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nonitalics B���� �� �#���, �����!���� ���� ��� ��� �� �����	� !"�� &� ������� �,�	��#
�� �����$  �"�	�"����� 	����	���� ����� ���� &��	
���( &��	��( ��� ��������
!"�� ���� &� ������� �,�	��# �� �����$  *�� �,�!���C

       EXIT;

italics B���� �� �#���, �����!���� ���� ��� �� �����	� ������ � ����!���� ����
!"�� &� �����	�� &# � "�����"������ �����&��$  *�� �,�!���C

       CLOSE filename

[ ] �� ���!��� ������ &��	
��� �� � �#���, �����!��� �� ��������$  �������
���!���� ���	
�� ������ &��	
��� !���� ��� "��� !�# ����	� ��# ��� ��
���� �� ����� ���!����$  *�� �,�!���C

       A
B

  /��� ��( ����	� � �� = �� �������$

{ } B��� ������� ���!���� ��� ���	
�� ������ &��	�� �� � �#���, �����!���(
��� "��� !"�� ����	� ��� �� ����� ���!����$  *�� �,�!���C

       
A
B
C

  /��� ����  ����	� � �� = �� 9$

... � ����1����� �������� �� � �#���, �����!��� ����	���� ���� � ������"�
���!��� !�# &� ��������$  *�� �,�!���C

       [,itemname]...;

5� ��������( �����	�� ��� ����1����� �������� !�# &� "��� �� �,�!���� ��
����	��� ���� �������� �� ��� �,�!��� ���� &��� �!�����$

, � ������ ����!���� ���	����� � ����!���� �� � �#���, �����!��� ����	����
���� ��� ����!���� ����  &� �"������ �������� ��� ���� ����!���� ��
��	�"��� �� �&� ���� ����!���� �� �!����� ��� ��# ��)�
  ����!���� ����
������� �� ��	�"���$  *�� �,�!���C

       itema[,itemb][,itemc]

!���� ���� ��� ��������� ��� �������C

       itema
       itema,itemb
       itema,itemb,itemc
       itema,,itemc
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� B��� ��	�����# ��� 	�����#( ��� �#!&�� � !�# &� "��� �� � �#���,
�����!��� �� ����	��� � ��?"���� &���
 �� �� �,�	� �"!&�� �� &���
�$  *��
�,�!���C

       SET[(modifier)]�(variable);

"���������� B��� ��	�����# ��� 	�����# �� �� �,�!���( "��� ���"� !�# &� "���������$
*�� �,�!���C

       NEW NAME? ALPHA

=��	
���( &��	�� �� �������� ��������� �� �#���, �� ���!�� �����!���� ����
!"�� &� ������� �� ����� ���� &� "���������$  *�� �,�!���C

       LET var[[subscript]] = value

:"��"� ��� ���"���"��"� ����!����� ��� "���������$  � �������� �� ���
���	������� �� ��	� ����!���� �������"����� ���"���"��"� ���! �"��"�
����!�����$  *�� �,�!���C

       CREATE (parm1,parm2,flags,error)

%�� �#!&��  !�# &� "��� �� ����	��� � 
�# �� ��� ���!����D�


�#&����$  *�� �,�!���( RETURN  ����	���� ��� 	������� ���"�� 
�#$

CONTROL char 9������ 	����	���� ��� ����	���� &# CONTROL  �������� &# ��� 	����	���$

*�� �,�!���( CONTROL EY  !���� ��� "��� ������� ��� 	������ 
�# ��� ���

	����	��� 7 ��!"������"��#$



33

	�7��  ��  ��������

�0����� 

'����/���$��


�����
 ��	����	�"�� ���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

����������� /��� �����	�� ��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

B���� 4��	��&�� ��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�����	�� ��� 8��
 ������&����# ��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

%�� �����=��
���# �����	�� ��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

� 9�!!�� �����	�� ��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4�������56 9�!����&�� �����	�� ��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 


�����
 '�����!��� �����	�� ��� *���"��� ��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

����������� ������!!��� 9������������� ��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��� 
�!�� ��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5� ��������� ��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�%)�� *���� ��� 4���	������ ����$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

95 *��� �#���! ����$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*'G� *��!�� ����$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�0����� #
	�)��	

:������� ;��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�����	����� ��� 9����	�����# 9������������� ;�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9����	���� 9������������� ;�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%��!���� �������� �� 4)9 6�0 9�!�"���� ;�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9������ %)8
)% �������� ;�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
=��	
 '��� 9������������� ;�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

%��"&���������� ����� ;�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
/���� %)8
)% ;�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%)8
)% :�������� ;�.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%)8
)% 9�!!���� ;�-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

H ;���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
98:�) ;���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
)�9��) ;��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
)05% ;��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)8� ;��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5
%)��/�% ;��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
':4) ;��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
:�)
 ;��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
I/5% ;�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�/
 ;�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)
4 ;�;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�%�%/� ;�;>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 



3>

�0����� 8
,	�

5���
��� *%� +�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*%� :�������� +�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%��!������� *%� +�2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�!�������# ),����� *%� +�2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
:&������� ���� +�.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�%)�� 95 *���� ��� 4���	������ +�.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

*'G� 9�������� *���� +���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%����������� *���� B��� *%� +���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��955 *��� %�������� +��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
=����# *��� %�������� +��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��� *%� %����� B��� 9��� 9����	���� +��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
J65�/�8 9�!!��� )������ +��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

*%� 9�!!���� +��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
K +��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
H +��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
$$ +��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
� +�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���)
4 +�;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��955 +�;+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
=)88 +�;>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
=5
��7 +�;<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
=7) +�;2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
94 +�;.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
98:�) +�;-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4)=/G +�+�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4)8)%) +�+�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
45� +�+;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
48 +�+>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
)05% +�+F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�' +�+2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
G)% +�+.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
G8:= +�+-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���� +�>�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)8� +�>;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
894 +�>+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
88 +�>>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
8� +�><$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
'4)8)%) +�>2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
'45� +�>.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
'G)% +�>-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
'L45� +�<�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
'8� +�<;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
':4) +�<+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
'�/% +�<>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

85�% +�<F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
:�)
 +�<.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��:'�% +�<-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�/% +�F�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�B4 +�F�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
I/5% +�F;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
I/:%) +�F+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)96 +�F>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 



3?

�)':%)�)8� +�F<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)
�') +�FF$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�'45� +�F2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�%)=5
 +�F.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)
4 +�F-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�5%) +�2�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�%�%/� +�2�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�%�/9% +�2;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�7�%)' +�2+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%� +�2>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%7�) +�2F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
/�)� +�22$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
6)�=:�) +�2.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�0����� 4
���-��9 ,$�� 	�������

:������� >��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�����
��� '���� >�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

*��� 9��#��� *��!��� >�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%���������� *��!�� >�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5����	����� *��!�� >�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4��� 5������������� >�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

5�����	���� 
�����
 *��� %������� >�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9��# 4��	������ >�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

/���� 4�9:�7 >���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������� *��� 
�!�� ��� 8����� >���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������� *��� '��
� >���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�����"����� ��� 9��# ���	��� >��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
),�!���� >��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

%���������� *��!�� >��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5����	����� *��!�� >��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

:���!�1��� ������!��	� >��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

*% ��� 4�������56 *���� >��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

4�9:�7 9�!!���� >��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M98)�� >��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M4)*�/8% >��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M)9�: >��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M)0 >�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M88 >�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M�/ >�;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M��:B >�;+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
M%��
�*)� >�;>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
MB4 >�;<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
H ��)8�� >�;F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

������!!���	 
�����
 *��� %������� >�;2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4�9:�7 >�;.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4�9:�7=/584 >�;-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

������!!���	 ),�!���� >�+;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 



3<

�0����� %
���-��9 '����������� ������$���$��

:������� <��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	
��� <�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9����	����� <�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 


�!���( ��	
�� �������#( ��� ���� ������� <�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4��	������� <�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
)���&������� � 9����	���� <�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9������� � 9��� ��	
�� <�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�!��� � 9��� ��	
�� <�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
8��
��� /� � 9��� ��	
�� 
�!� <�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��?"������ � 9����	���� <�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	������ � 9����	���� ��?"��� <�2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9��	
��� ��� ����"� �� � 9����	���� <�.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�"!!��# �� 9���� /��� �� 9����	���� )���&����!��� <�-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

������� ��� ��	������ 4��� :��� � 9����	���� <���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��"����� 4��� � 9����	���� <���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�!��� ��� %�!��"�� <���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���������� 
��5�9 9���� <��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�"!!��# �� 
��5�9 9���� <��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '���� <��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���� ��� B���� %��������� <��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�����! '��� <��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��5�9 9�!!�� ����!����� <��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

*���� ����!���� <��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	�� ������!!��� 8���"��� <��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 ������!!��� 8���"��� <��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

:�� ����!���� <��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
4��� ����!���� <�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

%#�� 9���	��� <�;+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���"�� ����!���� <�;+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	
����!� ����!���� <�;+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�����!� ����!���� <�;>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9������#���! 
��5�9 <�;<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
8�	�� 
��5�9 9���� <�;<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� 
��5�9 9���� <�;2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������� �� ���-��� 
��5�9 <�;.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������� �� ���+��� 
��5�9 <�;-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������� �� �9 
��5�9 <�+�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

8������ 
��5�9 ������!� <�+;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	��� �	���"���� <�+;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��!��� ������� 
��5�9 ���	��� <�+;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� ���-��� 
��5�9 ���	��� <�++$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� ���+��� 
��5�9 ���	��� <�++$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� �9 
��5�9 ���	��� <�++$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 


��5�9 �#���, 9���������� <�+>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�99:

)9% <�+<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9������#���! 9������������� <�+2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�99:
%�:8 <�+.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�99�)�%) <�>�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9������#���! 9������������� <�>�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�94)�% <�>;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9������#���! 9������������� <�>>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�9G)% <�><$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 



3;

5�9G56) <�>F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�98::L/� <�>.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��	� 9��������� <�>-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�9
�') <�<�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�9
�')���) <�<;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�9�)96 <�<+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

)���&������� � 9����	���� <�<<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	������ 4��� <�<<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�#�	�����"� ��$ ��#�	�����"� 5�: <�<F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9������#���! 9������������� <�<-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

5�9�)969
 <�F�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�#�	�����"� ��$ ��#�	�����"� 5�: <�F�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9������#���! 9������������� <�F;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

5�9�)8)9% <�F+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5�9����	� 9��� =�� '�� ����!����� <�FF$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

5�9�)
4 <�F2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�#�	�����"� ��$ ��#�	�����"� 5�: <�F.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9������#���! 9������������� <�F.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

5�9��/%4:B
 <�2�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9������#���! 9������������� <�2�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

���	��� 
��5�9 9���� <�2;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�44:�% <�2+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�4�:* <�2<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
5
5%:�% <�22$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
�)�4:�% <�2-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9������������ ������! ),�!���� <�.�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������ ������! <�.�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

),��������� �� ������ /���� 5�9����	� <�.�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9����� ������! <�.;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9������#���! 
��5�9 ������! ),�!���� <�.+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	������� 9����� 
��5�9 ������! <�.>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	������� ������ 
��5�9 ������! <�-+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��5�9 ������! 4��� ),�!��� <���F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 9����� 
��5�9 ������! <���2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 ������ 
��5�9 ������! <���+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 


����������� 
��5�9 ������! ),�!���� <��;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	������� ),�!��� � <��;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	������� ),�!��� ; <��+�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 ),�!��� � <��>�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 ),�!��� ; <��>>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�0����� :
������ ������� ����������

:������� F��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*���"��� �� ��' F�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�"!!��# �� ��' 9���� F�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��' ������!!��� 9������������� F�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��' �#���, 9���������� F�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*���� ����!���� F�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
:�� ����!���� F�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���"�� ����!���� F�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�����!� ����!���� F�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9:
%�:8 F�2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9�)�%) F���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 



3D

������!� �	���"��� &# ��' 9���� ������!� F��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%��!������� 4�������� ��� 5���������� 9���� ������!� F��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��������������� �!��� 9���� ������!� F��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9�)�%) :������ F��.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������ :������ 5��� ��� :�� ����# F��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;����3���� ������ F�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+���3��� B��
��� 4���	���# F�;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+���3������� ������! F�;+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�;�3������ ��������� F�;>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�+�39����� ������! �������# F�;<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�>�3'����# B��
��� ��� ��1� F�;F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�<�3'����# 6'� ��1� F�;2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�F�3'����# 9��� ��������� ��1� F�;.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�2�3'����# 4��� ��������� ��1� F�;-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�.�3%�!� �	���"���� F�+�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+�-�3������! �	���"���� �5!!������ 
� B���� F�+;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+���3I"�"� ������! �	���"���� F�+<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'9����� :����� ;+���3������! �	���"���� F�+.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'G)%�%�5
G F�+-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��'L588 F�>�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��' ������! ),�!���� F�>;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	������� ��' ������ ������! F�>;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
���	������� ��' 9���� ������! F�<<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 ��' ������ ������! F�<2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*:�%��
 22 ��' 9���� ������! F�F+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�����/$; �
�,	�,	� ������$���

�#���! %#�� ���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� 8����� ���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��� %#�� ���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��� ���	���	����� ��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��� ��1� ��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	��� 8����� ��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

�����/$; &
����$�� ���'�� ��������

:������� =��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

����������� ��� 8�
�-��� =�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

���� ������ ��� 4���������� 4��	������� =�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	
�� :�������� =�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��	
�� ��"� 4��� =�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
������� =�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%9� 9��	
�"! =�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� ���	��� �	���"���� =�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��!��� 
����������� ���	��� =�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
��!��� 8�
�-��� ���	��� =�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

9��� ����������# =�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

��5�9 9���� =�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

/��?"� 
��5�9 9���� =�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9�!!�� 
��5�9 9���� =�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
9��� 9�!������� =�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 



35

)$�� �� '��������$���
*��"������ :�5 '���� ��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���;�� 8������ :� �� � ��!��� ���� B��� %)8
)% ;��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���;�; /���� %)8
)% �� ���	� � 4������ ���� ;�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���;�+ /���� 4�������� %)8
)% )�	��� 9����	��� ;�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���>�� %�����
��� '���� >�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���>�; 5����	����� *��!�� >�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���>�+ 
*% ��� 4�������56 >��>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�� %�������� ������# <�;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�; 5�99����� ����	����� � ��� =� <�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�+ 5�9
�!� ����	��� =� <�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�> 5�98��
/� ����	��� �� <�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�< 5�99����	� ����	��� �� <�2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�F 5�9��	�9� ����	��� =� <�.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�2 5�9��	� ����	��� �� <�-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�. )���&������� � 9����	���� ���� 5�98��
/� <�-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<�- )���&������� � 9����	���� ���� 5�94��� <���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<��� :�� ����!���� ���"	�"�� <�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<��� :�%��G/')
%� ���"	�"�� <�;�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<��; 6�	����� 4��� <�;;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���<��+ 9����	���� )���&������ ���� 5�94��� ��� 5�99����	� <�>+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���F�� �������9���� ������������ F��$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���F�; ),�!��� �� 9���� ������!� �	���"���� ������� ������! F��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
*��"���F�+ �������9���� ������������� B��� ��������������� F��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 

	�7���
%�&������ �"������� 9����	�������� ��� ��� �����=��
���# �����	�� ��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&�����; �"������� 9����	�������� ��� ��� 
� �����	�� ��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&�����+ �"������� 9����	�������� ��� ��� 4�������56 �����	�� ��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���;�� %)8
)% 9�!!���� ;�-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���;�; 5������ %)8
)% )�	��� 9����	���� ;��;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���;�+ 5������ %)8
)% 5�����"�� 9����	���� ;��F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���+�� *%� B��� 9��� 9����	���� +��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���+�; *%� 9�!!���� +��<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���+�+ *%� *��� %������� *��!( '���( ���"	�"��( ��� %#�� +�+2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���+�> *%� *��� %������� *��!( '���( ���"	�"��( ��� %#�� +�<+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���+�< *%� *��� %������� *��!( '���( ���"	�"��( ��� %#�� +�2;$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���+�F *%� *��� %������� *��!( '���( ���"	�"��( ��� %#�� +�2F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���>�� �%) *��� 
�!�� ��� 8����� >���$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�� 4��	������ �"!!��# <�>$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�; 
��5�9 9���� <��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�+ ���	��� 
��5�9 9���� <��-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�> 
��5�9 9���� ����	���� %�� 8�	�� ���	��� <�;F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�< 
��5�9 9���� ����	���� ��� ��!��� ���	��� <�;2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�F 9������#���! 
��5�9 9���� ��������3���-���� <�;.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�2 9������#���! 
��5�9 9���� ��������3���+���� <�;-$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�. 9������#���! 
��5�9 9���� ��������3�9� <�+�$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<�- �#�	�����"� 5�: ),�!��� <�<.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���<��� ��#�	�����"� 5�: ),�!��� <�<.$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���F�� ��' 9���� F�+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���F�; ��'9����� :������ F��+$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���F�+ B���� �������� ��� 9������ F��2$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���=�� 5�����	�� 
��5�9 9���� =�<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
%�&���=�; 
����������� ��� 8�
�-��� 9��� 9�!������� =�F$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 





'����/���$��(((((
�


'����/���$��

����������	
��� 
�����
 �����	�� ��� ��� ������� �
������������ �� � ���� 	�!!"��	������
����"	� ���� ���&��� �� 	�!�"��� �#���!� �� �,	����� �����!����� ��� ����� ����"�	�� �� �
�������
 ���*�
'$  � 	�!�"��� ������
 �� � 	����	���� �� !��# �#��� �� �?"��!��� ��� ��������$
%�� !�@�� 	�!������� �� � ������
 ��� ��������# ���������� �� �����  ��� ���'�$  � ���� �� �
	�!�"��� �#���! ���� ��� ����	����� ��������� �#���! ��� 	�!!"��	����� ��������$  � ���� ��
	����	��� �� ����� ����� &# 	�!!"��	����� ���
�$  '������� ��� ���� �� ����� 	�!�"���� ����
����� 	�!!"��	����� ���
� ���	� !�# &� ��#��	���# ��������� �� !���! 	����	�����$  %�� ���

��	�"��� ��� �������	� &����� ��� 	�&���$

%�� !��� �������	��� ����"�� �� � ������
 �� 
����
�� �)�
���$  ��!��# �������( ����"�	� �������
!���� ���� ���!���� �� ��	� ���� ��� �		����&�� ���! ����� ����� �� ��� ������
$  %���� ���!����
!�# ��	�"�� ���
 �����( ��������( !������	 �����( ���!�����( ��� ����� ������!�$  :�� ���"�� ��
����"�	� ������� �� ��	������ ����	���	#$  *�� �,�!���( ������� ���	������ ����	���	# 	�� &�
�&������ ���� �������"�� 	�!�"���� ��� ����	���� �� � ���	���	 �#�� �� ���	������$  ��# ���
 ��
���� ���	���	 �#�� 	�� &� ��"��� ����"�� ��� ������
 ��� ���	������ �� ��� ����������� ����$

���-��9 ���0$�������

%�� ��	����	�"�� �� 
������ �� &���� �� ��� ��������#�� ���� �(����� ����
���������� �:�5�
!���� ��������� &# ��� 5������������ ��������� :�����1����� �5�:�$  *��"������ ����� ��� �����
��#��� �� ��� :�5 !����$  %��� ��#���� ������ ������ � ���"	�"���( !��"��� ������	� �� ���
��������� ���
� ���� ���� �� &� ������!�� �� ����� �� �����!�� ��� ��������� ���� �	���� � ������
$
5� �� ��� ��	�����# �� 
��� ����� ��	����	�"��� ������� �� ����� �� "�� ��� ���������� �����	�� ��

������$  �������( ��!� ��!�������# ���� ��� ��������� ���
� ������!�� �� ��� ��������� ������
!�# &� �����"�$

5� ��� 
����������� ������
 ��	����	�"��( ��������� �����!������ ��� 	�!!"��	������ ���
� ���
�������� �� ����	���# ������	� !��"��� 	����� ��(�
� �� ��%���$  %�� ������� ��#�� ���"����� "���
�����	�� ����� ��� ������ ��#�� ���"����� ��� �	�"�� �����!������ �� &��� ���! ��� 	�!�"��� ��
�������$  �� ��	� ��#�� ��� �� !��� �
������� ��� ��������&�� ��� 	���#��� �"� ��� �����������
���
�$  � �����	�� �� � ��� �� �"��� ��������� � �����	"��� 	�!!"��	����� ���
$  5� � ����	�� �����(
��� �����	�� �����# �� ��	� ����� 	�!!"��	���� ���� ��� 	������������ �����	�� �����# �� ��� ��!�
����� �� ������� ����$  5� ������#( �,	��� ��� ��� ��#��	�� �����!������ �� ���� �� ������� ����(
��	� �����	�� �����# 	�!!"��	���� ���� ����� �����	��� �� ��� ��#�� �!!�������# �&��� ��� &����
��� ���$




�#((((('����/���$��

B��� � !������ �� ���� ���! ��� ���� �� ������� �� � ������
( �� �� ����� ������ ����"�� ���
��	����	�"��� ������ �� ��� ��"�	� ����$  �� ��� �� ��� !����� ��#���( ��� !������ �� &��
�� ����
���� ��	
���$  �� ��� ������ ��#��( ��� ��	
��� ��� �	�"���# ���� �	���� ��� ��#��	�� 	�!!"��	������
���
$

$"� ����� ����
�

%������
���
2���


�
����
�
���
2���


"������
2���


)
�����


2���


#�
��
@
2���


1�
� 2��@
2���


��������
2���


5

D

;

<

?

>

3

,$����(
�
<  �
' ��/��

5� 
������( ��� �����	����� 8�#��( �� ��� ��� �� ��� ������	�#( 	���������� �� /��� �����	��
�"	� �� ���� ��������( ��!��� 	�!!��� �,�	"���� ��� ��!��� ���� �		���$  %�� ��,� ��� ��#���(
������������ ��� �������( ������ �"�	����� ���	� 	�����&"�� �� ����� ���������� �����	��$  %���� ��
�� �,�	� 	�����������	� &������ 
������ ����"��� ��� ����� ��#���( �������$

%�� %�������� 8�#�� ������� ���������� 	�!!"��	����� &������ � ��"�	� ��� � ����������� ����(
���"���� ���� � !������ ���! ��� ��"�	� ������� �� ��� ����������� �� ��� ������ ���!$  %��
����!�������� �� !������� ���� ��	
��� !�# �		"� �� ���� �����$  %�� 
�����
 8�#�� ������!� ��
���������� �"�	����( !�
��� �"�� ���� ��	
��� ��� �	?"���� &# ��� ���� �� ���	� ���# ���
���������$  %�� 4��� 8��
 8�#�� ������� ��� �	�"�� �����!������ �� ��� ��	
��� ���� ���
	�!!"��	������ ���
$  ��� ���� ����� ��� ��	
��� ��� ��	���	���# 
���� �� ���!��$�  %�� ������
��#��( ��� ��#��	�� 8�#��( �������� ���	���	�� ��� !�	����	�� ���	���	������ ��� ��� �����!������ ��
&��� �	���� ��� ���
$

*�� !��� �����!����� �� ����������� �"�	�����( ����� �� ��� ���������			 ����
����� ���
�������������� ������( ���� �"!&�� -�2-��-��+�( ��� ��� ���������			 ����������� ���
�
�������� �� ���
����� ������( ���� �"!&�� -�2-��-��+�$



'����/���$��(((((
�8

�
������
��� ���� 
��.$���

%�� "��������� �����	�� �������� &# 
������( &��� ������	���� ��� ������!!���	( ��� 
���� ��
/��� �����	��$  %�� /��� �����	�� ������&�� ���� ��� 
����������� ����"	� ��� ���� ��� �� ���
��������� 	���������C

� �����+�
'���( ��
%����$  %���� �����	�� ��� %)8
)%( *��� %������� �����	�� �*%��( ���
=��
���# �������� 4�����&"���� 5�������	��� 9�!!"��	����� �=�4 5�9�$  %�� ����
�����	�� �� ��� ������� "�� ��������� ������� &# ��� �����	�� ������	� ���@�	�� ����	#
������$

� �� #����� ��
%����$  %���� �����	�� ��� 
�����
 *��� %������� �
*%�( 
�����
 5�������	���
9�!!"��	����� �
��5�9�( ��� ��!��� ���	��� '�����!��� ���'�$

� !���			��" #������$�� ��
%����$  %���� �����	�� ��� ���� ���� �� ��� 4�������56 ����"	� ����
�����	����� �� 
������������$  ��!��� ��� 4�������56 �����	�� ��� ��	��������� ����

�����������$  7�" 	�� �		��� ��� 	������������ 
����������� �����	�� ���� ��� ��!�
	�!!���� ��� 	����N ��� �#���, ��!���� ��� ��!�$  %�� 4�������56 9�!����&�� �����	��
�������C

� �,-��,- ��
%���� ���� 	�� &� "��� ��� &�	
���� 	�!����&����# ���� 4�������56 ����� ��
���� �� ��� 
����������� �� 
����������� 	�!!"��	�����$

� ,
�����
��� .��� ������ /,�.��01 ��
� �� �,-��,- ��
%����$  ���� 
���� �� 4� *���
%���������	#( %�*�� ������ #�" �� �		��� ������� ��!��� ����� "���� �%) ����
!����"������ 	�!!����$  �������( &�	�"�� %�*�� �� ���� �� ��� �%) ��������( #�"
���"�� ����� �� #�"� �%) ��	"!�������� ��� !��� �����!����� �� ��� �#���, "��� ��
�		��� ��!��� �����$

� �,-���- ��
%���� ���� 	�� &� "��� ��� &�	
���� 	�!����&����# ���� 4��+��� ����� ��
���� �� ��� 
����������� �� 
�+����6 	�!!"��	�����$

20��� �����$7�/

%�� 
����������� �����	�� ��,	��� %�*��� ��� �"��# ��	"!����� �� �������C

���������			 
��
��
��
����
 ����
���� ������

� "�
���� ,�
����� /,-2�-,0$  ������ #�" �� ���� � ����"�� ���!���� 	����	���� "���� ���
���� %)8
)% �����	�� ��������( ���	� �� &���� �� ��� '������# �������� �2.;
�'58��%4��2.;�$

� .��� ,
�����
 �
������ /.,�0$  *%� �� ��� ���� �������� ������! ���� "��� ��� ���� ��������
*��� %������� �����	�� �*%��$  *%� ���� ������ #�" �� ������! ���� !�����!��� ����������(
�"	� �� 	�������( �������( 	�������( ��� �������� ��!��� ����	������$




�4((((('����/���$��

� ���*�
' .��� ,
�����
 /�.,0$  ������ #�" �� 	��# ����� ������	�����# �� ������!!���	���#
&������ 
����������� �#���!� ��� ����� ����������	
��� 	�!�"���� �� #�"� ������
$  %���
!��"�� ��	"!���� ���# 
*% &������ 
����������� �����$  
*% &������ ��������� �#��� ��
�#���!� �� ��	"!����� �� ��� �� #
�����(���� �., ����
���� ������( ���� �"!&�� <-<.�.<F+$
����� �� ���� !��"�� ��� � ���� �� �"������� 	�!�"����$

� ���*�
' ����
�
����� #������������ /�����#0$  ������ �"����!�"� ���	����� �"�����
	��	"������# �� ��������� ������� ����� �� �,	����� �����!����� �� � ������������ !�����$

��5�9 	�� ���� &� "��� &������ ������� ��� ����� �� 	�!�"��� �����$

� ������ �
����� ���������� /���0$  ������ #�" �� �	���"��( 	������( �� ���!����� ������!�
��	���� �� ��� ��!� �� ��������� ������� ����� �� #�"� ������
$

���������			 +�! ��# ����
���� ������

� +�
'���( ����*�
� !���
�$����� ����
�
����� /+�! ��#0$  ������ 	������������ ���	����� �"�����
�� ��������� ����� �� �,	����� �����!����� �� � ������������ !�����$  ������ =�4 5�9
������!� �� ��� ������� �� 	�!!"��	��� ���� ������!� �� ����� �#���!� ���� ����
=�4�5�9�>$+$

���������			 !���			��" #������$�� ��
%���� ����
���� ������

� ������ .��� ������ /�.�0$  )��&��� #�" �� ������! 5�: ���������� �� ����� ��� �����������
��	���� �� ������� ��� ���+��� �����$

� !���
�$���� -3�����%� /!-4-#0$  ������ #�" �� 	������ 5�: ����	�� ��	���� �� ��!��� �������
	�!�"���� �� #�"� ������
$  �4)0)9 	���� ��� ��� ������&"��� �?"������� �� ��	�� �%) )0)9
	����$�

� �-��,$  ������ #�" �� ���� �%) 	�!!����( �� ���	��� �)'�% 	�!!����( �� ��# �������
	�!�"��� �� #�"� ������
$

� ���,-$  9������ �� ������	���� ������� ��� #�" �� � ��!��� ���+��� �� #�"� ������
(
!�
��� #�"� ���!���� ������ �� &� ����	��# 	����	��� �� ��� ����� �#���!$

� �
��
�������
��
�� #������������ /�,��0$  )��&��� � O!�����P ������! �� #�"� ��	��
���� �� �,	����� �����!����� ���� ��� 	������ ��� �,�	"���� �� � O�����P ������! �� �������
������� �� �� ���+��� ���� �� #�"� ������
$

� 
�����( ��$
�������$  )��&�� #�" �� ������! ���	��� ���
� �"	� �� ����������� �&���"�� ��
!�!��#��!��� ������! ����� �� !�!��#�&���� ������� ����� ��� 	������� �������� ��
���+��� �����$



'����/���$��(((((
�%


��.$��� ��/ )$�9 �.�$��7$�$�1

B������ �� ��� � �����	"��� �����	� �� ������&�� �� ��������� �� ��� �#�� �� ���
 "��� �� 	����	�
#�"� ��	�� ���� �� ��� �#���! ���� ���	� #�" ���� �� 	�!!"��	���$

%�� ��������� !����	�� ���� ��� �����	�� ���� ��� ������&�� �� ��� �#��� �� �#���!� ����

����������� 	�� 	�!!"��	��� ���� ��� ��� �#�� �� ���
� ���� !�# 	����	� ���!$

%�� ����� !����, ����� ��� �"������� �����	�� ��� ���
� ��� ��� �����=��
���# �����	��C
%)8
)%( *%�( ��� =�4 5�9$

	0� �����&��9���1 
��.$���

	�7��(
�
<   
�������/ �������$.$�$�� ��� �0� �����&��9���1 
��.$���

)$�9

�������/ �������$�� ����

�
������
��� �� 
��.$���

�!!! =4>�? #"�%/�%E3444 ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

%/�%E3444 ,)� ��� )!2#!)

%/�% "�
�����EJ2 ,)� ��� )!2#!)

%/�%E:444 ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

$�����"��
� �� 
�� �'K )!2#!) ����

!
��
��
 #"�%/�%E3444 ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

%/�%E3444 ,)� ��� )!2#!)

%/�% "�
�����EJ2 ,)� ��� )!2#!)

%/�%E:444 ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

%/�% "�
�����E9��

�K ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

%/�% �� "+# ��
@�
�
���� ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

J�>; #"�%/�%E3444 ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

-12' #"�%/�%E3444 ,)�� )!2#!)� 7"1 ��'

K���� 
	����� %/�% ��
���� 
�� -��3444 ��� �' B9��

�C� 
�� �' �	�
 �� 
�� ����� ���
�




�:((((('����/���$��

�
 ������ 
��.$���

%�� ��,� !����, ����� ��� �"������� �����	�� ��� ���
� ��� ��� 
� 9�!!�� �����	��C  
�����

*��� %������� �
*%�( 
�����
 5�������	��� 9�!!"��	����� �
��5�9�( ��� ��!��� ���	���
'�����!��� ���'�$

	�7��(
�#<  
�������/ �������$.$�$�� ��� �0� �
 
��.$���

)$�9

�������/ �������$�� ����

�
������
��� �� 
��.$���

�!!! =4>�? #"�%/�%E3444 %�� #" "�
�����

#"?444E9 #,) ��� #�
��'

#"?444EJ2 #,) ��� #�
��'

#"E:444 #,)

2%#E:444 #�
��'

$�����"��
� �� 
�� �'K #,) ��� #�
��'

!
��
��
 #"�%/�%E3444 #,) ��� #�
��'

#"E:444 #,)

2%#E:444 #�
��'

J�>; #"�%/�%E3444 %�� #" "�
�����

-12' #"�%/�%E3444 %�� #" "�
�����

K)� 

�����
 ����� �
�� � �' ��
� #,)� ��	 �	�
 ���
��
� 
�� 

�����
 �
�� 
�� �'�



'����/���$��(((((
�"

�
�
����'= ������$7�� 
��.$���

%�� ��,� !����, ����� ��� �"������� �����	�� ��� ���
� ��� ��� 4�������56 9�!����&�� �����	��C
��!��� *��� �		��� ��*��( 4�����&"��� ),�	"���� �4)0)9�( �)'�%( �)':%)( ���
������!����������! 9�!!"��	����� ��%:��$

%�� !� ��
%���� ����� �� ��� 4�������56 9�!����&�� �����	�� ��%)��%)� �� ��� ���
 �� &������
��� ��������( �� ��� 4�������56 9�!����&�� �����	�� ��%)�'�)� �� ��� ���
 �� &������ ��
������� ��� �� ���+���$

	�7��(
�8<  
�������/ �������$.$�$�� ��� �0� �
�
����'= 
��.$���

)$�9

�������/ �������$�� ����

�
������
��� �� 
��.$���

�!!! =4>�? #"�%/�%E3444 %�� 1" "�
������ �����
 /���
� "��
��
1������� ��� /���
� 9'� B1"9'�CF
/)!�% �
���� �
������ 
���
� ��������
��� 
���
� 9'� ���
 �!!! =4>�? 2%#�

!
��
��
 #"�%/�%E3444 %�� 1" "�
������ �����
 /���
� "��
��
1������� ��� /���
� 9'�

J�>; #"�%/�%E3444 %�� 1" "�
������ �����
 /���
� "��
��
1������� ��� /���
� 9'�

1"E3444��9 %�� 1" "�
������ �����
 /���
� "��
��
1������� ��� /���
� 9'�

1"E?444 %�� 1" "�
�����

#"?444E9 %�� 1" "�
�����

-12' #"�%/�%E3444 %�� 1" "�
�����

1"E3444��9 %�� 1" "�
�����

7�"�#' 1"E?444 %�� 1" "�
�����

#"?444E9 %�� 1" "�
�����

���-��9 ���������� 
��.$��� ��/ ,�������

5� �������� �� ��� /��� �����	�� ���	��&�� �&���( 
����������� �������� ������
 !�����!���
��� ���
������ �����	��$  %���� �����	�� ��� ��	"!����� �� ��� ���������			 ����
����� ���
�������������� ������ ��� ��� ���������			 ����������� ��� �
�������� �� ���
����� ������$




�5((((('����/���$��

�
������
��� ��������$�� ����$/����$���

������!� ���� "�� ��� 
������ 9�!!�� �����	�� !"�� &� 	�!����� �� 94�$

���� 4: 
:% �8%)� %�) ��5:�5%5)� :* �
7 
����������� �7�%)'
��:G��'�$

%�� �������# �� ��� ��� 
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��� ���� ���������� ������ ���� +�( ���� ��( ���# ��� ��� �� ��� ����� �� � �� +�$  /���
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��� ���������			 !���			��" #������$�� ��
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)�	� 	�!�"��� �#���!( �� ����( �� �� 
� �� �� ���� ������
 ��� � ����$  �
��� ��!�� ���
����� �������� �� �� )��� ����� �� ����� ���� �#���!�$�  
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node[.domain[.organization]]

B��� ��� ����� ����� �� ��� ���� ��!� ��� ���	�����( �� �� 	����� � ����(�5��������  ���� ��!�$  )�	�
node( domain( ��� organization  ��!� �� � !�,�!"! �� �F 	����	���� ����$  %�� !�,�!"!
����� ������ �� � �"��#�?"������� ��!� �� <� 	����	����$  ��� ������"!���	 	����	���� ��� �������(
��	�"���� ��� "�����	��� �_� ��� ���� �-� 	����	����( &"� ��� ����� 	����	��� �� ��	� ����� !"�� &�
�����&���	$  *�� �,�!���C  FOO.MKT.HP  ��"�� ����	��� ���� FOO  �� ��� MKT  ���"� ���!���� ��
��� HP  9�!���# �������1������$

%�� domain  ��� organization  !�# &� "���"� ��� ���"���� ����� ��� 	����	����� �� �����( &"�
���# 	"������# ���� �� ���	��� !������ ��������� ��� ���"	�"�� �� ��� ������
 ������ ���
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organization  ������ �� ��� ���� ������ ��!��$  %���� ������ ���� ��!��# &� ������� �� #�" �"���#
���! ��� #�"� ������� ���� ��!�$

9"������#( 
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����� nnn  �� � �"!&�� ���! ��� �� ;<<( ��	�"����$  *�� �,�!���C  �-;$�$��$�<$  5� ��������� ���
�������� �� #�"� ���� &# #�"� 
�����
 '������ �"���� 
����������� ��������1����� �� #�"� ��	��
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%� ���� ��� ���� ��!� ��� 5� ������� �� #�"� ���� ��� ����� ��!��� ����� ������
( "�� ��� A
	�!!��� �� ��� 
�5
* �����!����� "�����#( �"	� �� �� ��� �,�!��� &����$

�;�����

CI> NSINF

NSInf> A

                       LOCAL NAME AND ADDRESSES

 Local Name: BOBCAT.MKT.HP

IP address        LU  Status  Type   Station address    Multicast addresses

–––––––––––––––  –––  ––––––  ––––   –––––––––––––––––  –––––––––––––––––––
192.006.001.002  134    UP     LAN   08–00–09–00–02–7C  09–00–09–00–00–01
                                                        09–00–09–00–00–02

                               GATEWAY TABLE

Destination net       Gateway       Down PID  Seg Size   Hops  Subnetwork Mask
–––––––––––––––  –––––––––––––––––  ––––––––  ––––––––   ––––  –––––––––––––––

192.006.001.000     local net         LAN       1490        0  255.255.255.000
192.006.251.000  192.006.001.003    IEEE–802    1490      100  000.000.000.000

NSInf> E

CI>
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�����!��� ��� ���� ��!�� �� ��	����� &# ��$  *�� ���������� ��������� ���� ��!�� ��
��� ������� ����( *%� �����!��� ��� ���� ��!�� �� �����	��� �� ��� ��!��� ����$
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%�� !�,�!"! ���� ���� ��!�( ��	�"���� ��� ���� ��!�( �� F+ 	����	����$  %�� ���� ���	������
����!�����3type( size( ��� recordlength3��� ��������$  5� ���	�����( ���# !"�� &� ����� ��
��� ����� ����� �&���$  %� �!�� � ����!���� ���� �� �� ����� �� ������� ���	����� ����!����( #�"
!"�� ����� � 	���� �� � ���	� ������ ��� ��� �!����� ����!����( �"	� ��C  FOOFILE:::4::200.
%��� ���� ��� �#�� >( ��� ��	��� ������ �� ;�� �����N ���� ���� � 	���� ������ �� ���	� ������ ���
��� �!����� size  ����!���� �&������ > ��� ;��� �� �������� �� ��� 	���� ���	����� ��� ��	���
������ ����!����$
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filename� ��� � ����"�� ���"� �� 1���$

%�� ��������� �� � ���	������� �� ��� namr  �#���,C

filename[:security code][:crn][:type][:size][:record length]

����������

filename :�� �� ��, 	����	��� ��955 ���� ��!�$  :��# ������&�� 	����	���� 	�� &�
"��� �!  ����"�� ~�$  %�� 	���� �:� ��� 	�!!� �,� ��� ��� �������$  %��
����� 	����	��� �� ��� ���� ��!� !"�� ��� &� � &���
 �� � �"!&��$  =���
�
!�# ��� &� �!&����� ������ ��� ���� ��!�$  9����	���� ��� ���
	������������� ���� �����	��� 	����	���� ��� "���������$  )�	� ���� ��!� !"��
&� "��?"� �� ��� ���
$

security code *��� ��	"���# 	���$  9�� &� � �������� �� �������� ������� �� ��� ��955
	����	���� ����������� �� � �������� �������$  ����� �� ���! �+;2F2 ����"��
+;2F2$  %�� ��	"���# 	��� !�# &�C

zero *��� �� "������	���$  �%��� �� ��� ����"�� ���"�$�

positive integer *��� �� �����	��� ������� ���������� ������
�����	����� �� �"�����$  '�# &� ���� ���� ��#
��	"���# 	��� �� ����N !�# &� �"���� ���# ����
	����	� �� �������� ����D� 	�!���!���� ��
	����	� 	���$

negative integer *��� �� �"��# �����	��� ����� ��� ����� �����	����$
'�# ���# &� �������	�� ���� 	����	� ��������
	���$

crn 9�������� ����������$  '�# &� � �������� �� �������� ������� �� ��� ��955
	����	���� ����������� �� � �������� �������$  ����� �� ���! �+;2F2 ����"��
+;2F2$  5� !�# &�C

zero :� �%)�� �#���!�( 1��� ����	���� ���� ��� ����
������� �� � *'G� 	��������$  �%��� �� ���� ��"�
��� �%)�F�6' ���� ��� ������	��	�� ���� �#���!$�
:� ����� ��������� �#���!�( 1��� ����	���� ����
��� ����� ������&�� 	�������� ���� ��������� ���
��?"��� ���� &� "���$  �Q��� �� ��� ����"�� ���"�
�� ����� �#���!�$�

positive integer 9�������� �������	� �"!&�� &# ���	� ���
	�������� �� ����������$

negative integer 8���	�� "��� �"!&�� ����	����� ���� ���
	��������$
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type )�	� ���� ���	������ ��� � ���� �#�� ����!���� ���� ����	���� ��� ���
�����!����� �� ��� ���� �� ������1��$  %�� ���� �#�� �� � �"!&�� ��� �� ��� ��
&� 	���"��� ���� � � ���� �#�� �,�������$  %���� ��� �������� �%)�� ����
�#��� ������� ���� ��� ��������� 	����	�������	�C

�� �#!&���	 ���
 �����$  � �#!&���	 ���
 �� � ���� ���� ������	��# ������ ��
������� ����$  %�� �#!&���	 ���
 ���� ������ 	������� � ���� ���	������
���� ������ �� ��� ��� ����$

� �� 5�: ����	�$  %#�� � �� "��� �� �		������ ����	�� ���� ���� 	����$
%���� �� �� ���
 ���� �� ����	���# ����# ��� �#�� � �����( ��� ���# ��
��� ���� ��� ����� ���������� ������ �� ���� ��	����$

� �����! �		��� �����$  %���� �� ��� ���� ��# ���"	�"�� �����!�����
�� ���!$  %���� ����� 	������ ��,�� ��	��� ������� ��;. ������$  %��#
	�� &� ���� ��� ������� ���# ?"�	
�#$

; *�,��������� ��	���( �����! �		��� �����$  %�� ��	��� ������ ��
������� ���� ��� ����� ��� 	������$  %��# ��� "�"���# "����	������(
����� ���� �����$

+ %#�� + ��� ������ ����� ��� �����&��������� ��� ������ ��	���(
��?"������ ����� �"���&�� ��� "�� �� ��,� �����$  %���� �� �� ��������	�
�� ��� �������� �� ���� �#��� +( >( ��� 2$  %#�� + �� ��� �������
�"����� ����� ��� 	�� &� "��� ��� ��,�$  %��� �� ��� ����"�� ���� �#��
���� ����� ��� 	������ ���� ��� 9� 	�!!���$  %#�� > ��
��	�!!����� ��� ��,� �����$  =# 	���������( �#�� < �� "��� ���
9�!����� �� ����!&��� ����	���&�� �"��"� �����( �#�� F �� ���
������! ����� ���� ��� !�!��#��!���� �� �,�	"��&�� ������!�( ���
�#�� 2 �� ��� 9�!����� �� ����!&��� �&���"�� &����# �"��"� �����$
%#�� F ����� ��� ������� ��� ��!� �� �#�� � �����$

. %#�� . ��� ������ ����� ��� "�����������( ���� ��� ���������
�,	�������$

�; =#�� �����! �����$  %���� �� ��� ���� ��# ���"	�"�� �����!����� ��
���!$  %�� ����	���# ����# ��� ��	� �#�� �; ���� 	������� � ������� ��
��� ���� &#�� �� ��� ����$  %�� ������ ��� �"!&�� �� ��	���� ��� ��	���
������ ��� ��� ������� ��� �#�� �; �����$

F��> 9�88� 	������ �����$

size 4�	�!�� �"!&�� �� &��	
� �� ����� �� � ����"�� +;2F2$  5���	�������� ���	�
����	���� �� ��� ����$  '���!"! �"!&�� �� &��	
� �� �$

record length 4�	�!�� �"!&�� �� ����� �� ����� � ����"�� +;2F2$  ������� ���# �� �#�� ;
�����$  %#�� � ����� "�� �;.����� ��	���� ��� ����� �#��� "�� �����&���������
��	����$
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%)8
)% �� "��� �� 	�!!"��	��� ���� ������� ���� "���� ��� %)8
)% �����	��$  %�� %)8
)%
�����	�� �� � �������� ���� �����	� ���� �������� � ����"�� ���!���� 	����	���� �� � ��!��� ����
�� ��� ������
$  %)8
)% ���&��� #�" �� ����� �� ��!��� ����� �� ��� ������
 �� �� #�" ���� ��
� ���!���� ����	��# ����	��� �� ��� ��!��� �#���!$

%)8
)% !�
�� ��� ��	� ���� ��� ������� �� ��!��� ��!��� �������# �����������$  7�" �����
	�!!���� ��� ��	���� ��������� �� #�"� ��	�� ���!���� @"�� �� �� #�"� �������� ���� ��	��$  5�
������#( ���"� ��� �"��"� �� #�"� ��	�� ���!���� ���� ����"�� � O����"��P ��� ������� �� ����(
��#��	��� ���!���� 	�����"��� �� ��� ��!��� �#���!$  7�"� ��!��� 	�!!���� ��� �����!����� ����
������
 	����	�����( ���� �� ��� ����"�� ���!����( ��� �"&��?"����# �,�	"��� �� ��� ��!���
�#���!$

%)8
)% �� �"������� ���# �� ���!����� ����	��# 	����	��� �� 	����	��� &# !���! �� ��� '/0
��� �>�� 	�!�"���� �� �� ��� ����;�>�4 '/0 ��� ����� �������� 	�!�"����$

*��"���;�� ����� �� ���"�������� �� %)8
)% ����"�� ���!���� �����	�$
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����$���$�� ��/ �������$.$�1 ����$/����$���

%���� ��� ������� 	������������� �� 
��� �� !��� ���� "���� %)8
)%C

� 5� 	������ 	����( �� !�# ��
� ������ �� ���� ���!���� ���� ���! ��� ��#��	�� ���!���� ���� ���
������
 �� ��� ��!��� ���� ���� ��� ��!� ������� &# �� �����	����� ������!$  5� ��� ������!
����� �� ��	���� ��� ������ ����( �� ���� ���"�� �� �����$  /��� ������� �����	������ ���� ���
�,��	��� �� �"� ���� %)8
)% ���"�� &� ������� ���� ���� �� !���$

� %)8
)% ���� ��� �"����� ����;�>�4 '/0 ���!���� ���� �������� ������� ���� <$�;$

� '�
� �"�� #�"� �����	����� �"�� ��	���# �����"� ������ &����� �,�	"���� �� ���� � %)8
)%
	����	����$

� 4�������� ���!����� ��� 	�!�"���� !�# ���� ��������� 	�����"������ ��?"���!����$  ����� ��
��� ��������� �"&��	����� ��� �������� �����!�����$

� =��	
 !��� �����	������ ���� � ��!���� �"!&�� �� �"������� 	�����"������� ���� "����
%)8
)%$  ����� �� ��� �"&��	���� O=��	
 '��� 9�������������P ���	� ������� ������#$

�������$�� ����$/����$���

%�&�� ���( O�"������� 9����	�������� ��� ��� ���� �����	��(P �� ��	���� � �� ���� !��"�� ����� ���
��� �"������� 	������#���! %)8
)% 	����	�������� &������ �� ������� ��� ����� �#���!�$

%���� ��� ������� 	����	�����# 	�������������C

� :��# ��� 	����	���� ��� ��	� %)8
)% "��� 	�� &� ���� �� � ��!�$  7� ���� ��� �����
�
�������� ����������� ��
 ���) ,-2�-, ���
$

� � 	������ ������� �� ��� ����� #�" ���� %)8
)% ���� �� ��� 	�!�"��� ��� ���� #�" "��
%)8
)% ���! ���� 	�!�"��� �� �		��� ������� �� ������ 	�!�"���$  ����	� � "��?"� ��	���
	����	��� ��� ��	� ���� #�" ���� �� 	�!!"��	��� ���� �� � 	������ �������$  ����� �� ���
�"&��	����( O9������ %)8
)% ��������P ����� �� ���� ��	����$

� *�� 	����	����� �� ��# 	�!�"���( ����#� ��� ��� ������� ���� ���!���� �)96��9)
	�����"������ ���	���� ����	����� �� 0:
�0:**$

� *�� &��	
 !��� �����	������( ���!����� ����	��# 	����	��� �� �� ������� ��?"��� 0:
�0:**
�� &��� ��� �����!�� ��� ��	���� ����	�����$  5� ��� ���!���� �� ��� ��� �� 0:
�0:** �� &���
����	�����( � ���� %)8
)% ������� !�# &� �����"� &# ��� ���!���� ��� ���� ���� &� ���� ��
��� �����	����� !�# ����$

� *�� &��	
 !��� �����	������( ���!����� ����	��� �� ��� %��. ���� 8�' ;$� ��� ��������
�������� ��?"��� 0:
�0:** �� ���# ��� 
����%�  ����	����$  5� 0:
�0:** �� ��� ��� ���
�����!�� ����	����( &��	
 !��� �����	������ !�# ����$

� 7�" 	����� �������� � ��!��� ������� �� � �9$  ��!��� �������� &������ �� ������� ��� �9
	�� ���# &� ��������� ���! ��� �9$

� B��� 	����	���� �� � ��!��� 4)9 6�0 	�!�"���( 	����� #�"� ���!���� 	�����"������
�������� �� ���	��&�� �� ��� ��,� �"&��	����( O%��!���� �������� �� 4)9 6�0 9�!�"����$P
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5� #�" ��� "���� %)8
)% �� ��� ������� �� 	����	� �� � ��!��� 4)9 6�0 ����( #�" ���"�� ���
��� 	�!!"��	����� �����	�� �� ��� ������� ���� ���!���� �� XON/XOFF$  %�� ����� ��� �� �������C

�$ :� ��� �������( ����� WH  �� ������# �����!����� �&�"� #�"� ���!����$  8�	��� #�"� �������
�"!&��$

;$ ),�	"�� ���� 	�!!��� �� ��� #�"� ���!���� �� XON/XOFF  �����	��C
CI> cn,$session,34b,1b

+$ /�� %)8
)% �� ��� �� �� ��� ��!��� 4)9 6�0 ����$

>$ :�	� #�" ��� ������ �� �� ��� 4)9 6�0 ����( �,�	"�� ���� 	�!!���C
$ set terminal/vt100$  7�" 	�� �"� ���� 	�!!��� �� #�"� 8:G5
$9:' ���� ���
�"��!���	 �,�	"���� �������� #�" ��� ���� ��� 4)9 6�0 �#���!$

<$ ��� #�"� ���!���� �� �
�5 ���! �#��$  ��� #�"� ���!���� ��	"!�������� ��� �����"	�����$

F$ B��� #�" ���� 	�!������ #�"� %)8
)% ������� �� ��� 4)9 6�0 ���� ��� ���"���� �� ���
��	�� ������� ����( ����� #�"� ���!���� �� ������! �#��$  ��� #�"� ���!���� ��	"!��������
��� �����"	�����$

2$ ������� ��� ��	�� ���� �� ENQ/ACK  �����	�� &# �,�	"����C  CI> cn,$session,34b,2b

�0�$��/ 	�)��	 
���$���

9������� !�
�� �� �����&�� �� ��� �	���� ��� ������
 �� ��������� �����$  ��� *��"���;�;$

Local
Host

TELNET
session #1

Remote
Host 1

Remote
Host 2

TELNET
session #2

,$����(#�#<  ��$�� 	�)��	 �� ����0 � �$����� ����

5� #�" 	���� ������� %)8
)% ��������( #�" !�# ���� �� ����	� � "��?"� ��	��� 	����	��� ��� ��	�
���� �� ��� 	����( "���� ��� ESCAPE  	�!!���$  %��� #�" 	�� ��	��� �� ��� ���� �� #�"� 	���	� &#
���"��� ��� ����������� ��	��� 	����	���$  ���� *��"���;�+$�
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telnet to B

telnet to C

host A

host B

host C

and change telnet
escape character on
host B to CTRL-B

CTRL-] returns you
to telnet on host A

CTRL-B returns you
to telnet on host B

,$����(#�8<  ��$�� �$������� 	�)��	 ������ �0�������

5� ��� ����� "�� ��� ��!� ��	��� 	����	���( #�" 	�� ���# ��	��� �� #�"� ����� ����N #�" 	�����
��	��� �� �� �����!������ ����$  ��� ��� ESCAPE  	�!!��� ���	������� ����� �� ���� ��	����$

���� 4� ��� ������ ��� ��	��� 	����	��� �� &� ��� ��!� �� ��� ������"�� 	����	���

�����"�� ������"�� �� CONTROL �Y�$  ��� ��� INTERRUPT  	�!!��� ��� �������$

���� &� ����� ���� ��������� �#���!� ���� ��������� ������� ��	��� 	����	����N &�
�"�� �� 	��	
 ��� ����������� �#���!D� %)8
)% ��	"!�������� ��� ��� ���� �� �������
	����	����$

5� #�" 	���� %)8
)% ��������( ��� QUIT  �� EXIT  	�!!��� ���� ���!����� ��� ��������( 	���� ���
	����	�����( ��� ���"�� #�" �� ��� ��	�� ����$  5�( �������( #�" ��� ��� ��� ��!��� ����( ���# ���
!��� ��	��� %)8
)% ������� �� 	�����$  ��# ����� 	������ �������� ��� ����� �	����$

5� %)8
)% ���!������ �&���!���# �� �� �&�����( ��# ��!��� ������� 	������ ���! #�"� ������� ��
�"��!���	���# ���!������$  *�� �,�!���( �� #�"� ������� ��� ��� ��"��� �"� �� ���� 	������ ��������(
��� �� �&�����( ���# ��� ��"��� ��� ����� �������� ��"�� �&���$

=��	
 !��� �����	������ ���� 	������ %)8
)% �������� ��� ��� �"�������$
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&���9 ��/� ����$/����$���

%�� %)8
)% �������� ���	����� � 	����	��� !��� �����	��$  5� 	����	��� !���( ���� ��
�����!����� � 	����	��� �� � ��!� �� �� �� ������� ����"�� ��� 
�#&����$  9������ 	����( �"	� ��
	������� ���"�� ��� ��������( ��� ���� �����!�����$  9����	��� !��� �� ��� ���!�� ��������� �� �
���!����$

B��� &��	
 !���( ���� �� ��� �����!����� ��� 	����	��� �� � ��!�$  5������( �� ������ &��	
 �� ����
�� �#��� �� ��	���# �� ��� ���!����$  B��� ��� ����� 
�# �� �������( ��� ���� �� �����!����� ���! ���
���!���� �� ��� 	�!�"���$

=��	
 !��� ��� ��� ������� �� ��	���	���# ������� �� ��� �,-�� !
�%�
 ����
���� ������( ����
�"!&�� -;�22�-����$

%�� ��������� ����"	�� �"����� &��	
 !��� �����	������ �� ��� �������C

� �����6�	��� �������� ;$� ��� ������ ���� ��� ������
 =$�;$�� )!"�����$  :� �����6�	���(
��� �� ���	��� ���������� �� ��� ����"�� ��	��� 	����	��� ��� %)8
)%$  %�� �� 	����	��� ��
���� � ���	��� 	����	��� �� &��	
 !���$  %�� %)8
)% ��	��� ��?"��	� �� ��� �9 !"�� &�
	������ �� ������� 	����	���$

� �����-��� �������� 2$� ��� ������ ���� ����	� 	����	� ���!����� ���#$  ��%)�' �� ���
�"�������$

� %��. ���� 8�' ;$� ��� ������ ��������$

� 4��� 	�!!"��	������ ��� %��!���� 9��������� �4%9�$

=��	
 !��� �����	������ ���� %)8
)% ��� ��� �"������� �� ��� �9 :���	������ ����"	��$

��# %)8
)% "��� 	�� 	�!!"��	��� ���� � &��	
 !��� �����	����� �� ��� ������� �� ���� �� ���
��	�� ���!���� �� ���!���� �!"����� 	�� ������ &��	
 !��� 5�:$

=��	
 !��� �����	������ ���� 	������ %)8
)% �������� ��� ��� �"�������$

*�� &��	
 !��� �����	������( ���!����� ����	��# 	����	��� �� �� ������� ��?"��� 0:
�0:** ��
&��� ��� �����!�� ��� ��	���� ����	�����$  5� ��� ���!���� �� ��� ��� �� 0:
�0:** �� &���
����	�����( � ���� %)8
)% ������� !�# &� �����"� &# ��� ���!���� ��� ���� ���� &� ���� �� ���
�����	����� !�# ����$

*�� &��	
 !��� �����	������( ���!����� ����	��� �� ��� %��. ���� 8�' ;$� ��� �������� ��������
��?"��� 0:
�0:** �� ���# ��� 
����%�  ����	����$  5� 0:
�0:** �� ��� ��� ��� �����!�� ����	����(
&��	
 !��� �����	������ !�# ����$

	���7���0���$�� �$���

���� ��� ��!� �"��������� ��� ��������� ���&��!�C

� 6����# ������� ��� ���!���� ������ ���!���� �!"����� �"������ &��	
 !���$  %��� #�"�
�����	����� �� � ����	��#�	����	��� ���!���� �� ��� ��	�� �#���!$  %��� ���� ����� �� ���
���!���� �!"�����$  *�����#( ���� �� � ��!��� �#���! ���� %)8
)%$
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� 9��	
 ���� ��� &��	
 !��� �����	����� 	�� �"� &������ ��� ������� �#���!� &�����
�,�	"���� ���! � �9 �� ���-���$  7�" 	�� ���� 	��	
 #�"� �����	����� "���� %)8
)% �� ���
��!� ������� �#���!$

� 4����!��� ���	� 	��� ����� �� ��� &��	
 !��� �����	�����$  ����� �� ��� �,-�� !
�%�

����
���� ������$

��$�� 	�)��	

%)8
)% �� �	���"��� �� ��� �%) 9�!!��� 5���������� ����� �CI>�$  %)8
)% 	�� &� ����
��
���� �� �����"� ��� host  ����!����$


1���;

TELNET [,host]

����������

host ���	����� ��� ��!��� ���� �� ���	� #�" ���� �� ��� ��$  7�" !�# "�� ���
����D� ���� ��!� �� 5� ������� ��� ��� host  ����!����$

%�� �#���, ��� ��� ����D� ���� ��!� �� ����� ����( ��� �� �"����� ���	��&��
"���� O
��� 
�!��P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   node[.domain[.organization]]

%�� �#���, ��� ��� ����D� 5� ������� �� ����� ����( ��� �� �"����� ���	��&��
"���� O5� ���������P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   nnn.nnn.nnn.nnn

5� host  �� ��� ���	�����( %)8
)% ������#� � ���!�� �TELNET>� ��� �����
��� #�" �� ����� � %)8
)% 	�!!���$  %�� 	�!!���� ��� ���	��&�� "����
O%)8
)% 9�!!����P ����� �� ���� ��	����$

�$�����$��

B��� %)8
)% �� ����
�� ���� ��� host  ����!����( %)8
)% �"��!���	���# ������!� �� OPEN
	�!!��� �� ����&���� � 	����	���� ���� ��� ���	����� ��!��� ����$  5� ��� ��!��� 	����	���� ��
�"		����"�( ��� ����� ���!�� ��� ��� ��!��� �#���! �� ������#��( �������� #�" �� ��� ��$  %�� OPEN
	�!!��� �� �,������� ����� �� ���� ��	����$
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5� %)8
)% �� ����
�� �����"� ��� host  ����!����( %)8
)% ������ ������� ����( ����	����
&# ��� %)8
)% ���!�� �TELNET>�$  5� 	�!!��� !���( %)8
)% �		���� ��� �,�	"��� ���
%)8
)% 	�!!���� ������ �� %�&���;��( O%)8
)% 9�!!����$P  5� #�" ����
� %)8
)% �����"�
��� host  ����!����( #�" !"�� ����� ��� %)8
)% OPEN  	�!!��� �� ����&���� � ��!���
	����	����$

:��# ��� 	����	���� ��� ��	� "��� 	�� &� ���� �� � ��!�$  7� ���� ��� �����
� ��
� �)�� ��� ����
���������� ��
 ���
$

:�	� � 	����	���� ��� &��� ������( %)8
)% ������ ����� ����$  5� ���� !���( ��,� ���� �� �#���
�� #�"� ���!���� �� ���� �� ��� ��!��� ����$  B��� #�" ����"� ���! ��� ��!��� �������( #�" ����
���"�� �� ��� ��	�� ����$

%� ��!�������# ���"�� �� ��� ��	�� ���� ��� �� ���"� %)8
)% 	�!!����( �#�� ��� %)8
)%
��	��� 	����	���$  %�� ����"�� %)8
)% ��	��� 	����	��� �� CONTROL  ]$  7�" !�# 	����� ���

����"�� ��	��� 	����	��� ���� ��� ESCAPE  	�!!���( ���	� �� �,������� ����� �� ���� ��	����$  %�
���"�� �� ��� ��!��� ������� &����� &���
��� ��� ��!��� 	����	����( �#�� � 	������� ���"�� �� ���
%)8
)% ���!��$

%� ���!����� %)8
)%( ����� ��� EXIT  �� QUIT  	�!!��� �� ��� %)8
)% ���!��$  %�� EXIT
��� QUIT  	�!!���� ��� �,������� ����� �� ���� ��	����$
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%�� ��������� �,�!��� ����� ��� �� "�� %)8
)%$

CI>TELNET %)8
)% ����
�� �� ��� ��	��
TELNET User Program Rev. 6100 ‘‘Enter ? for help. 9�!!��� 5���������� ���!��$

TELNET> %)8
)% ���!�� �� ������#��$

TELNET>open Karl OPEN ����&������ � 	����	���� �� �
Opening to ... Karl ��!��� �#���! 	����� Karl$  :�	� ���
     ***   Welcome to TELNET   *** 	����	���� ��� &��� ����&������( ���
Please hit a <cr> to get the logon prompt. ��!��� ���� ������#� � ����� ���!��$

RETURN .

RTE-A logon:

RTE-A logon: amy 8�� �� �� ��� ��!��� �#���!$

Password?    �������� �� ��� �	���� �� ���
���!����$

CI>RU,EDIT �"� )45% �� ��� ��!��� ����$

  :
  :

CI> *����� �������$

CI>EX %��!����� #�"� ��!��� �%) �������
Finished  ���� ��� �%) EX 	�!!���$  
���C
Connection closed.  ���� �� ���  ��� %)8
)% EXIT

	�!!���$

TELNET>EXIT EXIT ���!������  %)8
)% ���
���"��� �� ��� ��	�� ��������� �#���!$

���� 5� TELNET  �� �&����� �� ���!������ �&���!���# �� ��� ��	�� ���� ����� #�" ���
�� �� ��� ��!��� ����( #�" ���� &� �&����� ���! #�"� ��!��� �������$

5� �� ����� �		"�� ����� �"����� %)8
)%( �� ����� !������ ���� &� ������#�� �� #�"� ���!����$
����� �� O%)8
)% /��� )���� '�������P �� ��	���� > �� ��� ���������			 -

�
 ������� ���
����%�
( ������ ��� � ���	������� �� ��� %)8
)% ����� !�������$
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	�)��	 ������/�

%)8
)% ��� �; 	�!!���� �� ������ �� %�&���;��$  %���� 	�!!���� ��� �,������� �� �"&��?"���
����� �� ���� ��	����$

	�7��(#�
<  	�)��	 ������/�

������/ �����$��$��

? 1������� )!2#!) �������� ��� ���� ����
��
����  "��� �� HELP�

CL[OSE] '����� 
�� 
���
� ������
��� ��� ���� ��� 
�� 
���
� ��������

ES[CAPE] 1������ 
�� )!2#!) ������ ���
��
�
�

EX[IT] '����� 
�� 
���
� ������
���� ���� ��� 
�� 
���
� �������� ���

�
����
�� )!2#!)�  "��� �� QUIT�

HE[LP] 1������� )!2#!) �������� ��� ���� ����
��
����  "��� �� ?�

IN[TERRUPT] '������ 
�� )!2#!) 
���
� ��
�

	�
 ���
��
�
�

MO[DE] '������ 
�� ��
� 

���������� 
� ��
��
 ���� �
 ���
��
�
 �����

OP[EN] !�
�������� � ������
��� 
� � 
���
� ���
�

QU[IT] '����� 
�� 
���
� ������
���� ���� ��� 
�� 
���
� �������� ���

�
����
�� )!2#!)�  "��� �� EXIT�

RU[N] /	�� � ����� �
��
���

SE[ND] "���� ������� ���
��
�
� �
 �������� 
� 
�� 
���
� �����

ST[ATUS] 1������� �
�
	� �� 
�� )!2#!) 
���
� ������
����
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4�����#� %)8
)% 	�!!���� ��� ���� �����!�����$  ��!� �� ��� HELP  	�!!���$
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? [command]

����������

command ��# %)8
)% 	�!!��� ������ �� %�&���;��( O%)8
)% 9�!!����$P

5� �� 	�!!��� �� ���	�����( %)8
)% ����� ��� %)8
)% 	�!!����( ���� �
�������� ���	������� ��� ��	� 	�!!���$  ���� ��� �,�!��� &����$�

B��� � 	�!!��� �� ���	�����( %)8
)% ������#� � &���� ���	������� �� ���
	�!!���$  ���� ��� �,�!��� ��� ��� HELP  	�!!��� ����� �� ���� ��	����$�

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ���� �����!����� ������#�� &# ?$  %�� ^  	����	��� ����	���� ���
CONTROL  
�#$

               -–––––––––––TELNET USER PROGRAM––––––––––––

TELNET>?

OP[EN] hostname – establish a connection to hostname
CL[OSE] – close connection to remote host
EX[IT] – terminate TELNET
QU[IT] – terminate TELNET
HE[LP] – print this help message
HE[LP] command – print description of command
? – print this help message
? command – print description of command
?? – equivalent to HELP ?
ST[ATUS] – print state of TELNET connection
MO[DE] L[INE] – transmit data after line of input
MO[DE] C[HARACTER] – transmit data after each character
ES[CAPE] escape char – define escape character
ES[CAPE] ^letter – define escape character
IN[TERRUPT] interrupt character – define interrupt character
IN[TERRUPT] ^letter – define interrupt character
SE[ND] IN[TERRUPT] – send interrupt character as data
SE[ND] E[SCAPE] – send escape character as data
SE[ND] B[REAK] – send TELNET “Break”
SE[ND] A[YT] – send TELNET “Are You There”
SE[ND] IP – send TELNET “Interrupt Process”
RU[N] program – run a program
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9����� ��� ��!��� 	����	���� ��� ���� ��� ��� ��!��� �������$
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CL[OSE]

�$�����$��

%�� CLOSE  	�!!��� 	����� ��� 	����	���� �� ��� ��!��� ���� ��� ���!������ ��# ��!���
�������$  7�" ��!��� �� ��� ��	�� ���� ��� �� %)8
)%$  %�� CLOSE  	�!!��� �� ��!���� �� ���
%)8
)% EXIT  ��� QUIT  	�!!����$  �������( "���
� EXIT  ��� QUIT( CLOSE  ���� ��� ���"��
#�" �� ��� ��	�� ��������� �#���! "����� #�" ���	����� � host  �� ��� %)8
)% �"�������$

%�� CLOSE  	�!!��� ������ #�" �� 	����	� �� ����� ��!��� ����� �"���� ��� ��!� %)8
)%
�������$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ��� "�� �� CLOSE  �� &���
 � ��!��� 	����	����$

TELNET>CLOSE =���
� ��� ��!��� 	����	����$
Connection closed.

TELNET>STATUS STATUS ����� ���� ��� ��!��� 	����	���� ��
No connection open. 	����� ��� 	����	���� �����$  STATUS ��
Escape character = ^] 	������ ����� �� ���� ��	����$
Interrupt character = ^Y
Transmission mode = Line
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4������ ��� %)8
)% ��	��� 	����	���$ESCAPE
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ES[CAPE]escape_char

����������

escape_char ��# ������&�� ��955 	����	��� �,	��� ����� ������ &���� �� %�&���;�;$  %��
����"�� �� CONTROL �]$

%�� ��	��� 	����	���( ���� �#��� �� ��� ��!��� �������( ������ #�" ��
��!�������# ���"�� �� ��� ��	�� ����$  %� �� &�	
 �� ��� ��!��� ����( �����
� ������ 	������� ���"�� �� ��� %)8
)% ���!��$

	�7��(#�#<  '������ 	�)��	 ������ �0��������

���$���
=���� �
�'' �0������� 	���$��� @�1�

4 #+2 B�	��C CONTROL @

< !$) B��� �� 

����������C CONTROL D

= 7" B���@�����C CONTROL H

34 2, B��������C CONTROL J

3? '/ B��

���� 
�
	
�C CONTROL M

35 1'3 BJ$#C CONTROL Q

3= 1'> CONTROL R

3: 1'? BJ$,,C CONTROL S

>< '%# B������C CONTROL X

>; !0 B��� �� ����	�C CONTROL Y

?4 /" B
���
� ����
�
�
C CONTROL ^

?3 +" B	��
 ����
�
�
C CONTROL _

3>5 1!2 B
	��	
C DEL
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%�� 	����	���� �� %�&���;�; 	����� &� ������� �� ��� ��!��� ��	���
	����	���( &�	�"�� ���# ���� ���	��� ���!���� �"�	�����$  /���� ��� �� �����
	����	���� !�# 	�"�� 	�!!"��	����� ���&��!� ���� ��� ��!��� ����$

4� ��� ������ escape_char  �� &� ��� ��!� �� ��� %)8
)% ������"��
	����	���$  %�� %)8
)% ������"�� 	����	��� ����"�� �� CONTROL �Y  ���
	�� &� ��������� &# ��� INTERRUPT  	�!!���$

�$�����$��

%�� %)8
)% ESCAPE  	�!!��� ��������� ��� %)8
)% ��	��� 	����	���$  %�� ��� ��	���
	����	��� ��!���� �� ����	� ��� ��� �"������ �� ��� 	"����� 	����	���� �� "���� ������� %)8
)%
ESCAPE  	�!!��� �� ���"��$  5� �� escape_char  �� ���	�����( ��� ����"�� � CONTROL �]� ���� &�
"���$  4������� � ��������� ��	��� 	����	��� �� ����	����# "���"� ��� 	������ ��������( �� ���	��&��
�� O9������ %)8
)% ��������P ������ �� ���� ��	����$

B��� ������� �� ��� ��!��� ����( ��� %)8
)% ��	��� 	����	��� ������ #�" �� O��	���P �� #�"�
��	�� ����$  %�� %)8
)% ���!�� �� ���� ������#��( ��� #�" 	�� ����� ����� %)8
)% 	�!!����$
%� ���"�� �� ��� ��!��� �#���!( ����� � ������ 	������� ���"�� �� ��� %)8
)% ���!��$

)�	��� ���� ���  ���"�� #�" �� ��� ��	�� ��������� �#���!$  %� ���"�� �� ��� ��	�� ��������� �#���!(
���!����� %)8
)% ���� EXIT  �� QUIT  �� "�� ��� RUN  ������! 	�!!��� �� ��� 95$  %�� ��	���
	����	��� ���"�� ���# &� "��� �� ��!�������# ���"�� �� ��� ��	�� ����$  %� ���!����� � ��!���
������� ��� ���"�� �� %)8
)%( "�� ��� ����������� ������ 	�!!��� ��� ��� ��!��� �#���!N �$�$(
EX  	�!!��� ��� �%)$

�;�����

5� ��� ��������� �,�!���( ��� ESCAPE  	�!!��� ��������� ��� ��	��� 	����	��� �� CONTROL �A$

B��� "��� �� ��� ��!��� ����( CONTROL �A  ���"��� ��� "��� �� ��� ��	�� ����$

TELNET>ESCAPE CONTROL A )�9��) ������� CONTROL �A �� ��� ��	���

Escape character = ^A 	����	���$

TELNET>open Karl 9����	� �� ��!��� �#���! 	����� Karl$

:
:

CI> CONTROL  A TELNET> CONTROL  A ���"�� �� ��� ��!��� �������

���"��� "��� �� ��� ��	�� ����$

)!2#!) �
���
 ��������� �
 
�� �����
�����

TELNET> RETURN ������ 	������� ���"�� �� ��� %)8
)%

 ���!�� ���"��� "��� �� ��� ��!��� �������$

CI> 95 ���!�� �� ��� ��!��� �������$



�>'	
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4(((((	�)��	

9����� ��� ��!��� 	����	����( ���� ��� ��� ��!��� �������( ��� ���!������ %)8
)%$  ��!� ��
QUIT$


1���;

EX[IT]

%�� %)8
)% EXIT  	�!!��� 	����� ��� 	����	���� �� ��� ��!��� ����( ���� ��� ��� ��!���
�������( ���!������ %)8
)%( ��� ���"��� #�" �� ��� ��������� �#���! �� ��� ��	�� ����$  %��
EXIT  	�!!��� �� ������	�� �� ��� QUIT  	�!!���$

%�� CLOSE  	�!!��� ���� 	����� ��� ��!��� 	����	����( &"� #�" ��!��� �� %)8
)% "����� #�"
���	����� host  �� ��� %)8
)% �"�������( �� ���	� 	��� #�" ���"�� �� ��� ��	�� ��������� �#���!$



��)�

	�)��	(((((#�
%

4�����#� %)8
)% 	�!!���� ��� ���� �����!�����$  ��!� �� ?( ���	��&�� �������$


1���;

HE[LP] [command]

����������

command ��# %)8
)% 	�!!��� �� ������ �� %�&���;��( O%)8
)% 9�!!����$P

B��� � 	�!!��� �� ���	�����( HELP  ������#� � &���� ���	������� �� ���
	�!!���$  ���� �,�!��� &����$�

5� �� 	�!!��� �� ���	�����( HELP  ����� ��� %)8
)% 	�!!����( �����
�#���,( ��� � �������� ���	������� ��� ��	� 	�!!���$  ���� ��� �,�!��� ���
��� ?  	�!!���( ������� �� ���� ��	����$�

�;�����

TELNET>HELP STATUS

ST[ATUS]                      – print state of TELNET connection

     This command is used to display the current state of the TELNET
     connection. Display items include:

     o   the current connection state (OPEN or CLOSED) 
     o   the remote host name if a connection is open 
     o   the currently defined TELNET escape character 
     o   the currently defined TELNET interrupt character 
     o   the current transmission mode (LINE or CHARACTER) 
     o   a list of any TELNET network options which are currently
         enabled

TELNET>
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9������ ��� %)8
)% ��!��� ������"�� 	����	���$INTERRUPT


1���;

IN[TERRUPT] intr_char

����������

intr_char ��# ������&�� ��955 	����	��� �,	��� ����� ������ &���� �� %�&���;�+$  %��
����"�� �� CONTROL �Y$

%�� ������"�� 	����	��� �� "��� �� ���� � O=�)�LP ����	����� �� ���
��!��� �#���! �����"� ������� ��� BREAK  
�# �� ��� ���!����$

	�7��(#�8<  '������ 	�)��	 '�������� �0��������

���$���
=���� �
�'' �0������� 	���$��� @�1�

4 #+2 B�	��C CONTROL @

< !$) B��� �� 

����������C CONTROL D

= 7" B���@�����C CONTROL H

34 2, B��������C CONTROL J

3? '/ B��

���� 
�
	
�C CONTROL M

35 1'3 BJ$#C CONTROL Q

3= 1'> CONTROL R

3: 1'? BJ$,,C CONTROL S

>< '%# B������C CONTROL X

>5 !"' B������C CONTROL ]

?4 /" B
���
� ����
�
�
C CONTROL ^

?3 +" B	��
 ����
�
�
C CONTROL _

3>5 1!2 B
	��	
C DEL

%�� 	����	���� �� %�&���;�+ 	����� &� ������� �� ��!��� ������"��
	����	����( &�	�"�� ���# ���� ���	��� ���!���� �"�	�����$  /���� ��� ��
����� 	����	���� !�# 	�"�� 	�!!"��	����� ���&��!� ���� ��� ��!��� ����$

4� ��� ������ intr_char  �� &� ��� ��!� �� ��� %)8
)% ��	���
	����	���$  %�� %)8
)% ��	��� 	����	��� ����"�� �� CONTROL �]  ��� 	��
&� ��������� &# ��� ESCAPE  	�!!���$



'�	�����	

	�)��	(((((#�
"

�$�����$��

%�� %)8
)% INTERRUPT  	�!!��� ��������� ��� %)8
)% ������"�� 	����	���$  %�� ������"��
	����	��� �� ������� �� ��� ��!��� ������� �� ������"�� ��� 	"����� ���	��� �� ��� ��!��� ����$

5� �� ������"�� 	����	��� �� ���	�����( ��� ����"�� � CONTROL  Y� ���� &� "���$

/���� ��� ������"�� 	����	��� �� �?"������� �� ������� ��� BREAK  
�# �� ��� ��!��� ����$

%� ������"�� ��� ��!��� ������� ���! ��� %)8
)% ���!��( "�� SEND IP( ���	� �� �,������� �����
�� ���� ��	����$

�;�����

CI>wh,al �"� wh,al �� � ��!��� �%) ����$

:
:

CONTROL  Y ��� ��� ������"�� 	����	��� � CONTROL �Y� �� ������"��$

CM> %�� �%) CM> ���!�� �� ������#��$

CM> CONTROL ��� 	������� ���"�� �� ���"!� 	"����� ���	���$



����
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9������ ��� ���� �����!������ �� ������ &# ���� �� &# 	����	��� !���$MODE


1���;

MO[DE]
L[INE]
C[HARACTER]

����������

L[INE] ����� ���� � ���� �� � ��!� ���! ��� ��	�� ���!���� �� ��� ��!��� ����$  5�
�%)��( ��	� ���� �� ���� ���� ���� � 	������� ���"��$

C[HARACTER] ����� ���� � 	����	��� �� � ��!� ���! ��� ��	�� ���!���� �� ��� ��!���
����$  )�	� 	����	��� �� ���� �����"� ������� ��� �� ����������� 	����	���$

�$�����$��

�� #�" ����� 	����	���� �� #�"� ��	�� ���!����( ��� 	����	���� ��� ���� �� ��� ��!��� ����$  %��
	����	���� ��� ������# ��	����� &# ��� �����	����� �� 9�!!��� 5���������� ���� #�" ��� �"����� ��
���� ��!��� ����$  9����	���� 	�� &� �����!����� ������ &# ���� �� &# ��� 	����	��� �� � ��!�$  5�
���� !���( #�" !"�� ����� � 	������� ���"�� �� ��� ��� �� ��	� ���� &����� ��� 	����	���� ���� &�
����$  5� 	����	��� !���( ���� �� �����!����� 	����	��� &# 	����	���$  5� �� �����!������ !��� ��
���	�����( ��� ����"�� ���� �����!������ !��� ���� &� ����������$

=����� � ��!��� 	����	���� �� ����&������( ��� %)8
)% ����"�� ���� �����!������ !��� �� ����
!���$  :�	� � ��!��� 	����	���� �� ����&������( ��� ���� �����!������ !��� �"��!���	���#
	������ �� 	����	��� !���$  B��� #�" 	����� !���� �� ���� !���( ��� 	����� ��
�� � ���
��	����$  /�� ��� STATUS  	�!!��� �� 	��	
 ���� ��� 	����	���� ��� �	�"���# 	������ �� ����
!���$  %�� ����"� ���� ���� O	����	��� !���(P "���� %)8
)% �	�"���# �������� ������������ ���
����	��� �� O���� !���P$  �%)�� �#���!� "�"���# �����!�� ���� � ���� �� � ��!�$

CHARACTER  ���� �����!������ !�# &� "��� ��� �����	������ ���� �	�� ��� 	����	���� ���!������$

���� 9����	��� !��� �� ���# ������	����N ������!��	� �� 	��������&�# &����� �� ����
!���$



����

	�)��	(((((#�
!

)���&������ � 	����	���� �� � ��!��� ����$


1���;

OP[EN] host

����������

host ���	����� ��� ��!��� ���� �� ���	� #�" ���� �� ��� ��$  7�" !�# "�� ���
����D� ���� ��!� �� 5� ������� ��� ��� host  ����!����$

%�� �#���, �� ��� ���� ��!� �� ����� ����( ��� �� �"����� ���	��&�� "����
O
��� 
�!��P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   node[.domain[.organization]]

%�� �#���, ��� ��� ����D� 5� ������� �� ����� ����( ��� �� �"����� ���	��&��
"���� O5� ���������P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   nnn.nnn.nnn.nnn

5� host  �� ��� ���	�����( %)8
)% 	����	�� #�" �� #�"� ��	�� ����$

�$�����$��

B��� %)8
)% �� �	���"��� ���� ��� host  ����!����( %)8
)% �"��!���	���# ������!� ��
OPEN  	�!!��� �� ����&���� � 	����	���� ���� ��� ���	����� ��!��� ����$  5� ��� ��!��� 	����	����
�� �"		����"�( ��� ����� ���!�� ��� ��� ��!��� �#���! �� ������#��( �������� #�" �� ��� ��$  B���
#�" �,�� ��� ��!��� ������� ���� ��� ����"� 	�!!��� ��� ���� �#���! ��� �%)( ��� EX  	�!!����(
%)8
)% �"��!���	���# 	����� ��� ��!��� 	����	����( ���!������ %)8
)%( ��� ���"��� �� ���
��	�� ��������� �#���!$

5� %)8
)% �� ���  �	���"��� ���� ��� host  ����!����( %)8
)% ������ 	�!!��� !��� ���
������#� ��� %)8
)% ���!�� �TELNET>�$  5� 	�!!��� !���( %)8
)% �		���� ��� �,�	"��� ���
	�!!���� ������ �� %�&���;��( O%)8
)% 9�!!����$P  5� ���� 	���( #�" !"�� ����� ��� %)8
)%
OPEN  	�!!��� �� ����&���� ��� ��!��� 	����	����$  B��� #�" 	���� ��� ��!��� �������(
%)8
)% 	����� ��� ��!��� 	����	����( &"� #�" ��!��� �� %)8
)%( "���� � QUIT  �� EXIT
	�!!��� �� ���"��$  ���� ��� �,�!��� "���� O%)8
)% :��������(P ������� �� ���� ��	����$�

:��# ��� 	����	���� ��� ��	� "��� 	�� &� ���� �� � ��!�$  7� ���� ��� �����
� ��
� �)�� ��� ����
���������� ��
 ���
$

:�	� � 	����	���� ��� &��� ������( %)8
)% ������ ���"� !���$  5� ���� !���( ��,� ���� �� �#���
�� #�"� ���!���� �� ���� �� ��� ��!��� ����$  %� ��!�������# ���"�� �� ��� ��	�� ���� ��� ���"�
%)8
)% 	�!!����( �#�� ��� %)8
)% ��	��� 	����	���$  %�� ����"�� %)8
)% ��	��� 	����	���
�� CONTROL  ]$  %�� ESCAPE  	�!!��� �� �,������� ������� �� ���� ��	����$

5� �� ����� �		"�� ����� #�" ��� �"����� %)8
)%( �� ����� !������ ���� &� ������#�� �� #�"�
���!����$  ����� �� O%)8
)% /��� )���� '�������P �� ��	���� > �� ��� ���������			 -

�

������� ��� ����%�
( ������ ��� � ���	������� �� ��� %)8
)% ����� !�������$



A�'	

#�#�(((((	�)��	

9����� ��� ��!��� 	����	����( ���� ��� ��� ��!��� ������� ��� ���!������ %)8
)%$  ��!� ��
EXIT$


1���;

QUIT

�$�����$��

%�� %)8
)% QUIT  	�!!��� 	����� ��� 	����	���� �� ��� ��!��� ����( ���� ��� ��� ��!���
�������( ���!������ %)8
)%( ��� ���"��� #�" �� ��� ��������� �#���! �� ��� ��	�� ����$  %��
QUIT  	�!!��� �� ������	�� �� ��� EXIT  	�!!���$  %�� CLOSE  	�!!��� ���� 	����� ��� ��!���
	����	����( &"� #�" ��!��� �� %)8
)%( "����� host  ��� ���	����� �� ��� %)8
)% �"�������( ��
���	� 	��� #�" ���"�� �� ��� ��	�� ��������� �#���!$

���� 5� #�" ���� 	������ %)8
)% ��������( ��� QUIT  	�!!��� ���!������ ���
��������( 	����� ��� 	����	�����( ��� ���"��� #�" �� ��� ����$  5� #�" ��� ��� ���
��!��� ����( ���# ��� !��� ��	��� %)8
)% ������� �� 	�����$  ��# �����
	������ �������� ��� ����� �	����$
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�"�� � ������! �� ��� ��	�� ����$


1���;

RU[N] program

����������

program %�� ��!� �� � ������! �� ��� ��	�� �#���!$

�$�����$��

%�� %)8
)% RUN  	�!!��� �� ������	�� �� ��� �%) 9�!!��� 5���������� RU  	�!!���$  5� ���
���	����� ������! �� �	���"��� �"		����"��#( %)8
)% ���� ���� "���� �� 	�!������$  ����� �� ���
�,-�� 
��
6� ������ ��� !��� �����!����� �� ��� RU  	�!!���$

���� 5� #�" ��� "���� %)8
)% �� 	�!!"��	��� ���� �#���!� ����� ���� ��� �������(
�� ��� �"� ������!� ���� !�# ����� ��� ���!���� 	�����"������ #�" ����&������
�"���� #�"� ������� %)8
)% 	�!!"��	�����$  /������	��&�� ���"��� !�# �		"�$
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����� ���	��� 	����	���� �� 	�!!���� �� ��� ��!��� ����$


1���;

SE[ND]

E[SCAPE]
IN[TERRUPT]

A[YT]
B[REAK]
IP

����������

E[SCAPE] %�� SEND ESCAPE 	�!!��� ����� ��� %)8
)% ��	��� 	����	��� �� �
���� 	����	��� �� ��� ��!��� ����$  
��!���#( ��� %)8
)% ��	���
	����	��� �� ��!���� ���! ��# ���� ���� �� ��� ��!��� ����$  %�� SEND
ESCAPE  	�!!��� �� ������ ��� �����"� ���� #�" �� ���� �� ���� ���
��	��� 	����	��� �� � ���� 	����	���$

5� ��� �����	����� ������! �"����� �� ��� ��!��� �#���! ��?"���� #�" ��
���"� ��� 	"����� ��	��� 	����	���( #�" 	�� �� ��� �� ��� ������C

� 	����� ��� ��	��� 	����	��� ��� ��� �"������ �� ��� ������! ����
��� ESCAPE  	�!!���

� ����� ��� ��	��� 	����	��� �� ���"�� �� ��� %)8
)% ���!��
�TELNET>�( ���� "�� SEND ESCAPE �� ���� ��� ��	��� 	����	���
�� ���"� �� ��� ��!��� �����	����� ������!$  ���� �,�!��� &����$�

IN[TERRUPT] %�� SEND INTERRUPT 	�!!��� ����� ��� ������"�� 	����	��� �� � ����
	����	��� �� ��� ��!��� ����$  
��!���#( ��� ������"�� 	����	��� ����
�"�����( ������"��( �&���( �� ���!����� ��� ��!��� ���	���$  %�� SEND
INTERRUPT  	�!!��� �� ������ ��� �����"� ���� #�" �� ���� �� ���� ���
������"�� 	����	��� �� � ���� 	����	���$

5� ��� �����	����� ������! �"����� �� ��� ��!��� �#���! ��?"���� #�" ��
���"� ��� 	"����� ������"�� 	����	���( #�" 	�� �� ��� �� ��� ������C

� 	����� ��� ������"�� 	����	��� ��� ��� �"������ �� ��� ������! ����
��� INTERRUPT  	�!!���

� ����� ��� ��	��� 	����	��� �� ���"�� �� ��� %)8
)% ���!��
�TELNET>�( ���� "�� SEND INTERRUPT �� ���� ��� ������"��
	����	��� �� ���"� �� ��� ��!��� �����	����� ������!$

A[YT] %�� SEND AYT 	�!!��� ��
� ��� ��!��� ���� �� ���"�� ������	� ���� ���
%)8
)% 	����	���� �� ����� ����$  5� ��� 	����	���� �� ����� ����( ���
��!��� ���� ���"��� �� �����!����� �������� ��$�$( ���!���� &���( yes(
��	$�$  AYT  ������ ��� O��� #�" �����HP




���
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B[REAK] %�� SEND BREAK 	�!!��� ����
�� � &���
 �� ��� ��!��� ����$  %���
	�!!��� �� �?"������� �� �������� ��� BREAK  
�# �� ��� ��!��� ����$

IP %�� SEND IP 	�!!��� ����� �� ������"�� �� ��� ��!��� ����$

%��� 	�!!��� �� �?"������� �� �������� ��� ������"�� 	����	���
� CONTROL �Y� �� ��� ��!��� ����$

�$�����$��

SEND  ������!� ��� ������	� �"�	�����C

� 5� ������ #�" �� ���� ���	��� 	����	��� ��?"��	�� �� ���� �� ��� ��!��� ����$  ���
SEND ESCAPE ��� SEND INTERRUPT$

� 5� ������ #�" �� ���� ���	��� ��������  �� ��� ��!��� ����$  ��� SEND AYT( SEND BREAK(
��� SEND IP$

�� ��� �#���! 	������( �������� ��� BREAK  
�# ����
�� 69� !��� �� ������� �����$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ��� ����� �� ����� ��� ��	��� 	����	��� �� ���"� �� �� �����	�����
������! �� ��� ��!��� ����$

Enter CNTRL-] to get last menu: ��!��� �����	����� ������! ��?"���� ���

��	��� 	����	��� � CONTROL  ]� �� ���"�$

CONTROL  ] CONTROL  ] ���"��� #�" �� %)8
)%$

TELNET> %)8
)% ���!�� ������#��$

TELNET>SEND ESCAPE SEND ESCAPE ����� ��� ��	��� 	����	��� ��
���"� �� ��� ��!��� �����	����� ������!$

TELNET> RETURN � ������ 	������� ���"�� �� ��� %)8
)%

���!�� ���"��� "��� �� ��� ��!��� �������$




	�	�


#�#4(((((	�)��	

4�����#�  ��� 	"����� ����� �� ��� %)8
)% 	����	����$


1���;

ST[ATUS]

�$�����$��

%�� STATUS  	�!!��� ������#� �����!����� �&�"� ��� 	"����� %)8
)% 	����	����$  5� ����� ���
����� �� ��� 	����	���� ����� �� 	������( ��� ��!� �� ��� ��!��� ���� �� 	����	���� �� ����( ���
	"������# ������� ��	��� 	����	��� ��� ������"�� 	����	���( ��� ��� ���� �����!������ !��� �����
�� 	����	����$

%� ���� !��� �����!����� �&�"� #�"� ��	�� ��������( �#�� ��� �%)�� 	�!!��� ru,wh,al  �� ���
%)8
)% ���!��$  *�� �����!����� �&�"� #�"� ��!��� ��������( ����� ��� �?"������� 	�!!���� ��
��� ��!��� ����$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ��� "�� �� ��� STATUS  	�!!���$  %�� ^  ���������� ��� CONTROL


�#$

TELNET>STATUS
Connected to Karl.
Escape character = ^]
Interrupt character = ^Y
Transmission mode = Line
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*%� �� �� ���� �����	� ���� ������ #�" �� �������� ����� �!��� �������( ���+��� 08( ���-���(
/
50A( ��� ����/
50 ������
 ����� ���� �"����� ���� �����	��$  *%� �� ��� ���� ��������
������! ���� "��� ��� ���� �������� *��� %������� �����	�� �*%��$

*%� ���� ������ #�" �� ������! ���� !�����!��� ����������( �"	� �� 	�������( �������( 	�������(
��� �������� ��!��� ����	������$

%��� ��	���� �������� � ���
��������� ������"	���� �� *%�( �������� &# � 	�!!��� �������	�
�"&��	���� ���� ���	��&�� ��	� *%� 	�!!��� �� ������( ������1�� �� �����&���	�� ����� ��� ���#
�������	�$

%�� *%� 	�!!���� 	"������# �"������� �� ��� ������� ��� ������ &����C

���� 6��
����� ��������9 1�
����
* 6��
����� ��������9 6�,�
 ��������9

APPEND CD ? �� ??
ASCII DIR ..
BELL DL /
BINARY LCD DEBUG
DELETE LS GLOB
FORM MDIR HELP
GET MKDIR LL
HASH MLS PROMPT
MDELETE NLIST REMOTEHELP
MGET PWD SITE
MODE RENAME STATUS
MPUT RMDIR SYSTEM
PUT TR
RECV USER
RENAME 	�4��� : �&�� ��� ��������9 VERBOSE

RTEBIN
SEND !
STRUCT BYE
TYPE CLOSE

EXIT
OPEN
QUIT

A/
50 �� � ���������� �����!��
 �� /
50 �#���! 8�&��������� 5�	$ �� ��� /$�$�$ ��� ����� 	�"������$
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*%� �� �	���"��� �� ��� �%) 9�!!��� 5���������� ����� �CI>�$  *%� 	�� &� ����
�� ���� ��
�����"� ��� ��������� ����!�����$


1���;

FTP [-i] [-l[filename]] [-n] [-tfilename] [-v] [-g] [-q]
[-u[username:password]] [host]

����������

-i 4���&��� ������	���� ���!����� �"���� !"����������� ����������$
5�����	���� ���!����� �		"�� �"���� !"������ ���� ���������� �� ���
#�" ����	�����# ���	��� ���� ��	� ����$  7�" !�# "�� ��� *%�
PROMPT  	�!!��� �� ������ ������	���� ���!�����$

!������C  5�����	���� ���!����� �� ���&���$

-l[filename] 8��� *%� �"��"� �� ��� ���� ���	����� �� filename  �� �������� ��
��� "���D� ���!����$  5� filename  �� �!�����( ���� ��� ����
FTP.LOG  �� "���$  5� filename  �� ���	�����( ����� !"�� &� ��
���	� &������ -l  ��� ��� ���� ��!�$  5� ��� ���� ���	����� &#
filename  ������# �,����( �"��"� �� �������� �� ��� ����$

7�" !�# ���� ���	��# � ��� ���� ���� ��� *%� LL  	�!!���$  ��� ���
LL  	�!!��� ��� !��� �������$

!������C  :"��"� �� ������#�� �� ��� "���D� ���!���� ���#$

-n 4���&��� �"��������$  5� �"�������� �� ����&���( #�" !"�� "�� ���
USER  	�!!��� �� ��� �� �� � ��!��� ����$  5� �"�������� �� ���&���(
*%� ���!��� ��� � "��� ��!� ��	� � 	����	���� �� ����&������ �� �
��!��� ����$  ��� ��� USER  	�!!��� ��� !��� �������$

!������C  �"�������� �� ���&��� �� *%� ���"� �� ���! ��� 
�#&����$
�"�������� �� ����&��� �� *%� ���"� �� ���! � �������� ����$

-tfilename �		���� ���"� ���! ��� �������� ���� ���	����� &# filename $  %����
!"�� &� �� ���	� &������ -t  ��� ��� ���� ��!�$

B��� #�" "�� � �������� ����( *%� �"��!���	���# ����� �� ���� ���
����"�� ��� ����( FTP.LOG ( �� � ��� ���� �� ��� ������# ����$

7�" !�# ���� "�� ��� *%� TR  	�!!��� �� ���	��# � �������� ����$
��� ��� TR  	�!!��� ��� !��� ������� �� *%� �������� �����$

!������C  *%� �		���� 	�!!��� ���"� ���! ��� "���D� ���!����$
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-v )��&��� ���&��� �"��"�$  6��&��� �"��"� ������#� ��� ��������� ���!
��# ��!��� ���� �� ���	� #�" ��� 	����	���$  %���� ���������
����	��� ������� *%� 	�!!���� 	�!������ �"		����"��#$  6��&���
�"��"� ���� ������#� ���� �������� ��������	� ����� ��� ��������
	�!������$

7�" !�# ������ ���&��� �"��"� ���� ��� *%� VERBOSE  	�!!���$
��� ��� VERBOSE  	�!!��� ��� �������$

!������C  6��&��� �"��"� �� ���&��� �� *%� ���"� �� ���! ���

�#&����$  6��&��� �"��"� �� ����&��� �� *%� ���"� �� ���! � ��������
����( "����� #�" ���	��# ��� -v  ������$

-g 4���&��� ���� ��!� ���&&��� �"���� !"������ ���� ����������$
G��&&��� �,����� ��� ���� 	��� 	����	���� &����� ���	������ ����
��� !"������ 	�!!���$  7�" !�# "�� ��� *%� GLOB  	�!!��� ��
������ ���� ��!� ���&&���$

!������C  *��� ��!� ���&&��� �� ���&���$

-q )��&��� ?"��� !��� ��� �������� �����$  %�� ���!�� �����!�����
!������� ��� ��� �"��"� �� ��� ���!����$

!������C  5����!����� �������� ���� !������� ��� �"��"� �� ��� "���D�
���!����$

-u[username:password] ���	����� ��� "��� ��� �������� �� "��$  *%� ���� "�� ��� "�����!�
��� �������� �� �"��!���	���# ����� �� ��� ���� �#���!$  5� ������
��� ����� ����� 	��� 	����	����( ��� ������ !"�� &� �"���"���� &#
&�	
 ?"���� �‘�$  �� �,�!��� ��C -u‘MyName:mypass‘.

5�����	���� "���� ���� &� �"��!���	���# ������ �� ���� ��� ����� OPEN
	���$  �"&��?"��� 	���� �� OPEN  ���� ���!�� ��� ��� "��� ���
��������$  %�� ����"�� "��� ���� &� ��� "��� ���	����� �� ���
	�!!��� ����$

� 	��� �� OPEN  �� � �������� ���� ���� ����#� �"��!���	���# ��� ���
"��� �� "���� ��� "�����!� ��� ��� �������� ���	����� �� ���
	�!!��� ����$  %�� USER  	�!!��� 	�� &� "��� �� 	����� ���
����� ��� � ������ OPEN  	���$  �"&��?"��� 	���� �� OPEN  ���� ������
&�	
 �� "���� ��� 	�!!��� ���� �����$

host ���	����� ��� ���� �� ���	� #�" ���� �� ��� ��$  7�" !�# "�� ���
����D� ���� ��!� �� 5� ������� ��� ��� host  ����!����$

%�� �#���, ��� ��� ����D� ���� ��!� �� ����� ����( ��� �� �"�����
���	��&�� "���� O
��� 
�!��P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   node[.domain[.organization]]

%�� �#���, ��� ��� ����D� 5� ������� �� ����� ����( ��� �� �"�����
���	��&�� "���� O5� ���������P �� ��	���� � �� ���� !��"��$
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   nnn.nnn.nnn.nnn

5� host  �� ��� ���	�����( *%� ������#� ��� *%� ���!�� ��� ����� ���
#�" �� ����� �� *%� 	�!!���$  5� ���� 	���( #�" !"�� ���	��# ���
OPEN  	�!!��� �� ���� � 	����	���� �� � ����$  %�� OPEN
	�!!��� �� ���	��&�� ����� �� ��� �������	� ���� �� ���� ��	����$

�$�����$��

*%� �"������� ����!����� !"�� &� ��������� &# ��� �� !��� ���	�� �� &# � 	�!!�$

*%� �"������� ����!����� !�# &� ���	����� �� ��# �����$

B��� *%� �,��� ���!���#( ��� $RETURN  ����!����� ��� ��� �� �������C

$RETURN1  R � �� �"		����"�$  � ����1��� ���"� ����� ��� ����� �"!&�� �� ������ ��	�"����
*%� ������ ������$

$RETURN2  R ���� *'� ����� ��	�"������ �� ��#$
$RETURN3  R ���� *%� ����� ��	�"������ �� ��#$
$RETURN4  R ���� 5�9 ����� ��	�"������ �� ��#$

*%� 	�� &� ����
�� ���! � "��� ������! &# 	������ FMPRunProgram $  %�� *%� �"������� ���"��
��	�"�� ��� -i  ��� -t  �������$  %�� �������� ���� ���"�� &� �� OPEN  	�!!��� ��� ��� ������!� ��
��� �� ��� �"��������( � USER  	�!!���( ��� ���� �������� 	�!!����( ��� � QUIT  �� BYE
	�!!���$
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%�� ��������� �,�!��� ����� � ��!��� *%� ������� ���! �� ������� �� � /
50 ��!��� ����$

CI> ftp -l *%� ����
�� �� ��� ��	�� 9�!!���
Logging to file ... FTP.LOG 5����������  ���!��$  %�� -l ������
FTP/1000 User Program Rev. 6100 ����� ��� ����"�� *%� ��� ����(
Enter ? or ?? for help. FTP.LOG$  *%� !������� ��� ���� ��

���� ���� �� �������� �� ��� ���!����$

ftp> *%� ���!�� �� ������#��$

ftp> open sable OPEN ����&������ � 	����	���� �� �
Connecting to ... sable ��!��� �#���! 	����� sable$  :�	�
220 sable FTP server (Version $Revision: 16.2 ��� 	����	���� ��� &��� ����&������(
    Mon Apr 29 20:45:42 GMT 1991) ready. #�" ��� ���!���� ��� ��� "��� ���

�������� �� ��� ��!��� ����$

(username: dwight) RETURN 8�� �� �� ��� ��!��� �#���!$  %��

331 Password required for dwight. �������� �� ��� �	���� �� ���
(password: dwight)    ���!����$
230 User dwight logged in.
Remote system type is UNIX Type: L8.
ftp>

ftp> PWD PWD ����� ��� ��!� �� ��� ��!���
257 “/test/dwight” is the current directory. ���
��� ����	���#$

ftp> CD EXAMPLES CD 	����	�� �� ��� ��!��� EXAMPLES
250 CWD command successful. ����	���#$

ftp> DIR DIR ����� ��� ����� �� EXAMPLES
200 PORT command successful. ����	���#$
150 Opening ASCII mode data connection for /bin/ls
    (192.6.70.19,33123) (0 bytes)
    total 30
-rw-rw-rw- 1 dwight  arpa1k   600 Feb  1 09:59 test1
-rw-rw-rw- 1 dwight  arpa1k   965 Feb  1 10:00 test2
-rw-rw-rw- 1 dwight  arpa1k  1691 Feb  1 10:00 test3
-rw-rw-rw- 1 dwight  arpa1k  5008 Feb  1 09:47 test4
-rw-rw-rw- 1 dwight  arpa1k  1350 Feb  1 10:04 test5
-rw-r--r-- 1 dwight  arpa1k  3655 Feb  1 09:46 track
226 Transfer complete.
383 bytes transferred in 1.43 seconds
    [ 0.26 kbytes/second ]
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ftp> GET TEST1 DATA1 GET 	����� ��!��� ���� TEST1 �� ���
200 PORT command successful. EXAMPLES ����	���# �� ���� DATA1 ��
150 Opening ASCII mode data connection for TEST1 ��� 	"����� ���
��� ����	���# �� ���
    (192.6.70.19,33124) (600 bytes). ��	�� ����$
226 Transfer complete.
705 bytes transferred in 0.36 seconds
    [ 1.95 kbytes/second ]
ftp>

ftp> ? ? ����� ��� 	"������# �"������� *%�
	�!!���� �� ��� �������$

FTP commands may be abbreviated. Commands are:

! dl mdir quit system
append exit mget quote tr
ascii form mkdir recv type
bell get mls remotehelp user
binary glob mode rename verbose
bye hash mput rmdir ?
cd help nlist rtebin ??
close lcd open send /
debug ll prompt site ..
delete ls put status
dir mdelete pwd struct

ftp>

ftp> ? GET ? GET ������#� �����!����� �&�"� ���
GET 	�!!���$

GET - transfers a remote file to a local file.
      Same as RECV.

ftp>

ftp> QUIT I"��� *%� ��� ���"��� �� ��� 95
221 Goodbye. ���!��$  %�� 	����	���� �� ���

��!��� ���� �� 	����� �"��!���	���#$

CI>
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7�" !�# ���!����� #�"� *%� ������� ���� ��� �� ��� ��������� *%� 	�!!����C

BYE( EXIT( �� QUIT �� ���	����	� ���! ��� ��!��� ���� ��� �,�� *%�$

CLOSE �� ���	����	� ���! ��� ��!��� ���� ��� ��!��� �� *%�$  %��� ������ #�" ��
	����	� �� ����� ��!��� ����� �"���� ��� ��!� *%� �������$

BYE( CLOSE( EXIT( ��� QUIT  ��� ���	"���� �� ������ �� ��� 	�!!��� �������	� ���� ����� �� ����
��	����$

	�������$�1 �;$�$�� ,	�

7�" 	�� ��!�������# �,�� *%� ��� ���"�� �� ��� 95 ���!�� �� #�"� �������$  %��� ������ #�" ��
���
 �� ��� ��	�� ���� ��� ���� ���"�� �� *%�$  7�" 	�� ������C

� �,�	"�� � ������ 	�!!��� �� #�"� ��	�� ���� ��� �"��!���	���# ���"�� �� *%� &# �#���� �
������ �%) ������! ��!� ����� �� �,	��!����� ����� �!� �� ��� *%� ���!��C

   ftp> ! programname

� ���
 ��� �� �,������ ��!� �� ��� ��	�� ����$  %� �� ��( ����� � ������ �,	��!����� ����� �!� ��
��� *%� ���!��$  %��� �,��� #�" �� ��� 95 ���!��$  %� ���"�� �� *%�( �#�� ��� 95 EX  	�!!���
�� ��� 95 ���!��$

   ftp> !
   
   CI>
   
             :
             :
   
   CI> EX
   
   ftp>
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�7��$�$�� ����

7�" 	�� �&���� �"!!��# �����!����� �&�"� *%� 	�!!���� ���� *%�D� HELP  	�!!����$  7�"
	�� ������ ���� ��� *%� 	�!!���� �� ��� �����!����� �&�"� � ���	���	 *%� 	�!!���$

%� ���� ��� *%� 	�!!���� ������&�� �� ��� �������( ����� ��� �� ��� ��������� �� ��� *%�
���!��C

?
??
HELP

%� ��� �����!����� �&�"� � ���	���	 *%� 	�!!���( �#�� ��� �� ��� ���������C

?
??
HELP

ftp_command

����� ftp_command  �� �� *%� 	�!!��� ��� 	�!!��� �&&���������� ������ �� %�&���+�;$  7�"
���� �� "�� � ���	� �� 	�!!� &������ ��� 	�!!��� 
�#���� ��� ��� *%� 	�!!���$  *��
�,�!���C

HELP GET  ��  HELP,GET.

�	��� �' ,$��� ��/ �$������$��

� ���� ��!� �� ��� �%)�� 95 �#���! 	�� ���� "� �� �F ������"!���	 	����	����$  5� ��������( �
���� 	�� ���� � ���� �,�������( !��
�� &# � ��� �������� &# �� �,������� �� "� �� ��"� 	����	����$
%�� ����� 	����	��� �� ��� ���� ��!� !"�� &� � ������$  ),�!���� �� ����� �%)�� ���� ��!�� ���

:%)�$4:9 ��� %)�%;+$  9�������1����� �� ���� ��!�� �� ��������( &�	�"�� ��� ������� ����#�
������ ��� ���"� �� "����	���$  :� ��� �������( ��� ��������� ����� ���� ��!�� ��� ����� �� ��� ��!�
����C  %)�%;+( %���;+( ����;+$

���� ���-��� ����� ��� ����� /
50 ����� �������"��� "����	��� ��� �����	��� �� ����
��!��$  ���	�( %)�%;+( %���;+( ��� ����;+ ����� �� ����� ��������� ����� �� �����
�#���!�$

������� *%� ���� ���  "������ ��� ���� ��!�� ��� ��!��� �����( �"	� �� /
50( ����
�������"��� "����	��� ��� �����	��� �� ���� ��!��$

%�� �%)�� 95 ���� �#���! ��� � ������	��	�� ���� ���"	�"��$  *���� ��� 	������"�� �� ��
����
���$
4���	������ 	�� ���� 	������ ��!���� �����!����� �&�"� ����� ����	������( 	����� ��$��
����
���$
�"&����	������ ���� ��� ��!� 	����	�������	� �� ����	������N ��� ���! �"&����	���# !���� ���# ����
��� ����	���# �� 	������"�� �� ��� ��,� ������ ����� ����	���# �� �"&����	���#$  )�	� �		�"�� ��
����� �� ��� ������� ��� � ����"�� ����� ���
��� ����	���#$  %��� ����	���# �� �"��!���	���# !���
������&�� �� #�" ���� #�" ��� ��$
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5� ��� ������� ���� ������� �� ��� ������	��	�� ���� �#���!( ��� ���� ��!� �#���, �� �� �������C

[/][directory/][subdir/] ... filename[:::type:size:recordlength]
                    - or -
[subdir/]filename::[directory][:type:size:recordlength]

����������

directory %�� ����	���# 	��������� ��� ����$  5� ��� directory  ����!���� �� �!�����( ���
����"�� ����� ���
��� ����	���# �� "���$

5� ��� ����� ���! �� ��� �#���,( �� ��� ������� ����� ��� �� �!����� ��� ���
directory  ����!���� �� ���	�����( ��� ����	���# �� ���"!�� �� &� �
�"&����	���# �� ��� ���
��� ����	���#$

5� ��� ��	��� ���! �� ��� �#���,( �� directory  �� �!�����( #�" !"�� ���� �����
	����� �:::� &������ ��� ���� ��!� ��� ��� ���� �#��( �� � ���� �#�� �� ���	�����(
�"	� ��C  FOOFILE:::4

subdir %�� ����	���# 	�������� "���� � ����	���#$  ������� ���� �#���! �		���� !��#
������ �� ����	������$

filename ���	����� ��� �%)�� ���� ��!�( ��	�"���� �� �������� ���� �,�������$

type ���	����� ��� ���� �#��$  ������� ����� 	�� ���� ��� ��������� ���� �#���C

�� �#!&���	 ���
 �����$  � �#!&���	 ���
 �� � ���� ���� ������	��# ������ ��
������� ����$  %�� �#!&���	 ���
 ���� ������ 	������� � ���� ���	������ ����
������ �� ��� ��� ����$

� �� 5�: ����	�$  %#�� � �� "��� �� �		������ ����	�� ���� ���� 	����$  %����
�� �� ���
 ���� �� ����	���# ����# ��� �#�� � �����( ��� ���# �� ��� ���� ���
����� ���������� ������ �� ���� ��	����$

� �����! �		��� �����$  %���� �� ��� ���� ��# ���"	�"�� �����!����� ��
���!$  %���� ����� 	������ ��,�� ��	��� ������� ��;. ������$  %��# 	�� &�
���� ��� ������� ���# ?"�	
�#$

; *�,��������� ��	���( �����! �		��� �����$  %�� ��	��� ������ �� �������
���� ��� ����� ��� 	������$  %��# ��� "�"���# "����	������( ����� ����
�����$

+ %#�� + ��� ������ ����� ��� �����&��������� ��� ������ ��	���( ��?"������
����� �"���&�� ��� "�� �� ��,� �����$  %���� �� �� ��������	� �� ��� ��������
�� ���� �#��� +( >( ��� 2$  %#�� + �� ��� ������� �"����� ����� ��� 	�� &�
"��� ��� ��,�$  %��� �� ��� ����"�� ���� �#�� ���� ����� ��� 	������ ���� ���
9� 	�!!���$  %#�� > �� ��	�!!����� ��� ��,� �����$  =# 	���������(
�#�� < �� "��� ��� 9�!����� �� ����!&��� ����	���&�� �"��"� �����( �#�� F
�� ��� ������! ����� ���� ��� !�!��#��!���� �� �,�	"��&�� ������!�( ���
�#�� 2 �� ��� 9�!����� �� ����!&��� �&���"�� &����# �"��"� �����$  %#�� F
����� ��� ������� ��� ��!� �� �#�� � �����$

. %#�� . ��� ������ ����� ��� "�����������( ���� ��� ��������� �,	�������$
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�; =#�� �����! �����$  %���� �� ��� ���� ��# ���"	�"�� �����!����� �� ���!$
%�� ����	���# ����# ��� ��	� �#�� �; ���� 	������� � ������� �� ��� ����
&#�� �� ��� ����$  %�� ������ ��� �"!&�� �� ��	���� ��� ��	��� ������ ���
��� ������� ��� �#�� �; �����$

F��> 9�88� 	������ �����$

size ���	����� ��� !��# &��	
� �� ���
 ���	� ��� ���� �����$  :�� &��	
 �� �;. �����
�;<F &#��� �� 	����	�����$

recordlength ���	����� ��� ����D� ��	��� ������( �� �����( ��� ��,�� ��	��� �����( ����	����# �#��
; �����$

�$�����$��

%�� !�,�!"! ���� ���� ��!�( ��	�"���� ��� ���� ��!�( �� F+ 	����	����$

*%� ���� ��� �"����� ������ ����� ��#�� ; ����� ���� !������ �,������$

%�� ���� ���	������ ����!�����3type( size( ��� recordlength3��� ��������$  5� ���	�����(
���# !"�� &� ����� �� ��� ����� ����� �&���$  %� �!�� � ����!���� ���� �� �� ����� �� �������
���	����� ����!����( #�" !"�� ����� � 	���� �� � ���	������� ��� ��� �!����� ����!����( �"	� ��C
FOOFILE:::4::300 $  %��� ���� ��� �#�� >( ��� ��	��� ������ �� +�� �����N ���� ���� � 	����
������ �� ���	������� ��� ��� �!����� size  ����!���� �&������ > ��� +��� �� �������� �� ���
	���� ���	����� ��� ��	��� ������ ����!����$

5� � ���� ��������( �� ���� ���	������ ����!����� ��� ���	����� ��� ��� ��"�	� ����( ���# ��� "��� ���
��� ����������� ����( "����� ��� ����������� ���� ���	����� ��������� ���� ���	������ ����!�����$  
���
���� �� �� ��	�!!����� ���� ��� ��"�	� ��� ����������� ���� "�� ��� ��!� ���� ���	������
����!�����$

B��� � �������� F$� �� ����� *%� 	����� ���	����� ���� �� *%� ������ �� ������� �������� F$� ��
����� �������( ��� 	����� ��������� ����� �� ��� ���! ��� ������ �"	� ���� ��� �������� ����
�����&"���3���� �#��( ���� ��1�( ��� ��	��� ��1�3��� ��������$  %�� "��� ���� ��� ���� �� ���	��#
��#����� �,	��� ��� ���� ��!�$  *%� �"��!���	���# ���� ��� �������� �#�� �� BINARY$

*�� ������� ������ �#���!� ���� ��� ����F$�( �� ��� ����� ������ �#���!� �"	� �� ���/0( ��
���������� 	�!!���( RTEBIN( ���� ��� �������� �#�� �� BINARYN ��� �"&��?"��� PUT  �� MPUT
	�!!���� ���! ��� �������� F$� *%� 	�����( ��� ���� �#��( ��1�( ��� ��	��� ������ ��� ����� �� ���
����������� ���� ���	������$

*�� �,�!���( � PUT  �� ���� FOO  ���"��� �� � ����������� ���� ��!� ��C

FOO:::type:size:recordlength

%��� ���&��� �"	� ����� �� &� ����������� �� �� ���/0 �#���! ��� ����������� &�	
 �����"� ���� ��
����� �����&"���$

�;�����


��� ���� ��� ����� �,�!��� &���� �� � ��������� ��� ��� ��	��� �,�!���$  %��# &��� �������� �
��	�� �#�� F ���� �� ��� ��!��� ����$  %�� ��"�	� ��� ����������� ����� ���� ��� ��!� ���� �#�� ���
���� ��!�$
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ftp> PUT TEST:::6

ftp> PUT TEST:::6 TEST:::6

,�+� �����$/�� ,$���

5� ��� ������� ���� ������� �� � *'G� 	��������( ��� ���� ��!� �#���, �� �� �������C

filename[:security code][:crn][:type][:size][:record length]

����� sc  �� ��� ��	"���# 	��� ��� crn  �� ��� 	�������� �������	� �"!&��$  %�� type( size( ���
recordlength  ����!����� ��� ��� ��!� �� ���	��&�� ��� � ������	��	�� ����$  ���� ��� �%)�� 95
*���� ��� 4���	������( ����!����� �"&��	���� ������� �� ���� ��	����$�

*�� !��� �����!����� �&�"� �%)�� ����� ��� ����	������( ����� �� ��� �,-�� 
��
6� ������( ����
�"!&�� -;�22�-���;$

	��������$�� ,$��� 2$�0 ,	�

*%� ������ ��� ��������� ���� �������� ����������C

� GET  �� RECV3��������� � ���� ���! ��� ��!��� �� ��� ��	�� ����$

� MGET3��������� !"������ ����� ���! ��� ��!��� �� ��� ��	�� ����$

� PUT  �� SEND3��������� � ���� ���! ��� ��	�� �� ��� ��!��� ����$

� MPUT3��������� !"������ ����� ���! ��� ��	�� �� ��� ��!��� ����$

B��� #�" �������� ����� ���� *%�( #�" ��� ���(��� ����� ����� ���! ��� ���	� �� �������$  %��������
�� ���  !��� �� ������ ��� �������� �����$

5� �� ���� �� ��� ������ ���� ���� �� ���	�����( ��� ��"�	� ���� �� "��� ��� ��� ������$  5� ���� 	���( ��#
����	���# ���� #�" ���	��# �� ���� �� ��� ��"�	� ���� !"�� ���� �,��� �� ��� ������ ����$  :��������(
*%� ���� ��� �������� ��� ����$

%�� �,�!��� &���� ��������� � ��!��� ���� user/examples/test  �� ���� user/examples/test
�� ��� ��	�� ����$  
��� ���� �� ����� ��� ���� GET  	�!!��� �� ���
( #�" !"�� ���� � ����	���# ����
�� /user/examples  �� #�"� ��	�� �������� ����$

ftp> GET /user/examples/test

%�� �,�!��� &���� ��������� � ��!��� ���� user/examples/test  �� ���� foo  �� ��� 	"�����
���
��� ����	���# �� ��� ��	�� ����$

ftp> GET /user/examples/test foo

5� �� ����	������ ��� ���	�����( *%� ��������� ��� ����� &������ ��� ����"�� ���
��� ����	���# �� ���
��!��� ��� ��	�� �����$

ftp> PUT prog1 prog2
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��955 ���� �������� ���"�� &� "��� ��� ������������ ����� 	��������� ��955 ���� ����� ��( ���� �#��� +
��� >�$  *��� �#��� �( ;( <( ��� F "�"���# 	������ &����# ���� ��� ���� 	�"�� "������	��&�� ���"��� ��
#�" "�� ��955 ���� ��������$

%�� ����"�� ���� �����&"��� ��� �� ��955 ���� ���C

*��� %#�� R >
��	��� 8����� R ;<F �����

*%� ��955 ���� ��������� "�� ��� �&��� ����"�� ���� �����&"���( "����� #�" 	����� ���! �� ��� ����
���	�������$  %�� !�,�!"! ��	��� ������ ������� ��� ��955 ��	���� �� ;�>. ����� �>�-F &#����$
��	���� ������ ���� ;�>. ����� ��� ��"�	���� �"���� ���� ��������$

7�" !�# "�� ��� ASCII  	�!!��� �� ��� ���� �������� �� ��955 �#��$  ����� �� ��� ASCII
	�!!���( �,������� ����� �� ���� ��	����( ��� !��� ������� �&�"� ������������ ��955 �����$

&$���1 ,$�� 	��������

7�" 	�� ���	��# &����# ���� ��������� ���� ��� BINARY  �� RTEBIN  	�!!����$  *���� ���
����������� �� &����# !��� �"��!���	���# ���� &��� �#���!� ��� �������� F$� �� ����� ��������$

B��� "���� &����# ���� ���������( �� &��� �#���!� ��� ���  �������� F$� �� ����� ��������( �� ��
�������# ��	�!!����� ���� #�" ���	��# ��� ����������� ���� �#��( ��1�( ��� ��	��� ������ ������
��	��� ������ ������� �� �#�� ; ����� ���#�$  5� #�" �� ��� ���	��# ����� ����������� ���� �����&"���
��� #�" ��� ������������ �� �� ������� �#���!( ���� ��� ����������� ����"�� ���� �#�� �� �( ��	���
������ �;. �����$

*�� &����# ���� ���������( �� ��� ����������� ���� ��1� ���	����� �� ������� ���� ��� �������� ���"�	��
���� ��1�( *%� ����� ��� ��!������ ������� �� ��� ��� �� ��� ���� ���� �"�� 	����	����$

����� �� ��� BINARY  ��� RTEBIN  	�!!���� ��� !��� �����!����� �&�"� ������������ &����#
�����$

�;�����

%�� ��������� ����� ���� ��������� �� ��� 	��� ����� ��� �� ��� �#���!� �������� �� ��� �������� ��
���  � �������� F$� ��� ������ ������� �#���!$  %�� �,�!���� ���� ��� GET  	�!!��� "��� ��
�������� ����� �� �#�� � ����"�� �#�� F( ����� ���� FOO1  �� �� �#�� �( FOO2  �� �� �#�� ;( ��� �� ��$
5� ����� �,�!����( ��� ������ ���� ���� ���� ��� ��!� ���� �#�� ��� ���� ��!� �� ��� ��"�	� ����$

ftp> BINARY

ftp> GET FOO1

ftp> GET FOO2:::2:100:56

ftp> ASCII

ftp> GET FOO3:::3

ftp> GET FOO4

ftp> BINARY
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ftp> GET FOO5:::5

ftp> GET FOO6:::6


��� ���� ��� ���� ��������� ����� ���� ���� �#��� � ��� >( ��� ���� �#�� ���	���	����� �� ��?"���� ��
���"�� ���� ��� ������ ���� ��� ��� ��!� ���� �#�� �� ��� ��"�	� ����$  *��� �#�� � ��� �#�� > ��� ���
����"�� ���� �#��� ��� &����# ��� ��955 ���������( �����	�����#$

��- ,	� 	����� 2$�/ ���/ �0��������

7�" 	�� "�� ���� 	��� 	����	���� �� ��� ���� ���� ��� ��� *%� ������� 	�!!���� �DIR( DL( LS(
NLIST( MDIR( ��� MLS� ��� ��� !"������ ���� ��������� 	�!!���� �MPUT( MGET( ��� MDELETE�$
%���� ���� 	��� 	����	���� ��������� � ��� �� 	����	���� �� 	����	��� ������� ��� ��� � O���������P
��# �� ���	��#��� � ��� �� ����	���# �� ���� ��!��$  4�������� ���� �#���!� ���� ����� ��� ��� �� ����
	��� 	����	����( �� ��� ���� 	��� 	����	���� ���� ��� ����� ������ �� ��� ���� �#���! ���� ���	�����
��� *%� 	�!!���$

%�� ��������� ��&�� �� � ?"�	
 �������	� �� ��� !������ �� ��� ���� 	��� 	����	���� �"������� ��
��� ������� ��� /
50 ���� �#���!�$

	�7��(8�
<  ,	� 2$�/ ���/ �0��������

�0������� ����0��

@ %�� �

���� ����	���� � �	�� �

����  )�� ���� ���
��
�
�������� 
�� ,)� ������� �	�
 �� �� -��3444 '� ����
���
���

- %�� ������ ���
��
�
�  )�� ���� ���
�� �
�������� 
�� ,)�
������� �	�
 �� �� -��3444 '� ���� ���
���

* %�� �

���� ����	���� � �	�� �

����  )�� ���� ���
��
�
�������� 
�� ,)� ������� �	�
 �� � +#�J ���� ���
���

*�� !��� �����!����� �&�"� ���� 	��� 	����	����( ����� �� ��� ��	"!�������� �� ��� ���	���	 ����
�#���!� ���� #�" ���� &� "����$

%�� ���� ��� ��� ������� �S� ���� 	��� 	����	���� 	�� &� "��� ���# �� ��� ���� ��!�$  %��# ���� ��
���	��� !������ �� ��� ����	���# ��� �"&����	���# ��!��$

���� B��� 	��� 	����	���� ��� ����#� �,������ ����� ��( ����#� ��
� ����	�� ��� �������
	�!!����C  DIR( DL( LS( NLIST( MDIR( ��� MLS$  %�� ��������� �,�!��� �����
��� ����� �� ��� /TEST  ����	���# ���� ��� �,������� FTNC

   DIR /TEST/@.FTN

5� ���� ��!� ���&&��� �� ���&���( ���� 	��� 	����	���� ��� �,������ ��� ��� !"������
���� ���������� 	�!!����C  MDELETE ( MGET( ��� MPUT$  =# ����"��( ���� ��!�
���&&��� �� ���&���$  G��&&��� !�# &� ������� �� ��� ��� &# ��� GLOB  	�!!��� ��
����&��� &# ��� -g  ������ ���� ����
��� *%�$
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B��� 	��� 	����	���� ��� ���  �,������ ��� ������ ���� �������� 	�!!����C  GET( PUT( SEND( ���
RECV$

����� �� ��� GLOB  	�!!��� ��� !��� �����!����� �&�"� ���� ��!� ���&&���$

�;������

%�� ��������� MPUT  	�!!��� �� "��� �� �������� ��� ����� �� ��� 	"����� ���
��� ����	���# �� ���
��	�� ������� ���� �� ��� ���
��� ����	���# �� ��� ��!��� ����$  %�� MGET  	�!!��� �� "��� ��
�������� ��� ����� �� ��� 	"����� ���
��� ����	���# �� � ��!��� /
50 ���� �� ��� ��	�� ����$

ftp> MPUT @ �%�� ��	�� ���� �#���! �� �� ��������

ftp> MGET * �%�� ��!��� ���� �#���! �� � /
50 �#���!�

���� 5� #�" "�� � ���� 	��� 	����	��� ���� �� ��� ��	����1�� &# ��� ���� �#���! ��"	� ��
��� �������
 	����	��� �� �� ��������( ��� ���� �#���! ������ ��� 	����	��� O��
��$P  *�� �,�!���( *%� ���� ��# �� ���� � ���� 	����� *  ���� ��� ��������� 	�!!���
�� � ��!��� ������� ����C  DIR *$

B='
��) ������/ �/$�$��

*�� 69M �#���!�( *%� �"������ ��� J65�/�8 	�!!��� ������� !���� ���� �,�!���( )'�9� ��
65� ����"�� "�� �� ��� 9'
4: !������$  %� "�� ���� ����"��( !�
� �"�� #�"� ��!� ����	���# ��
���( "���� ��� ��%� ������! �� ��� /4�� T�( ��� 	����� ���� *%�$�%L �� ���� ����	���# �� � �#�� +
�� > ����$

%� "�� 9'
4:( ��� ��� J9'
4:U*%� �� J9'
4: �������!��� �����&�� &# �������� ��� ��

��� ��������� 	�!!���� ���! 95 ���� ������� *%��C

CI> set -x CMNDO_FTP = T /�� 9'
4: ���! *%�( &"� ��� ����� "��������$

��

CI> set -x CMNDO = T /�� 9'
4: ���! ��� "�������� ���� �"����� ��$

5� #�" ���� J9'
4: ��� �� %�/) &"� �� ��� ���� �� "�� 9'
4: ���! *%� �����C

CI> set -x CMNDO_FTP = F

����� �� ��� O9�!!��� )������P 	������ �� ��� �,-�� 
��
6� ������( ���� �"!&�� -;�22�-���;(
��� !��� �����!����� �� ��� J65�/�8 	�!!��� ������� !���� ��� ��� 9'
4: !������$
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,	� ������/�

��������� �"������ ��� *%� 	�!!���� ������ �� %�&���+�;$  %���� 	�!!���� ��� ��	"!����� ��
������ �� ��� ��������� ����� �� ���� ��	����$

*%� �		���� ��� "��?"� �&&��������� ��� ��� *%� 	�!!��� 
�#����( �� ����� �� %�&���+�;$

*%� 	�!!��� ����!����� !"�� &� ��������� &# ��� �� !��� ���	�� �� &# � 	�!!�$

5� #�" ���	��# !��� ���� ��� �"!&�� �� ����!����� ������� ��� � 	�!!���( *%� ������#� ���
������ �#���, ��� ��� 	�!!��� �� #�"� �	����( �������� &# ��� *%� ���!��$  7�" !�# ����
������� ��� 	�!!���$

5� #�" �!�� � ��?"���� ����!����( *%� ���!��� #�" ��� ��� ����!����$

	�7��(8�#<  ,	� ������/�

������/ �����$��$��

! ����@�� '� �� 
�� ����� ���
�

?[?] 1������� ,)� �������� ��� ���� ����
��
����  "��� �� HELP�

.. "�
� 
�� ��
@��� ��
��
�
� �� 
�� 
���
� ���
 
� 
�� ��
��
 ��
��
�
��

/ 1������� 
�� ,)� ������� �
��@�

AP[PEND] )
�����
� local_file 
� 
�� ��� �� remote_file�

AS[CII] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 
��� 
� ASCII�  )��� �� 
�� ����	�
 
����

BE[LL] "�	��� � ���� ��
�
 ���� ���� 

�����
 ������
���

BI[NARY] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 
��� 
� BINARY�

BY[E] '����� 
�� 
���
� ������
��� ��� ���
� �
�� ,)��  "��� �� EXIT ��� QUIT�

CD "�
� 
�� ��
@��� ��
��
�
� �� 
�� 
���
� ���
 
� 
�� ���������
remote_directory�

CL[OSE] '����� 
�� 
���
� ������
��� ��� 
������ �� ,)��

DEB[UG] �
��
� 
�� �������� 
��
 �
� ���
 
� 
�� 
���
� ���
�

DEL[ETE] 1���
�� 
�� ��������� remote_file �
 ���
� remote_directory�

DI[R] �
�
�� �� ��
����� ��
��
�
� ���
��� �� � 
���
� ��
��
�
� �
 ���� 
� 
�� 
�
����� �


� � local_file�

DL �
�
�� �� ��
����� ��
��
�
� ���
��� �� /)!�% 12 ��
��
 
� 
�� 
�
����� �
 
� �
local_file�

E[XIT] '����� 
�� 
���
� ������
��� ��� ���
� �
�� ,)��  "��� �� BYE ��� QUIT�

F[ORM] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 ��
� 
� 
�� ��������� ��
��
�  )�� ���� �	���

�� ��
��

�� non-print�

G[ET] )
�����
� remote_file 
� local_file�  "��� �� RECV�

GL[OB] )������ ���� ���� ���������

HA[SH] )������ ��������� B#C �
��
��� ��
 ���� ��
� ����@ 

�����

���  )�� ��&� �� � ��
�
����@ �� 34>< ��
���

HE[LP] 1������� ,)� �������� ��� ���� ����
��
����  "��� �� ? ��� ??�

LC[D] "�
� �
 �������� 
�� ����� ��
@��� ��
��
�
��
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������/ �����$��$��

LL "�������� � ��� ���� 
� ����� ,)� ����� 
�� �������� ��� �����������	�
�������� �
����
��� ��������� 
� 
�� 	��
L� 
�
������

LS �
�
�� �� ��
����� ��
��
�
� ���
��� �� � 
���
� ��
��
�
� �
 ���� 
� 
�� 
�
����� �


� � local_file�

MDE[LETE] 1���
�� �	�
���� remote_files�

MDI[R] �
�
�� �� ��
����� ��
��
�
� ���
��� �� 
���
� ��
��
�
��� �
 ����� 
� �
local_file�

MG[ET] )
�����
� �	�
���� remote_files 
� 
�� ����� ���
��� 	���� 
�� ���� ����
������

MK[DIR] '
��
�� � remote_directory�

ML[S] �
�
�� �� ���
����
�� ��
��
�
� ���
��� �� 
���
� ��
��
�
��� �
 ����� 
� �
local_file�

MO[DE] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 ���� 
� 
�� ��������� �����  )�� ���� �	���

�� ����
�� stream�

MP[UT] )
�����
� �	�
���� local_files 
� 
�� 
���
� ���
��� 	���� 
�� ���� ����
������

N[LIST] �
�
�� �� ���
����
�� ��
��
�
� ���
��� �� � 
���
� ��
��
�
� �
 ���� 
� 
�� 
�
�����
�
 
� � local_file�

O[PEN] !�
�������� � ������
��� 
� 
�� 
���
� ���
�

PR[OMPT] )������ ��
�
��
��� �
���
����

PU[T] )
�����
� local_file 
� remote_file�  "��� �� SEND�

PW[D] �
�
�� 
�� ���� �� 
�� 
���
� ��
@��� ��
��
�
� 
� 
�� 
�
������

QUI[T] '����� 
�� 
���
� ������
���� ��� ���
� ,)��  "��� �� BYE ��� EXIT�

QUO[TE] "���� �
��

�
� ,)� ��
��
 �������� 
� 
�� 
���
� ���
�

REC[V] )
�����
� remote_file 
� local_file�  "��� �� GET�

REM[OTEHELP] /�*	��
� ���� ����
��
��� �
�� 
�� 
���
� ���
�

REN[AME] /������ � remote_file �
 remote_directory�

RM[DIR] 1���
�� �� ���
� remote_directory�

RT[EBIN] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 
��� 
� BINARY�  PUT ���� �
��
� ���
���
��� ���� �����
��
� 
�� �	�� /)! ���� ����
��
�
�

SE[ND] )
�����
� local_file 
� remote_file�  "��� �� PUT�

SI[TE] ��
��
�� ��
��
��������� ��
������

STA[TUS] �
�
�� 
�� �	

��
 �
�
	� �� ,)� 
� 
�� 
�
������

STR[UCT] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 �

	�
	
� 
� 
�� ��������� �

	�
	
��  )�� ���� �	���

��
�

	�
	
� �� file�

SY[STEM] "���� 
�� 
���
� ���
�� 
����

TR "�������� �� ���	
 ���� �
�� ����� 
� ��
 ,)� ���������

TY[PE] "�
� 
�� ,)� ���� 

�����
 
��� 
� 
�� ��������� 
����  ASCII ��� BINARY �
� 
��

���� �	

��
�� �	���

���

U[SER] 2��� ��
� 
�� 
���
� ���
 �� 
�� �	

��
 ������
���� ����� �	�
 ��
���� ��
�����

V[ERBOSE] )������ ��
���� �	
�	
�  ���� ��
���� �	
�	
 �� �������� ,)� ��������

�������� �
�� 
�� 
���
� ���
�
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5���
�� 95 �� �"�� ��� ���	����� ������! �� ��� ��	�� ������� ����$


1���;

! [prog_name]

����������

prog_name ��# ������! ���� #�" 	�� �,�	"�� �����#$  :�	� ��� 	�!!��� �� �,�	"���(
#�" �"��!���	���# ���"�� �� *%�$  � ���	� �� 	�!!� !"�� �������� ���
�,	��!����� !��
 ��� ��� ������! ��!�$

5� �� 	�!!��� �� ���	����� ����� ��� �,	��!����� !��
( #�" ���� ��!��� ��
95 "���� #�" �,�	"�� ��� 95 EX  	�!!���$  %��� ������ #�" �� �"� !"������
95 	�!!���� &����� ���"����� �� *%�$

�;�����

%�� �,	��!����� ����� ����� ��� *%� ���!�� �,��� #�" �� ��� 95 ���!��$  %� ���"�� �� *%�( "�� ���
95 EX  	�!!���$

ftp>!

CI> wh,al

        :
        :

CI> EX

ftp>
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4�����#�  *%� 	�!!���� ��� ���� �����!�����$  7�" !�# "�� � ������ ?"������ !��
 �?� �� ��"&��
?"������ !��
� �??�$  ��!� �� HELP  	�!!���$


1���;

?[?] [command]

����������

command ��# *%� 	�!!��� ������ �� %�&���+�;( O*%� 9�!!����$P

5� �� 	�!!��� �� ���	�����( *%� ����� ��� 	"������# �"������� *%�
	�!!����$

B��� � 	�!!��� �� ���	�����( *%� ������#� � &���� ���	������� �� ���
	�!!���$  � ���	� �� 	�!!� !"�� �������� ��� ?"������ !��
 ��� ���
command  ����!����$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ���� �����!����� ������#�� &# ?( �����"� ��� ���� � ���	�����
	�!!���$

ftp>?

FTP commands may be abbreviated. Commands are:

! dl mdir quit system
append exit mget quote tr
ascii form mkdir recv type
bell get mls remotehelp user
binary glob mode rename verbose
bye hash mput rmdir ?
cd help nlist rtebin ??
close lcd open send /
debug ll prompt site ..
delete ls put status
dir mdelete pwd struct

ftp> ? GET

GET – transfers a remote file to a local file. Same as RECV.

ftp>



<<
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���� ��� ���
��� ����	���# �� ��� ��!��� ���� �� ��� ������ ����	���#$


1���;

..

�$�����$��

%�� ��"&�� ������ �..� 	�!!��� �� � ��������� ��� ��� CD .. 	�!!���$  ��� ��� CD  	�!!���
��� �������$

�;�����

5� #�" ��� 	"������# �� /USER/EXAMPLES  ����	���#( � ��"&�� ������ �..� 	�!!��� ���	�� #�" ��
��� /USER  ����	���#$
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8�#�(((((,	�

4�����#� ��� *%� 	�!!��� ���	
$  /��� ��� ��!� ������ �"����� �� ��� ������ �� ���#�� �� *%�
	�!!���$  ��!���� �� ��� 	�!!��� ���	
 ������# �"�	���� �/� �� �%)��$


1���;

linecount
/...
.text

/

����������

linecount :������� 	�!!��� ���� 	�"�� �������( ���! � �� �;( ���� ���	����� ���
�"!&�� �� 	�!!��� ����� ���! ��� ���� 	�!!��� ������� �� &� ������#��$

/... :������� �,��� �������( "� �� �; �������( ���� #�" !�# ���	��#$  5� ��� �,���
������� ��� ���	�����( ��� ���� ��� 	�!!���� �,�	"��� ��� ������#��$  5�
����� �,��� ������� ��� ���	�����( ��� ���� ����� 	�!!���� ��� ������#��(
��� �� ��$

.text ������ �� ��,� ���� *%� "��� �� ����	� ��� 	�!!��� ���	
$  %�� ��,� !"�� &�
���	���� &# � ������ �.�$  *%� ������#� 	�!!���� �� ��� ���	
 ���� 	������
��� ���	����� ������ �� ��,�$

�$�����$��

7�" !�# �,�	"�� � 	�!!��� �� ��� 	�!!��� ���	
 &# ����� ������#��� �� ���� ��� / 	�!!���(
���� !��� ��� 	"���� �� ��� ������� 	�!!���( ���� �� �� ��	�����#( ��� ����� 	������� ���"��$

� ������ ����� �/�( �����"� ��# ����!�����( ������#� ��� ���� ������ 	�!!��� �����$  5� ����� ���
���� ���� �; 	�!!��� ����� �� ��� ���	
( ���� ���# ��� �,������ 	�!!��� ����� �� ��� ���	
 ���
������#��$

%�� �,��� ������� ��� ��� linecount  ����!���� ��� !"�"���# �,	�"����$

5� #�" ���� ��� �������!��� �����&��� �� ���&�� J65�/�8 	�!!��� �������( ���� ��� �"�� ����"���
�� ��� 	�!!��� ���	
 ������ ����#$  ��� ��� ���	����� ��	���� �� J65�/�8 	�!!��� �������$

%�� ��������� �,�!���� ���� ���� �� ������#�� &# ��������� / 	�!!����C

������� �*���& ���+�
 �� ����� 1�����*��

/ 8��� �; 	�!!��� ����� ������#��$

/8 8��� . 	�!!��� ����� ������#��$

/// 8��� ; 	�!!��� ����� ������#��$



�
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�;�����

%�� ����� / 	�!!��� ������#� ��� ���� + 	�!!���� �� ��� 	�!!��� ���	
$  %�� ��	��� /
	�!!��� ������#� 	�!!���� ���� 	������ ��� ������ O��P$

ftp> /3
pwd
cd /DWIGHT/EXAMPLES
dir

ftp> /.ll
ll 1 
ll ftp.log

ftp>
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%�������� � ��	�� ���� �� ��� ��� �� � ��!��� ����$


1���;

AP[PEND] local_file [remote_file]

����������

local_file ���	����� � ����� ���� �� ��� ��	�� ���� �� &� �������� �� ��� ��!��� ����$

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� ������ ��� ��	�� ����$

5� ��� remote_file  ���� ��� �,���( *%� 	������ �� &����� ��������� ���
��	�� ����$

5� ��� remote_file  ����!���� �� �!�����( *%� "��� ��� local_file
��!� �� ��� remote_file  ��!�$

�$�����$��

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$

APPEND  �� ��� �"������� ��� &����# ���� ���������$  APPEND  �� ���� ��� �"������� ��� ��955 ����
��������� ��������� ���� �#��� �( ;( ��� F$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ������� ���� TEST1( ���! ��� ��	�� ���
��� ����	���#( �� ��� ����
FULLTEST  �� ����	���# /USER/TEST  �� ��� ��!��� ����$

ftp> APPEND TEST1 /USER/TEST/FULLTEST

ftp>
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���� ��� ���� �������� �#�� �� ASCII$


1���;

AS[CII]

�$�����$��

%�� ���� �������� �#��� �"������� ��� *%� ���C  ��955 ��� &����#$

��955 �#�� ���"�� &� "��� ��� ������������ ��955 �����$  ��955 �#�� ���"�� ���� &� "��� ���
������������ ����� &������ "���
� ���� �#���!� ���� �,�!���( &������ �� ������� ��� � /
50
�����$

=����# �������� ���"�� &� "��� ��� ������������ ����� &������ ��!���� ��������� �#���!� ���
������������ ����� ��� ��	������$  ��� ��� BINARY  	�!!��� ��� !��� �������$

B��� ��955 ���� �������� �#�� �� ���	�����( ��� ��������� �		"��C

� ,
�����

��� �� �� 7�8�			C

%�� V9�W ��� V8*W 	����	���� �� ��� ��� �� ��	� ��	��� ��� ��!���� �� ��� ��	��� ��
������� �� ���
$

� ,
�����

��� �
�� �� 7�8�			C

%�� V9�W ��� V8*W 	����	���� ��� �������� �� ��	� ��	��� &����� �� �� ���� ���� ��� ����
	����	����$

B��� #�" "�� ��955 ���� ��������( !�
� �"�� #�"� ���� ���� ��� 	������ ������ ��� V8*W
	����	��� �� ��� V9�W 	����	��� �� ���� �� ��� ����N ���������( ��� ���� !�# &� 	���"���� �����
��� ��������$

%�� ����"�� �����&"��� "��� �� ��955 �#�� ���C

*��� %#�� R >
��	��� 8����� R ;<F �����

*%� ��955 ���� �������� "��� ��� �&��� ����"�� ���� �����&"���( "����� #�" 	����� ���! �� ��� ����
���	�������$  %�� !�,�!"! ��	��� ������ ������� ��� ��955 �������� �� ;�>. ����� �>�-F &#����$

%�� ����"�� �����&"��� !�# &� 	������ &# ���	��#��� ���� ���	������ ����!����� �� ���� �� ��� ����
��!�( �"	� ��C  /EXAMPLE/TESTFILE:::3:150

%�� �#���, ��� ������� ���� ��!�� ��� ����!����� �� ����� ������� �� ���� ��	����( "���� O�%)��
*���� ��� 4���	������$P
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���	����� ���� � &��� ��"�� �� ��������� ����� ��	� ���� �������� 	�!������$  %��� 	�!!��� �������$


1���;

BE[LL]

�$�����$��

=# ����"��( ��� BELL  ��"�� �� ����&���$
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���� ��� *%� ���� �������� �#�� �� BINARY$


1���;

BI[NARY]

�$�����$��

%�� �"������� *%� ���� �������� �#��� ���C  ��955 ��� &����#$  ��� ��� ASCII  	�!!��� ���
�������$

:�	� ��� ���� �������� �#�� �� ���	����� �� &����#( �� ��!���� �� ����	� "���� #�" 	���� ��� ��!���
	����	���� �� "���� #�" ���	��# ��955 &# "���� ��� ASCII  	�!!��� �� TYPE ASCII 	�!!���$

��955 �������� �#�� ���"�� &� "��� ��� ������������ ��955 ����� ��� ��� ������������ ����� &������
"���
� ���� �#���!� ���� �,�!���( &������ �� ������� ��� � /
50 �����$

=����# �������� �#�� ���"�� &� "��� �� ��� 
���� �� ���� ���������C

� %����������� ����� &������ ��!���� ��������� �#���!�$

� %����������� ����� ��� ��	������ ���� ������� ��� ��� �		����$  %�� ����� ��"�� ��� &� �� �
!�������"� ���!�� �� �		����� �� ��� ����������� ���� ����� ��� ��������$  7�" ��"�� ���� ��
�������� ��� ����� &�	
 �� ��� ��!� �#�� �� ��������� �#���! ���! ���	� ���# ���������� ��
�		��� ���! �� � !�������"� ���!$

*�� &����# ���� ���������( �� ��� ����������� ���� ��1� ���	����� �� ������� ���� ��� �������� ���"�	��
���� ��1�( *%� ����� ��� ��!������ ������� �� ��� ��� �� ���� ���� �"�� 	����	����$

%�� ����"�� �����&"��� "��� �� &����# �������� �#�� ������! � ����F$� �#���! ���C

*��� %#�� R �
��	��� 8����� R �;. �����

%�� ����"�� �����&"��� !�# &� 	������ &# ���	��#��� ���� ���	������ ����!����� �� ���� �� ��� ����
��!�( �"	� ��C

/EXAMPLE/TESTFILE:::3:150

%�� �#���, ��� ������� ���� ��!� ��� ����!����� �� ����� ������� �� ���� ��	����( "���� O�%)��
*���� ��� 4���	������$P  *�� !��� �����!����� �� ������������ &����# ����� ���� *%�( ����� ��
O=����# *��� %��������P ������� �� ���� ��	����$



&'���*
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���� B��� "���� &����# ���� ��������( #�" !"�� ���	��# ��� ������ ���� �#�� �� &� ���
��!� �� ��� ��"�	� ���� �#��$  %��� 	�� &� �		�!������� &# ���	��#��� ��� ����
�#�� �� ��� ��"�	� �� ������ ���� ��!� ���� ��� ��	��� ��� ����� �,�!����
&�����$  5� #�" �� ��� ���	��# ��� ������ ���� �#�� �� &� ��� ��!� �� ��� ��"�	�
����( ��� ������ ���� ����"��� �� �#�� �( ��� ��� ���"�� �� "������	��&�� �� ��"�	�
��� ������ ���� �#��� �� ��� !��	�$

%�������� ������! �������� F$� �� ����� �#���!� �� ��� ���� ��� ���� �#��� ���	�����$
*%� �"��!���	���# ��������� ��� ��"�	� ���� �#��$

�;������

%�� ��������� 	�!!��� ��������� � �#�� � ����$  %�� ������ ���� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� �� ���
��"�	� ���� �� ���� �,�!���$

ftp> PUT LOCALFILE

%�� ��������� 	�!!��� ��������� � �#�� ; ����( SOURCE( �� � �#�� ; ���� �� ��� ��!��� ����(
TARGET$  
��� ��� �#�� ; ���	���	����� ��� ��� ������ ����$

ftp> PUT SOURCE TARGET:::2::200

%�� ��������� 	�!!��� ��������� � ����( TEST( �� ��� ��!��� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ��� ����
�#��$  *%� "��� ��� ���� ���	���	����� �� ��� ��"�	� ���� ��� ��� ����������� ����$

ftp> PUT TEST:::6



&*�

,	�(((((8�#"

9����� ��� ��!��� 	����	���� ��� �,��� ���! *%�$  ��!� �� EXIT  ��� QUIT$


1���;

BY[E]

�$�����$��

%�� *%� BYE  	�!!��� 	����� ��� 	����	���� �� ��� ��!��� ����( ���� ��� ��� ��!��� �������(
���!������ *%�( ��� ���"��� #�" �� ��� ��������� �#���! �� ��� ��	�� ����$  %�� BYE  	�!!��� ��
������	�� �� ��� EXIT  ��� QUIT  	�!!����$

5� #�" ���� �� 	���� ��� ��!��� 	����	���� &"� ��!��� �� *%�( "�� ��� CLOSE  	�!!���$  ��� ���
CLOSE  	�!!��� ��� !��� �����!�����$



��
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���� ��� ���
��� ����	���# �� ��� ��!��� ���� �� ��� ���	����� ����	���#$


1���;

CD remote_directory

����������

remote_directory  ���	����� � ����� ����	���# �� ��� ��!��� ���� �� &� ��� ���
��� ����	���#$

=# ����"��( ��� ���
��� ����	���# �� ��� ����"�� ����� ����	���#$  %� 	�����
�� ������� ����	���# �� ��� ��!��� ����( #�" ���"�� "�� ��� CD  	�!!���$

�$�����$��

%� 	����� �� ��� ������ ����	���#( #�" !�# "�� ��"&�� ������� �..� �� ��� CD .. 	�!!���$

%� �����!��� ��� 	"����� ���
��� ����	���# �� ��� ��!��� ����( "�� ��� PWD  	�!!���( ���	��&��
����� �� ���� ��	����$

%�� LCD  	�!!��� �� ��� �?"������� 	�!!��� ��� ��� ��	�� ����$  LCD  ���� � ���	����� ����	���# ��
��� ���
��� ����	���# �� ��� ��	�� ����$

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$
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9����� ��� ��!��� 	����	���� ��� ��!���� �� *%�$


1���;

CL[OSE]

�$�����$��

%�� CLOSE  	�!!��� 	����� ��� ��!��� 	����	���� ��� ���� ��� ��� ��!��� ����( &"� ���� ��� �,��
���! *%�$  %��� ������ #�" �� ��� �� �� ������� ��!��� ���� ��� �������� ����� ��� ������ ��� ��!�
*%� �������$

CLOSE  ������ ��� ���� �������� �#�� �� ��� ����"�� !���( ��955$

%� 	���� ��� ��!��� 	����	���� ��� �,�� ���! *%�( "�� ��� BYE( EXIT( �� QUIT  	�!!���$



��&�+

8�8�(((((,	�

������ ��� 	�!!���� ���� ��� ���� �� ��� ��!��� ����$  /��� ��� ��&"����� ��� 	"����� *%�
�������$  %��� 	�!!��� ������� ��&"� !���$DEBUG


1���;

DEB[UG]

�$�����$��

B��� ��&"� !��� �� ���&���( *%� ������#� ��� *%� ������ 	�!!���� ���� ��� ���� �� ��� ��!���
���� ����� ���� ��# ����!����� ���� ��� ������ �� �,�	"�� ��� *%� 	�!!����$  %��� ���&��� ���
"��� �� �����# ���	� 	�!!��� �� &���� ���� �� ��� ������$

=# ����"��( ��� ��&"� !��� �� ����&���$

�;�����

%�� ��������� ������� ����� �� LS  	�!!��� �,�	"��� ���� ��&"� !��� �� ��� ���� ���$

   ftp> DEBUG
   Debugging on.

   ftp> LS
   –––> PORT 192,6,70,19,128,57
   200 PORT command successful.
   –––> NLST
   150 Opening data connection for /bin/ls (192.6.70.19,32825) (0 bytes).
   test1
   test2
   test3
   test4
   test5
   tracker_form
   226 Transfer complete.
   49 bytes transferred in 0.55 seconds [ 0.8 kbytes/second ]

   ftp> DEBUG
   Debugging off.

   ftp> LS
   200 PORT command successful.
   150 Opening data connection for /bin/ls (192.6.70.19,32825) (0 bytes)
   test1
   test2
   test3
   test4
   test5
   tracker_form
   226 Transfer complete.
   49 bytes transferred in 0.22 seconds [ 0.22 kbytes/second ]

   ftp>



��)�	�
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4������ ��� ���	����� ��!��� ���� �� ��!��� ����	���#$DELETE


1���;

DEL[ETE] remote_file

����������

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� �������$  %��� 	�� &� �
���� �� �� �!��# ����	���#$

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)��
*���� ��� 4���	������P ������� �� ���� ��	����$

5� ��� ���	����� ���� ���� ��� �,��� �� �� ��� �� �!��# ����	���#( *%� ������#�
� ������� ��� ������� ��� 	�!!���$

�$�����$��

����� �� MDELETE ( ����� �� ���� ��	����( ��� �������� !"������ ��!��� �����$
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B����� �� �,������ ����	���# ������� �� � ��!��� ����	���# �� ���� �� ��� ���!���� �� �� �� �"��"�
����$


1���;

DI[R] [remote_listing] [local_file]

����������

remote_listing ���	����� ��� ��!��� ����	���# �� ���� !��
 ���! ���	� � ����	���# ������� ��
�� &� ���������$  5� ���� ����!���� �� ��� ���	�����( � ����	���# ������� �� ���
��!��� ���
��� ����	���# �� ���������$

local_file ���	����� ��� �"��"� ���� �� ��� ��	�� ���� �� ����� ��� ����	���# �������$  5�
���� ����!���� �� ��� ���	�����( ��� ����	���# ������� �� ������� �� #�"�
���!����$

�$�����$��

%�� DIR  	�!!��� ��?"���� �� �,������ ����	���# ������� ���! ��� ��!��� ������$  DIR( �����"�
��# ����!�����( ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� #�"� ���!����$

%� �!�� ��� remote_listing  ����!���� &"� ���	��# ��� local_file  ����!����( "�� � 	�!!�
�� � ���	������� ��� ��� ����� ����!����( �"	� ��

DIR,,local_file

%��� 	�!!��� ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� ��� ���	����� ��	�� ����$

%�� ��������� ��&�� ����� ��� *%� 	�!!���� ������&�� ��� ������� ��!��� ����	������ ��� �����$
��� ��� �������"�� 	�!!���� ��� ������� � ������ ����	���# �� ���� �DIR( DL( LS( NLIST� ���
��!���� �� ������� ���!���$

,	� ������ )$��$�� ������/�

)$��$�� � 
$���� �$������1 �� ,$�� )$��$�� ����$��� �$������$�� �� ,$���

DIRM��
����� ���
��� MDIRM��
����� ���
���

DLM��
����� /)! ���
���

LSM��
����� ���
��� MLSM���
����
�� ���
���

NLISTM���
����
�� ���
���

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$
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%�� ��������� �� �� �,�!��� �� �"��"� ���"���� ���! �� *%� ���� ������C

   ftp> DIR

   200 PORT command successful.
   150 Opening data connection for /bin/ls -l (192.6.70.19,33123) (0 bytes).
   total 30
   –rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000       600 Feb  1 09:59 test1
   –rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000       965 Feb  1 10:00 test2
   –rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000      1691 Feb  1 10:00 test3
   –rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000      5008 Feb  1 09:47 test4
   –rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000      1350 Feb  1 10:04 test5
   –rw–r––r––   1 dwight   ns1000      3655 Feb  1 09:46 tracker_form
   226 Transfer complete.
   383 bytes transferred in 1.43 seconds   [ 0.26 kbytes/second ]

   ftp>
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B����� �� �,������ �%)�� ����	���# ������� �� � ��!��� ����	���# �� ���� �� ��� ���!���� �� �� ��
�"��"� ����$


1���;

DL [remote_listing] [local_file]

����������

remote_listing ���	����� ��� ��!��� ����	���# �� ���� !��
 ���! ���	� � ����	���# ������� ��
�� &� ���������$  5� ���� ����!���� �� ��� ���	�����( � ����	���# ������� �� ���
��!��� ���
��� ����	���# �� ���������$

local_file ���	����� ��� �"��"� ���� �� ��� ��	�� ���� �� ����� ��� ����	���# �������$  5�
���� ����!���� �� ��� ���	�����( ��� ����	���# ������� �� ������� �� #�"�
���!����$

�$�����$��

DL( �����"� ��# ����!�����( ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� #�"� ���!���� �� �%)��
48 ���!��$  %�� DL  	�!!��� ��?"���� �� �%)�� ���!�� ����	���# ������� ���! � �������� F$� ���
������ *%� ���� ������$  %�� 	�!!��� ���# ���
� ���� � �������� F$� ��� ������ *%� 	�����
	�!!"��	���� ���� � �������� F$� ��� ������ *%� ������$

%� �!�� ��� remote_listing  ����!���� &"� ���	��# ��� local_file  ����!����( "�� � 	�!!�
�� � ���	������� ��� ��� ����� ����!����( �"	� ��C

DL,,local_file

%��� 	�!!��� ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� ��� ���	����� ��	�� ����$

%�� ��������� ��&�� ����� ��� *%� 	�!!���� ������&�� ��� ������� ��!��� ����	������ ��� �����$
��� ��� �������"�� 	�!!���� ��� ������� � ������ ����	���# �� ���� �DIR( DL( LS( NLIST� ���
��!���� �� ������� ���!���$

,	� ������ )$��$�� ������/�

)$��$�� � 
$���� �$������1 �� ,$�� )$��$�� ����$��� �$������$�� �� ,$���

DIRM��
����� ���
��� MDIRM��
����� ���
���

DLM��
����� /)! ���
���

LSM��
����� ���
��� MLSM���
����
�� ���
���

NLISTM���
����
�� ���
���

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$
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ftp> DL
200 Type set to A.
200 PORT command successful.
150 Opening data connection for file list.
directory /WARRENO/TRACES

name      ex prot type blks words recs addr/lu

FAIL1.FMT rw/r 3 1589 203322 4841 993264/16
FAIL1.TRC rw/rw 2 256 32768 32 18560/16
FAIL2.TRC rw/rw 2 2048 262144 256 856400/16
FAIL3K.TRC rw/r 2 1024 131072 128 344832/16
FMTRC.RUN rw/r 6 728 93184 728 387056/16
HEX1.FMT rw/r 3 635 81186 1933 1002432/16
HEXFORMAT.FMT rw/r 3 567 72450 1725 994864/16
HEXTR.CMD rw/r 4 2 240 42 2816/16
HEXTR1.FMT rw/r 3 567 72450 1725 985904/16
IPFRAG.TRC rw/r 2 1024 131072 128 858448/16
LAVERNE.FMT     * rw/r 3 2304 215502 5131 8384/16
LAVERNE.TRC rw/r 2 256 32768 32 18816/16
NICE10.FMT rw/r 3 571 73038 1739 1053952/16
NICE11.FMT rw/r 3 568 72702 1731 977184/16
NSTRACE.FMT rw/r 3 318 40698 969 358816/16
NSTRGOLD.TRC rw/r 2 256 32768 32 3072/16
NS TRACE.TRC rw/rw 2 1024 131072 128 852320/16
OCTALTR1.FMT rw/r 3 567 72450 1725 986480/16
OCTFORMAT.FMT rw/r 3 567 72450 1725 995440/16
TEST.FMT        * rw/r 4 768 90132 2146 57152/16
XHEX.FMT rw/r 3 567 72450 1725 996016/16

226 Closing data connection.
1312 bytes transferred in 0.44 seconds         [ 2.98 kbytes/second ]
200 Type set to I.
ftp>  221 Service closing control connection.
ftp>
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9����� ��� ��!��� 	����	���� ��� �,��� ���! *%�$  ��!� �� BYE  ��� QUIT$


1���;

E[XIT]

�$�����$��

%�� *%� EXIT  	�!!��� 	����� ��� 	����	���� �� ��� ��!��� ����( ���� ��� ��� ��!��� �������(
���!������ *%�( ��� ���"��� #�" �� ��� ��������� �#���! �� ��� ��	�� ����$  %�� EXIT  	�!!��� ��
������	�� �� ��� BYE  ��� QUIT  	�!!����$

5� #�" ���� �� 	���� ��� ��!��� 	����	���� &"� ��!��� �� *%�( "�� ��� CLOSE  	�!!���$  ��� ���
CLOSE  	�!!��� ��� !��� �����!�����$
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���� ��� *%� ���� �������� ���! �� ��� ���	����� ���!��$  %�� ���# �"������� ���!�� ��
non-print $


1���; FORM

F[ORM] format

����������

format ���	����� ��� ���� �������� ���!��$  9"������# ��� ���# �"������� ���!�� ��
non-print $


�������� ���!�� ���	����� ���� �� �����	�� ���!�� �����!����� �� 	��������$

��!���#( ���� ���!�� �� "���"� ��� ����� �������� ��� ���	������ �� @"��
�������$  5� ��� ���� �� ������ �� � ������� ���	���( ��� ���	��� !�# ���"!�
�������� ���"�� ��� ���	��� ��� !������$

%�&���+�+ ����� ��� *%� 	�!!���� "��� �� ������ ���� �������� ���!( !���( ���"	�"��( ��� �#��$

	�7��(8�8<  ,	� ,$�� 	������� ,���3 ��/�3 
��������3 ��/ 	1��

������/ 
�������/
����������

����$��

FORM non-print non-print ��������� 
��
 �� ��

���� ��
��

����
��
��� �� ���
����� �� 
�� �����

MODE stream 1�
� �� 

�����

�� �� � �

��� �� ��
���

STRUCT file ,��� �� �������
�� 
� �� � ���
��	�	�
��*	���� �� ��
� ��
���

TYPE* A[SCII] 1�
� �� �����

�� 
� 
�� �
����
� =���

%"'�� 
��
����
�
��� ��
 

�����
�  %��� ���

�� ASCII ��������

B[INARY] 1�
� �� ���
 �� �
 �����
� �� ���@�  %��� ���

�� BINARY ��������

K %"'�� ���� 

�����
 
��� �� 
�� ����	�
 ���� ��
� ���
��� �
� ��
 /������� D�4 B�
 ��
�
C
-��3444��  )� ������� %"'�� �
 ����
�� ��	 ��� ���� 	�� 
�� ASCII �
 BINARY ��������

�����
������
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%�������� � ��!��� ���� �� � ��	�� ����$  ��!� �� RECV$GET


1���;

GE[T] remote_file [local_file]

����������

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� 	����� �� ��� ��	�� ����$

local_file ���	����� ��� ���� �� ��� ��	�� ���� �� 	��# ����$  5� ���� ����!���� �� ���
���	�����( *%� "��� ��� ��!��� ���� ���� �� ��� ��	�� ���� ����$

5� � ��	�� ���� ��!� �� ���	����� �����"� � ����	���#( ��� 	"����� ���
���
����	���# �� ��� ��	�� ���� �� "���$

����$�� 5� � ��	�� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ������# �,���� &����� ��� ����
��������( �� �� ����������� �����"� �������$

�$�����$��

����� �� MGET( ����� �� ���� ��	����( ��� ������������ !"������ ��!��� �����$

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$

�;�����

%�� ����� GET  	�!!��� ��������� /user/example/file1  �� /user/example/file1  �� ���
��	�� ����$  5� � ����	���# ���� /user/example/  ���� ��� �,��� �� ��� ��	�� ����( *%� ����
�������� �� ����� ��� ���� ��� �,�	"�� ��� GET  	�!!���$

%�� ��	��� GET  	�!!��� ��������� ���� foofile  �� ��� ��!��� ���
��� ����	���# �� foofile  ��
��� ��	�� ���
��� ����	���#$

ftp> get /user/example/file1

ftp> get foofile
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%������ ���� ��!� ���&&��� ��,�������� ��� !"������ ���� ����������$


1���;

GL[OB]

�$�����$��

B��� ���� ��!� ���&&��� �� ���&���( *%� �,����� ���� 	��� 	����	���� �� !"������ ���� ���
����	���# ����������$  5� ����� �����( *%� "��� ��� ���� 	��� 	����	���� �� ���� 	���� ��� ��� ��
��� 	����	���� ���# ���!���# ���������$  %�� ���� 	��� 	����	���� "��� ������ �� ��� �#�� �� ���
��!��� ����$  ��� ��� �"&��	���� O��� *%� %����� B��� 9��� 9����	����P ������� �� ���� ��	����
��� !��� �����!����� �&�"� ��� "�� �� ���� 	��� 	����	����$

5� ���&&��� �� ���&���( ���� 	��� 	����	���� ��� �,������ ��� ��� !"������ ���� ����������( �"	� ��
MDELETE ( MGET( ��� MPUT$

*��� ��!� ���&&��� !�# &� ����&��� �� ��� �� ��� ��#�C

� B��� ��� GLOB  	�!!��� ���	��&�� ����$

� B��� ��� -g  ������ ���� ����
��� *%�$  ����� �� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	���� ���
!��� �����!����� �&�"� ���� ������$

B��� ���� ��!� ���&&��� �� ����&���( ��� ���� 	��� 	����	���� ��� ������� O�� ��P ��� ��� �� ����
	����$  ��( �����"� ���&&���( ��� ��������� 	�!!��� ��������� @"�� ��� ���� 	����� @.TXTC

ftp> MPUT @.TXT

���� %�� ���� 	��� 	����	���� ��� ����#� �,������ ��� ��� ������� 	�!!����C  DIR(
DL( LS( NLIST( MDIR( ��� MLS$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ������������ !"������ ����� ���� ���&&��� �� ��� ���� ���$  �5� &���
	���� ����� ����( ������	���� ���!����� �� ���&���$�

ftp> mput @.pas @.ftn

mput ftp.pas (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mput ftpsv.pas (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mput test.pas (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? N

mput test.ftn (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? N
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mput test2.ftn (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

ftp> glob
Globbing off.

ftp> mput @.pas @.ftn

mput @.pas (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? N

mput @.ftn (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? N

ftp>
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���	����� ��� �������� �� � ���� ���� �T� ��� ��	� ���� &��	
 �����������$  %�� ��1� �� ��� ���� &��	

�� ��;> &#���$  %��� 	�!!��� ������� ��� �������� �� ���� �����$HASH


1���;

HA[SH]

�$�����$��

=# ����"��( ���� ���� �������� �� ����&���$
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4�����#� *%� 	�!!���� ��� ���� �����!�����$  ��!� �� ?  �� ??$HELP


1���;

HE[LP] [command]

����������

command ��# *%� 	�!!��� ������ �� %�&���+�;( O*%� 9�!!����$P

B��� � 	�!!��� �� ���	�����( *%� ������#� � &���� ���	������� �� ���
	�!!���$

5� �� 	�!!��� �� ���	�����( *%� ����� ��� 	"������# �"������� *%�
	�!!����$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� ���� �����!����� ������#�� &# HELP( �����"� ��� ���� � ���	�����
	�!!���$

ftp>HELP

FTP commands may be abbreviated. Commands are:

! dl mdir quit system
append exit mget quote tr
ascii form mkdir recv type
bell get mls remotehelp user
binary glob mode rename verbose
bye hash mput rmdir ?
cd help nlist rtebin ??
close lcd open send /
debug ll prompt site ..
delete ls put status
dir mdelete pwd struct

ftp> HELP GET

GET – transfers a remote file to a local file. Same as RECV.

ftp>
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���� ��� ��	�� ���
��� ����	���# �� ��� ���	����� ����	���#$LCD


1���;

LC[D] [local_directory]

����������

local_directory ���	����� � ����� ����	���# �� ��� ������� ���� �� &� ��� ��	�� ���
���
����	���#$

5� local_directory  �� ��� ���	�����( *%� ���"��� ��� "��� �� ����� ��!�
����	���#$

����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P ������� �� ���� ��	���� ��� !���
�����!����� �&�"� ����	������ �� ��� �������$

�$�����$��

5� local_directory  �� ��� ���	�����( *%� ���"��� ��� "��� �� ����� ��!� ����	���#( ���	� ��
������� &# ������� UDSP#0$  5� ���� �� ��� ���( LCD  ������ �"� ��� 	"����� ��	�� ���
��� ����	���#$

%�� CD  	�!!��� �� ��� �?"������� 	�!!��� ��� ��� ��!��� ����$  CD  ���� � ���	����� ����	���# ��
��� ���
��� ����	���# �� ��� ��!��� ����$
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���	����� � ��	�� ��� ���� �� ���	� *%� ����� 	�!!���� ��� !������� �� �������� �� ������#���
���! �� ��� "���D� ���!����$


1���;

LL [local_file]

����������

local_file ���	����� � ����� ���� ��!� �� ��� ������� ���� �� � ��� ����$

��� ���!���� �"��"� ��������� &# *%� �� ������ ���� ���� ���� �� �������� ��
#�"� ���!����$  %��� ������ #�" �� 	��	
 ��� ��� ���� ����� ��� ������ ���
�����!����� ��������� ��� ��������$

5� local_file  �� ��� ���	�����( *%� ���!��� #�" ��� ��� ��� ���� ��!�$

5� ��� ���� ������# �,����( �"��"� �� appended  �� ��$

%� 	���� ��� ��� ����( "�� LL,1$

�$�����$��

7�" !�# ���	��# �� *%� ��� ���� �� ��� �� ��� ��#�C

� B��� ��� LL  	�!!��� �� ���	��&�� ����$

� B��� ��� -l  ������ ���� #�" ����
� *%�$  ��� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	����$

5� �� *%� ��� ���� �� ������# ���� ���� #�" ����!�� �� ���� ������� ��� ����( #�" ���� ��� �� �����
�� ��� ��	��� ��� ����( ��� *%� ���� 	�����"� ������� ��� !������� �� ��� ����� ��� ����$

5� �� ����� �		"�� ����� *%� ����� �� ���� � ��� ���� ���� �,�!���( ��� ���� �� ������# �����( *%�
�"��!���	���# ����� �� ���� "� ��� ����"�� ��� ����( FTP.LOG ( �� ���� ����� �� �� �����!����� ����$

���� *%� ������ �� � 	�!!��� ���� ��# ���� ���� ��� �� �������
 �*� �� ��� �����
	����	���$  7�" !�# ���� �� "�� ���� ����"�� �� ���� 	�!!���� �� � ��� ����$  ���
��� �,�!��� &����$

�;�����

ftp> LL TEST.LOG

ftp> * This line is treated and sent to the log file as a comment.



)
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B����� �� �,������ ����	���# ������� �� � ��!��� ����	���# �� ���� �� #�"� ���!���� �� �� � ��	�� ����
�� ��� �������$


1���;

LS [remote_listing] [local_file]

����������

remote_listing ���	����� ��� ��!��� ����	���# �� ���� !��
 ���! ���	� � ����	���# ������� ��
�� &� ���������$  5� ���� ����!���� �� �!�����( LS  ����� ��� ��!��� ���
���
����	���#$

local_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ������� ���� �� ����� ��� ����	���#
�������$  5� ���� ����!���� �� �!�����( ��� ����	���# ������� �� ������#�� ��
#�"� ���!����$

�$�����$��

LS( �����"� ��# ����!�����( ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� #�"� ���!����$

%� �!�� ��� remote_listing  ����!���� &"� ���	��# ��� local_file  ����!����( "�� � 	�!!�
�� � ���	������� ��� ��� ����� ����!����( �"	� ��C

LS,,local_file

%��� 	�!!��� ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� ��� ���	����� ��	�� ����$

%�� ��������� ��&�� ����� ��� *%� 	�!!���� ������&�� ��� ������� ��!��� ����	������ ��� �����$
��� ��� �������"�� 	�!!���� ��� ������� � ������ ����	���# �� ���� �DIR( DL( LS( NLIST� ���
��!���� �� ������� ���!���$

,	� ������ )$��$�� ������/�

)$��$�� � 
$���� �$������1 �� ,$�� )$��$�� ����$��� �$������$�� �� ,$���

DIRM��
����� ���
��� MDIRM��
����� ���
���

DLM��
����� /)! ���
���

LSM��
����� ���
��� MLSM���
����
�� ���
���

NLISTM���
����
�� ���
���
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ftp> LS

200 PORT command successful.
150 Opening data connection for /bin/ls -l (192.6.70.19,33123) (0 bytes).
total 30
–rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000       600 Feb  1 09:59 test1
–rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000       965 Feb  1 10:00 test2
–rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000      1691 Feb  1 10:00 test3
–rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000      5008 Feb  1 09:47 test4
–rw–rw–rw–   1 dwight   ns1000      1350 Feb  1 10:04 test5
–rw–r––r––   1 dwight   ns1000      3655 Feb  1 09:46 tracker_form
226 Transfer complete.
383 bytes transferred in 1.43 seconds   [ 0.26 kbytes/second ]

ftp>
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4������ !"������ ��!��� �����$


1���;

MDE[LETE] remote_file [remote_file ...]

����������

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� �������$  %��� 	�� &� �
���� �� �� �!��# ����	���#$

%�� �������� �...� !���� ���� #�" !�# ���	��# !"������ ��!��� ����� ��
�!��# ����	������( ����!���� &# � 	�!!� �� &# ��� �� !��� &���
 ���	��$

7�" !�# "�� ���� 	��� 	����	���� �� ��� ��!��� ���� ��!��$

�$�����$��

5� ������	���� !��� �� �� ���� ����"���( *%� ���!��� #�" ���� � 	�����!����� ��� ��	� ���	����� ����
&����� ��������$  %�� 	�����!����� ���!�� ���
� ��
� ����C

mdelete filename (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]?

����� Yes  ��� 	������� ���"��� ���� ���	��� ���� ��� ���� ��������N No  ���� �&��� ���� ����D� ��������
��� ���	��� �� ��� ��,� ����N Break  ���� �&��� MDELETE  ��� ���"�� �� ��� *%� ���!��N ��� Stop
Asking  ���� ������ ��� ���� �� ��� ����� ���	����� &# MDELETE  �����"� �"����� 	�����!�����$  ����
��� ����� �,�!��� &����$�

5� ������	���� !��� �� ����&���( *%� ��!��# ������� ��� ���	����� ��!��� ����� �����"� ��#
	�����!����� ���!��$  ���� ��� ��	��� �,�!��� &����$�

5� ���&&��� �� ���&��� ���� ����"���( *%� �,����� ��� ���� 	��� 	����	���� &����� ��� �������� ��
�,�	"���$  �������( �� ���&&��� �� ����&���( *%� ����� �� ������ ��� ���	����� ���� �� ����	���# O��
��$P  ����� �� ��� GLOB  	�!!��� ��� !��� �����!�����$

5� � ���� ���	����� &# MDELETE  ���� ��� �,���( *%� ������� ���� ���� ��� ���� ��� ���"� �� �����$

�;�����

ftp> mdelete prog1 prog2 prog3             (interactive mode on)

mdelete prog1 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mdelete prog2 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? N

mdelete prog3 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

ftp> PROMPT                                (interactive mode off)
Interactive prompting disabled.

ftp> mdelete file1,file2,file3

ftp>
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B����� �� �,������ ����	���# ������� �� !"������ ��!��� ����	������ �� ����� �� � ��	�� ����$


1���;

MD[IR] remote_listing [remote_listing ...] local_file

����������

remote_listing ���	����� ��� ��!��� ����	������ �� ���� !��
� ���! ���	� � ����	���#
������� �� �� &� ���������$

%�� �������� �...� !���� ���� #�" 	�� ���	��# !"������ ��!���
����	������ �� �����( ����!���� &# � 	�!!� �� &# ��� �� !��� &���

���	��$

local_file � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ������� ���� �� ����� ��� ��!��� �������$
%��� ����!���� �� ��?"����( &�	�"�� MDIR  ���� ��� �"��"� ��� ��!���
������� �� ��� ���!����$  *%� ����#� "��� ��� ���� ����!���� �� ��� MDIR
	�!!��� ������ �� ��� local_file $

�$�����$��

*%� ���!��� #�" ��� � 	�����!����� �� ��� local_file  �� &� "���$  
��� ���� �� local_file
������# �,����( �� �� �����������$

5� � ����	���# �� ���� ���	����� &# remote_listing  ���� ��� �,���( *%� ������� ��� MDIR
	�!!��� ��� ���� ��� 	����� ��� �"��"� ����	���# �������$

%�� ��������� ��&�� ����� ��� *%� 	�!!���� ������&�� ��� ������� ��!��� ����	������ ��� �����$
��� ��� �������"�� 	�!!���� ��� ������� � ������ ����	���# �� ���� �DIR( DL( LS( NLIST� ���
��!���� �� �,������ ��� �&&�������� ������� ���!���$

,	� ������ )$��$�� ������/�

)$��$�� � 
$���� �$������1 �� ,$�� )$��$�� ����$��� �$������$�� �� ,$���

DIRM��
����� ���
��� MDIRM��
����� ���
���

DLM��
����� /)! ���
���

LSM��
����� ���
��� MLSM���
����
�� ���
���

NLISTM���
����
�� ���
���
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%�������� !"������ ��!��� ����� �� ��� ��	�� ����$MGET


1���;

MG[ET] remote_file [remote_file ...]

����������

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� ��� ��� ���� �� &� �����������$

%�� �������� �...� !���� ���� #�" !�# ���	��# !"������ ��!��� �����(
����!���� &# � 	�!!� �� &# ��� �� !��� &���
 ���	��$

7�" !�# "�� ���� 	��� 	����	���� �� ��� ��!��� ���� ��!��$

%�� ����� ��� ����������� �� ��	�� ����� ���� ��� ��!� ����	���# ����� ���
��!�� �� ��� ��"�	� �����$

����$�� 5� � ��	�� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ������# �,���� &����� ��� ���� ��������( �� ��
����������� �����"� �������$

�$�����$��

5� ������	���� !��� �� �� ���� ����"���( *%� ���!��� #�" ���� � 	�����!����� ��� ��	� ���	����� ����
&����� ������������$  %�� 	�����!����� ���!�� ���
� ��
� ����C

mget filename (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]?

����� Yes  ��� 	������� ���"��� ���� ���	��� ���� ��� ���� ��������N No  ���� �&��� ���� ���� ��������
��� ���	��� �� ��� ��,� ����N Break  ���� �&��� MGET  ��� ���"�� �� ��� *%� ���!��N ��� Stop
Asking  ���� �������� ��� ���� �� ��� ����� ���	����� &# MGET  �����"� �"����� 	�����!�����$  ���� ���
�,�!��� &����$�

5� ������	���� !��� �� ����&���( *%� ��������� ��� ���	����� ��!��� ����� �����"� ��# 	�����!�����$

5� ���&&��� �� ���&��� ���� ����"���( *%� �,����� ��� ���� 	��� 	����	���� &����� ��� ���� ��������
�� �,�	"���$  �������( �� ���&&��� �� ����&���( *%� ����� �� �������� ��� ����� O�� ��$P  ����� �� ���
GLOB  	�!!��� ��� !��� �����!�����$

5� � ���� ���	����� ���� MGET  ���� ��� ������# �,���( *%� ������� ���� ���� ��� ���� ��� ���"� ��
�����$
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ftp> mget test1 test2 test3

mget test1 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mget test2 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mget test3 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

ftp>
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9������ � ����	���# �� ��� ��!��� ����$MKDIR


1���;

MK[DIR] remote_directory [lu]

����������

remote_directory ���	����� � ����� ����	���# ���� �� ��� ��!��� ����$

5� � ����	���# ���� ��� ���	����� ��!� ������# �,����( *%� ���"�� �
������� ��� ������� ��� 	�!!���$

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� ��
O�%)�� *���� ��� 4���	������P ������� �� ���� ��	����$

lu ���	����� ��� 8/ �� ���	� ��� ��!��� ����	���# ���� ������$

�$�����$��

5� #�" ���	��# �� 8/ ��� � ��!��� ���� ���� �� ��� �� �������( "������	��&�� ���"��� !�# �		"�$

%�� 8/ !�# &� ��	�"��� �� ��� ����	���# ��!�$



�)
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B����� �� �&&�������� ����	���# ������� �� !"������ ��!��� ����	������ �� ����� �� � ��	�� ����$MLS


1���;

ML[S] remote_listing [remote_listing ...] local_file

����������

remote_listing ���	����� ��� ��!��� ����	������ �� ���� !��
� ���! ���	� � ����	���# �������
�� �� &� ���������$

%�� �������� �...� !���� ���� #�" !�# ���	��# !"������ ��!��� ����	������
�� �����( ����!���� &# � 	�!!� �� &# ��� �� !��� &���
 ���	��$

local_file � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ���� �� ����� ��� ��!��� �������$  %���
����!���� �� ��?"����( &�	�"�� MLS  ����#� �"��"�� ��� ��!��� ������� �� �
��	�� ���� ��� ��� �� � ���!����$  *%� ����#� "��� ��� ���� ����!���� �� ���
MLS  �"������� �� ��� local_file $

�$�����$��

*%� ���!��� #�" ���� � 	�����!����� �� ��� local_file  �� &� "���$  
��� ���� �� local_file
������# �,����( �� �� �����������$

5� � ����	���# �� ���� ���	����� &# remote_listing  ���� ��� �,���( *%� ������� ��� MLS
	�!!��� ��� ���� ��� 	����� ��� �"��"� ����	���# �������$

%�� ��������� ��&�� ����� ��� *%� 	�!!���� ������&�� ��� ������� ��!��� ����	������ ��� �����$
��� ��� �������"�� 	�!!���� ��� ������� � ������ ����	���# �� ���� �DIR( DL( LS( NLIST� ���
��!���� �� �,������ ��� �&&�������� ������� ���!���$

,	� ������ )$��$�� ������/�

)$��$�� � 
$���� �$������1 �� ,$�� )$��$�� ����$��� �$������$�� �� ,$���

DIRM��
����� ���
��� MDIRM��
����� ���
���

DLM��
����� /)! ���
���

LSM��
����� ���
��� MLSM���
����
�� ���
���

NLISTM���
����
�� ���
���
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���	����� ��� ���� �������� !���$MODE


1���;

MO[DE] mode_name

����������

mode_name � ����� *%� ���� �������� !���$  %�� ���# 	"������# �"������� !��� ��
stream$

�$�����$��

�����! !��� ���	����� ���� ��� ���� �� �����!����� �� � �����! �� &#���$  %���� �� �� ������	���� ��
��� �������������� �#�� "���$  5� ��� ���"	�"�� �� � ���� ���"	�"�� ����	� �� ��� ����"���( ���
����������� �� ����	���� &# ��� ������� ���� 	������ ��� ���� 	����	���� ��� ��� &#��� ��� ���� &#���$

%�&���+�> ����� ��� *%� 	�!!���� "��� �� ������ ���� �������� ���!( !���( ���"	�"��( ��� �#��$

	�7��(8�4<  ,	� ,$�� 	������� ,���3 ��/�3 
��������3 ��/ 	1��

������/ 
�������/
����������

����$��

FORM non-print non-print ��������� 
��
 �� ��

���� ��
��

����
��
��� �� ���
����� �� 
�� �����

MODE stream 1�
� �� 

�����

�� �� � �

��� �� ��
���

STRUCT file ,��� �� �������
�� 
� �� � ���
��	�	�
��*	���� �� ��
� ��
���

TYPE* A[SCII] 1�
� �� �����

�� 
� 
�� �
����
� =���

%"'�� 
��
����
�
��� ��
 

�����
�  %��� ���

�� ASCII ��������

B[INARY] 1�
� �� ���
 �� �
 �����
� �� ���@�  %��� ���

�� BINARY ��������

K %"'�� ���� 
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%�������� !"������ ��	�� ����� �� ��� ��!��� ����$MPUT


1���;

MP[UT] local_file [local_file ...]

����������

local_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ���� �� &� ����������� �� ��� ��!���
����$

%�� �������� �...� !���� ���� #�" 	�� ���	��# !"������ ��	�� �����( ����!����
&# � 	�!!� �� &# ��� �� !��� &���
 ���	��$

7�" !�# "�� ���� 	��� 	����	���� �� ��� ���� ��!��$  %�� ���� 	���
	����	���� ��� �,������ �� ���&&��� �� ���&��� ���� ����"���$

%�� ����� ��� ����������� �� ��� ��!��� ����( "���� ��� ��!� ����	���# ���
���� ��!�� �� ��� ��"�	� �����$

����$�� 5� � ��!��� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ������# �,���� &����� ��� ���� ��������( ��
�� ����������� �����"� �������$

�$�����$��

5� ������	���� !��� �� �� ���� ����"���( *%� ���!��� #�" ���� � 	�����!����� ��� ��	� ���	����� ����
&����� ������������$  ���� ��� �,�!��� &����$�  %�� 	�����!����� ���!�� ���
� ��
� ����C

mput filename (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]?

����� Yes  ��� 	������� ���"��� ���� ���	��� ���� ��� ���� ��������N No  ���� �&��� ���� ���� ��������
��� ���	��� �� ��� ��,� ����N Break  ���� �&��� MPUT  ��� ���"�� �� ��� *%� ���!��N ��� Stop
Asking  ���� �������� ��� ���� �� ��� ����� ���	����� &# MPUT  �����"� �"����� 	�����!�����$  ���� ���
�,�!��� &����$�

5� ������	���� !��� �� ����&���( *%� ��!��# ��������� ��� ���	����� ��!��� ����� �����"� �
	�����!����� ���!��$

5� ���&&��� �� ���&��� ���� ����"���( *%� �,����� ��� ���� 	��� 	����	���� &����� ��� ���� ��������
�� �,�	"���$  �������( �� ���&&��� �� ����&���( *%� ����� �� �������� ��� ����� O�� ��$P  ����� �� ���
GLOB  	�!!��� ��� !��� �����!�����$

5� � ���� ���	����� &# MPUT  ���� ��� �,���( *%� ������� ���� ���� ��� ���� ��� ���"� �� �����$
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���� '�/% ���	�� ��� ����������� ���� ��!�� �� &� �����	���$  %��� �� ���� �� ������
��� /
50 ���"���# ���! �� "���� �����	��� ��� ������!��$

�;�����

ftp> mput foo1 FOO2 FOO3

mput foo1 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mput foo2 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mput foo3 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

ftp>
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B����� �� �&&�������� ����	���# ������� �� � ��!��� ����	���# �� ���� �� #�"� ���!���� �� �� � ��	��
���� �� ��� �������$


1���;

N[LIST] [remote_listing] [local_file]

����������

remote_listing ���	����� ��� ��!��� ����	���# �� ���� !��
 ���! ���	� � ����	���# ������� ��
�� &� ���������$  5� ���� ����!���� �� �!�����( NLIST  ����� ��� ��!���
���
��� ����	���#$

local_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ������� ���� �� ����� ��� ����	���#
�������$  5� ���� ����!���� �� �!�����( ��� ����	���# ������� �� ������#�� ��
#�"� ���!����$

�$�����$��

NLIST( �����"� ��# ����!�����( ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� #�"� ���!����$

%� �!�� ��� remote_listing  ����!���� &"� ���	��# ��� local_file  ����!����( "�� � 	�!!�
�� � ���	������� ��� ��� ����� ����!����( �"	� ��C

NLIST,,local_file

%��� 	�!!��� ����� ��� 	"����� ��!��� ���
��� ����	���# �� ��� ���	����� ��	�� ����$

%�� ��������� ��&�� ����� ��� *%� 	�!!���� ������&�� ��� ������� ��!��� ����	������ ��� �����$
��� ��� �������"�� 	�!!���� ��� ������� � ������ ����	���# �� ���� �DIR( DL( LS( NLIST� ���
��!���� �� ������� ���!���$

,	� ������ )$��$�� ������/�

)$��$�� � 
$���� �$������1 �� ,$�� )$��$�� ����$��� �$������$�� �� ,$���

DIRM��
����� ���
��� MDIRM��
����� ���
���

DLM��
����� /)! ���
���

LSM��
����� ���
��� MLSM���
����
�� ���
���

NLISTM���
����
�� ���
���
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ftp> NLIST
200 PORT command successful.
150 Opening data connection for /bin/ls (192.6.70.19,32825) (0 bytes)
test1
test2
test3
test4
tracker_form
226 Transfer complete.
49 bytes transferred in 0.22 seconds [ 0.22 kbytes/second ]
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)���&������ � 	����	���� ���� � ���	����� ��!��� ����$


1���;

O[PEN] host

����������

host ���	����� ��� ���� �� ���	� #�" ���� �� ��� ��$  7�" !�# "�� ��� ����D� ����
��!� �� 5� �������$

%�� �#���, ��� ��� ���� ���� ��!� �� ����� ����( ��� �� �"����� ���	��&��
"���� O
��� 
�!��P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   node[.domain[.organization]]

%�� �#���, ��� ��� ���� 5� ������� �� ����� ����( ��� �� �"����� ���	��&��
"���� O5� ���������P �� ��	���� � �� ���� !��"��$

   nnn.nnn.nnn.nnn

�$�����$��

%�� OPEN  	�!!��� 	����	�� #�" �� ��� ��!��� ���� ��� ���� ���!��� #�" ��� � ��!��� ����� ���
�������� �� �"�������� �� ���&��� ���� ����"���$  5� �"�������� �� ����&��� ����� ���"� �� ���! �
�������� �����( #�" !"�� "�� ��� USER  	�!!��� �� ��� �� �� � ��!��� ����$  ��� ��� USER
	�!!��� ��� !��� �������$

%���� ��� ��� ��#� �� ����&���� 	����	���� �� � ��!��� ����$  7�" !�#

� /�� ��� OPEN  	�!!��� �� ��� *%� ���!��( �� ���	��&�� ����$

� ���	��# ��� ��!��� ���� ���� #�" ����
� *%�$  ��� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	����$

*%� 	�� ���# ���� ��� 	����	���� ���� �� � ��!�$  5� #�" ���"� �� OPEN  	�!!��� ���� �
	����	���� �� � ��!��� ���� ������# �,����( *%� ���"�� � ������� ��� ������� ��� 	�!!���$

���� 2������ �� �� �� 7�89			C  *�� ��	"���# �������( #�" 	�� ���# ��� �� �� �		�"���
���� ���� ��������� ����	����� ���� ���!$  7�" !"�� &� �&�� �� �"���# *%� ����
� ����� ����� ��!� ��� �������� �� ��� ��!��� ����$
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%������ ������	���� ���!����� ��� !"������ ���� ����������$


1���;

PR[OMPT]

�$�����$��

5�����	���� ���!����� �		"�� �"���� !"������ ���� ���������� �� ����� #�" �� ����	�����# ���	���
���� ��	� ����$  =# ����"��( ������	���� !��� �� ���&���$

5�����	���� ���!����� �� ���� "��� &# ��� MDIR  ��� MLS  	�!!��� �� 	�����! ��� "�� �� ��� ��	��
���� �� �� �"��"� ����$

5�����	���� !��� !�# &� ����&��� �� ��� �� ��� ��#�C

� B��� ��� PROMPT  	�!!��� ���	��&�� ����$

� B��� ��� -i  ������ ���� #�" ����
� *%�$  ��� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	����$

5� ������	���� !��� �� ����&���( *%� ��!��# ������!� !"������ ���� ���������� �����"� ��#
	�����!�����$  5� ������	���� !��� �� ����&���( #�" !"�� "�� ��� PROMPT  	�!!��� �� ���&�� ��$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� �������� !"������ ����� ���� ������	���� !��� �� ��� ���� ���$

ftp> mdelete prog1 prog2 prog3              (interactive mode on)

mdelete prog1 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

mdelete prog2 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? N

mdelete prog3 (Yes, No, Break, Stop Asking)[Yes]? Y

ftp> PROMPT                                 (interactive mode off)
Interactive prompting disabled.

ftp> mdelete test1 test2 test3

ftp>
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%�������� � ��	�� ���� �� ��� ��!��� ����$  ��!� �� SEND$PUT


1���;

PU[T] local_file [remote_file]

����������

local_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ���� �� &� �����������$

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� ����������� ����$  5� ����
����!���� �� �!�����( *%� "��� ��� ��	�� ���� ���� �� ��� ���� ��!� �� ���
��!��� ����$

5� � ��!��� ���� ��!� �� ���	����� �����"� � ����	���#( ��� 	"����� ���
���
����	���# �� ��� ��!��� ���� �� "���$

����$�� 5� � ��!��� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ������# �,����( �� �� ����������� �����"�
�������$

�$�����$��

����� �� MPUT( ������� �� ���� ��	����( ��� ������������ !"������ �����$

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$

�;�����

%�� ����� PUT  	�!!��� ��������� ���� /user/example/test  �� ���� foo  �� ��� ���
���
����	���# �� ��� ��!��� ����$

%�� ��	��� �,�!��� ��������� ���� /user/example/test  �� /user/example/test  �� ���
��!��� ����$  
��� ���� ��� ����	���# ���� /user/example/  !"�� �,��� �� ��� ��!��� ����( ��
*%� ���� �������� �� ����� ��� ��� �,�	"�� ��� PUT  	�!!���$  %��� �� &�	�"�� �� ������ ���� ����
��� ���	�����( �� *%� "��� ��� ��"�	� ���� ���� �� ��� ������ ���� ����$

ftp> PUT /user/example/test foo

ftp> PUT /user/example/test
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B����� ��� ��!� �� ��� ��!��� ���
��� ����	���# �� ��� ���!����$PWD


1���;

PW[D]

�$�����$��

%� 	����� ��� ��!��� ���
��� ����	���#( "�� ��� CD  	�!!���$

�;�����

ftp> PWD
257 “/DWIGHT/EXAMPLES” is the current working directory.

ftp>
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9����� ��� ��!��� 	����	���� ��� �,��� ���! *%�$  ��!� �� BYE  ��� EXIT$


1���;

QUI[T]

�$�����$��

%�� *%� QUIT  	�!!��� 	����� ��� 	����	���� �� ��� ��!��� ����( ���� ��� ��� ��!��� �������(
���!������ *%�( ��� ���"��� #�" �� ��� ��������� �#���! �� ��� ��	�� ����$  %�� QUIT  	�!!��� ��
������	�� �� ��� BYE  ��� EXIT  	�!!����$

5� #�" ���� �� 	���� ��� ��!��� 	����	���� &"� ��!��� �� *%�( "�� ��� CLOSE  	�!!���$  ��� ���
CLOSE  	�!!��� ��� !��� �����!�����$
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����� ��&�����# ������ 	�!!���� �� ��� ��!��� ����$


1���;

QUO[TE] arguments

����������

arguments ���	����� � ����� *%� ������ 	�!!��� �� &� ���� �� ��� ��!��� ����$  %��
arguments  ��� ���� O�� ��(P ��	�"���� 	�!!�� �� ��	�"���$

�$�����$��

%�� QUOTE  	�!!��� �� "��� �� ���� �� *%� ������ 	�!!��� �� ��� ��!��� ����$  %��� ��
��!���!�� "���"� ��� ��&"����� ���� #�" ���� �� �	������ �� *%� ������ 	�!!��� �"� �� ���
"�"�� 	�!!��� ��?"��	�$  %� �������� � ���� �� ������ 	�!!����( "�� ��� REMOTEHELP
	�!!���$


��� ���� ���� "���� ��� QUOTE  	�!!���( ��� ��������� ��	����� ���! ��� ������ 	�!!���
!���� �"� *%� �"� �� ��?"��	�$

�;�����

*%�D� REMOTEHELP  	�!!��� �� "��� �� ���� ��� *%� ������ 	�!!����( ���� ��� QUOTE
	�!!��� �� "��� �� ���� ��� ������ 	�!!����( XPWD  ��� CDUP$

ftp> remotehelp
214– The following commands are recognized (* =>’s unimplemented).
USER PORT STOR MSAM* RNTO NLST MKD CDUP
PASS PASV APPE MRSQ* ABOR SITE XMKD XCUP 
ACCT* TYPE MLFL* MRCP* DELE SYST RMD STOU 
SMNT* STRU MAIL* ALLO CWD STAT XRMD SIZE 
REIN* MODE MSND* REST XCWD HELP PWD MDTM 
QUIT RETR MSOM* RNFR LIST NOOP XPWD

ftp> quote xpwd
257 “/DWIGHT/EXAMPLES” is the current working directory.

ftp> quote cdup
200 CWD command successful.

ftp> quote xpwd
257 “/DWIGHT” is the current working directory
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%�������� � ��!��� ���� �� ��� ��	�� ����$  ��!� �� GET$RECV


1���;

REC[V] remote_file [local_file]

����������

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� ����������� �� ��� ��	��
����$

local_file ���	����� � ���� �� ��� ��	�� ���� �� &� 	����� ����$

5� ���� ����!���� �� �!�����( ��� ��	�� ���� ���� ���� ��� ��!� ����	���# ����
��� ���� ��!� �� ��� ��!��� ����$

5� � ��	�� ���� ��!� �� ���	����� �����"� � ����	���#( ��� 	"����� ���
���
����	���# �� ��� ��	�� ���� �� "���$

����$�� 5� � ��	�� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ������# �,����( �� �� ����������� �����"�
�������$

�$�����$��

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$

�;�����

%�� ����� RECV  	�!!��� ��������� ����( /USER/EXAMPLE/FOO ( �� ��� ��!��� ���� �� ����(
TEST1( �� ��� ���
��� ����	���# �� ��� ��	�� ����$

%�� ��	��� RECV  	�!!��� ��������� ����( /USER/EXAMPLE/FOO ( �� ��� ��!��� ���� �� ����(
/USER/EXAMPLE/FOO ( �� ��� ��	�� ����$  5� ��� ����	���# ���� /USER/EXAMPLE  ���� ��� �,���
�� ��� ��	�� ����( *%� ��������� �� ����� ��� ���� ��� �,�	"�� ��� RECV  	�!!���$  %��� ��
&�	�"�� ��� local_file  ����!���� ��� �!�����$

ftp> RECV /USER/EXAMPLE/FOO  TEST1

ftp> RECV /USER/EXAMPLE/FOO
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4�����#�  ��� 	"������# �"������� *%� ������ 	�!!���� �� ��� ��!��� ����$


1���;

REM[OTEHELP] [command]

����������

command ��# *%� ������ 	�!!��� �� ��� ��!��� ����$  *%� ������#� ����
�����!����� �� ��� ���	����� ������ 	�!!��� ���! ��� ��!��� ����$

5� command  �� �!�����( *%� ������#� � ���� �� 	"������# �"������� *%�
������ 	�!!���� �� ��� ��!��� ����$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� *%� ������ 	�!!���� ��� ���� �����!����� �� � 	�!!���
������#�� &# REMOTEHELP$

ftp> REMOTE
214– The following commands are recognized (* =>’s unimplemented).
USER PORT STOR MSAM* RNTO NLST MKD CDUP
PASS PASV APPE MRSQ* ABOR SITE XMKD XCUP 
ACCT* TYPE MLFL* MRCP* DELE SYST RMD STOU 
SMNT* STRU MAIL* ALLO CWD STAT XRMD SIZE 
REIN* MODE MSND* REST XCWD HELP PWD MDTM 
QUIT RETR MSOM* RNFR LIST NOOP XPWD

ftp> REMOTE APPE
214 SYNTAX: APPE file–name

ftp>



������

8�::(((((,	�

����!�� � ��!��� ���� �� ��!��� ����	���#$RENAME


1���;

REN[AME] remote_old remote_new

����������

remote_old ���	����� ��� �������� ��!� �� � ��!��� ���� �� ��!��� ����	���# �� &�
����!��$

remote_new ���	����� ��� ��� ��!� ��� ��� ��!��� ���� �� ��!��� ����	���#$

5� remote_new  ������# �,����( *%� ���"�� � ������� ��� ������� ���
	�!!���$



���'�

,	�(((((8�:"

��!���� �� �!��# ����	���# ���! ��� ��!��� ����$RMDIR


1���;

RM[DIR] remote_directory

����������

remote_directory ���	����� � ����� ����	���# ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� ��!����$  %��
����	���# !"�� &� �!��# �� *%� ���"�� � ������� ��� ������� ��� 	�!!���$



�	�&'�

8�:5(((((,	�

���� ��� �������� �#�� �� BINARY  �"	� ���� ��� �"&��?"��� PUT  �� MPUT  	�!!���� �� ���# ��� ����
��!� �� ���	�����( ���� ��� ���� �#��( ��1�( ��� ��	��� ������ ��� ��	�"��� �� ��� ����������� ����
���	������$


1���;

RT[EBIN]

�$�����$��

%�� RTEBIN  	�!!��� ��� ��� �"�	�����C

�$ 5� ���� ��� �������� �#�� �� BINARY$

;$ 5� 	�"��� *%� �� ��� ��� ���� �#��( ��1�( ��� ��	��� ������ �� ��� ����������� ���� ���	���������
���� ��� "��� ���� � PUT  �� MPUT$  %�� ����� ��"� ������ ���� �����!����� �� ����� ���� ��!��
�� �����%)�� �#���!�$  RTEBIN  �� ��	�!!����� ���� "���� PUT  �� MPUT  �� �
�������������F$� �%) ���� �#���!N ���� ���� �������� ��� ���� �����&"��� ��� �!�����
������!��	�$

%� ����&�� ��� RTEBIN  	�!!��� ����"��( ����� ��� �������� �#�� �� ��955 �� &����# ���� ���
ASCII( BINARY( �� TYPE  	�!!����$

8�!��������C

�$ %�� RTEBIN  	�!!��� ���"�� ��� &� "��� �� ��� ��!��� ���� �#���! ���� ��� �"����� ���
	���� �C� 	����	��� �� � ����� 	����	��� �� � ���� ��!�$

;$ %�� RTEBIN  	�!!��� ����	�� ���# ��� PUT  ��� MPUT  	�!!���� &# ������ ��� ���� �#��(
��1�( ��� ��	��� ������ �� ��� ����������� ���� ���	������( �� ���# ��� ��� ���	�����$  %��� ��( ��
���� PUT  ��� MPUT� ����������� ����� ����� ����� �"�� ���� ���	�������� �� ��� ��!��� ������
�#���! &"� �� ���� ���  PUT  �MPUT� ����� ���� ����� �"�� ���� ���	������� �� #�" ��� ������!��� �
���� �������� ���! � ����F$� �#���!( "����� #�" ���	���	���# ��������� ��� ���� ���	�������$

�;�����

ftp> RTEBIN
200 Type set to I.

ftp> PUT CI.RUN

%��� ���� 	����� � ���� ��!�� CI.RUN:::6:528:128  �� ��� ��!��� �#���!$




���
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%�������� � ��	�� ���� �� ��� ��!��� ����$  ��!� �� PUT$SEND


1���;

SE[ND] local_file [remote_file]

����������

local_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��	�� ���� �� &� �����������$

remote_file ���	����� � ����� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� �� &� ����������� ����$  5� ����
����!���� �� �!�����( *%� "��� ��� ��	�� ���� ���� �� ��� ��!��� ���� ��!�$

5� � ��!��� ���� ��!� �� ���	����� �����"� � ����	���#( ��� 	"����� ���
���
����	���# �� ��� ��!��� ���� �� "���$

����$�� 5� � ��!��� ���� ���� ��� ��!� ���� ��!� ������# �,����( �� �� ����������� �����"�
�������$

�$�����$��

*�� !��� �����!����� �&�"� ��� ������� ���� ��!� �#���,( ����� �� O�%)�� *���� ��� 4���	������P
������� �� ���� ��	����$

�;�����

%�� ����� SEND  	�!!��� ��������� � ��	�� ���� �� ��� ���
��� ����	���#( LFILE( �� ��� ���
���
����	���# �� ��� ��!��� ����$

%�� ��	��� SEND  	�!!��� ��������� ���� /user/example/test  �� ���� foo  �� ��� ���
���
����	���# �� ��� ��!��� ����$

ftp> SEND LFILE

ftp> SEND /user/example/test foo




'	�

8�"�(((((,	�

����� ���"!����( ���&���!( �� ��� ������ ���� �� � SITE  	�!!���$


1���;

SI[TE] arguments

����������

arguments ���	����� � ����� *%� ������ SITE  	�!!��� �� &� ���� �� ��� ��!��� ����$
%�� arguments  ��� ���� O�� ��(P ��	�"���� 	�!!�� �� ��	�"���$

�$�����$��

%�� SITE  	�!!��� �� "��� �� ���� 	�!!���� ���� ��?"��� ����������	���	 �"�	�����$  %�� "���
!"�� "�� � REMOTEHELP SITE 	�!!��� �� ���� ��� �"�	����� ���� ��� ������ �"������$  
�
"����	����&�� SITE  �"�	����� ��� 	"������# �!���!����� �� ��� ������� *%� ������$

�;�����

ftp>

ftp> open sable
Connecting to ... sable
220 sable FTP server (Version $Revision: 16.2
    Mon Apr 29 20:45:42 GMT 1991) ready.

(username: dwight) RETURN

331 Password required for dwight.
(password: dwight)    
230 User dwight logged in.
Remote system type is UNIX Type: L8.

ftp>

ftp> site umask

200 Current UMASK is 027




	�	�


,	�(((((8�"


B����� ��� 	"����� ����"� �� *%� �� ��� ���!����$


1���;

STA[TUS]

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� � ������# ����� �,�	"���� ��� STATUS  	�!!���$

ftp> STATUS
Connected to: sable

Auto Login : ON    Form : NON–PRINT   Mode      : STREAM   Type    : ASCII
Bell       : OFF   Glob : ON          Prompt    : ON       Verbose : ON 
Debug      : OFF   Hash : OFF         Structure : FILE

Log file: FTP.LOG




	���	

8�"#(((((,	�

���� ��� *%� ���� �������� ���"	�"�� �� ��� ���	����� ���"	�"��$STRUCT


1���;

STR[UCT] struct_name

����������

struct_name ���	����� ��� *%� ���� �������� ���"	�"��$  9"������#( ��� ���# �"������� ����
�������� ���"	�"�� �� file$

�$�����$��

*��� ���"	�"�� !���� ���� ����� �� �� �������� ���"	�"�� ��� ��� ���� �� 	��������� �� &� �
	�����"�"� ��?"��	� �� ���� &#���$

%�&���+�< ����� ��� *%� 	�!!���� "��� �� ������ ���� �������� ���!( !���( ���"	�"��( ��� �#��$

	�7��(8�%<  ,	� ,$�� 	������� ,���3 ��/�3 
��������3 ��/ 	1��

������/ 
�������/
����������

����$��

FORM non-print non-print ��������� 
��
 �� ��

���� ��
��

����
��
��� �� ���
����� �� 
�� �����

MODE stream 1�
� �� 

�����

�� �� � �

��� �� ��
���

STRUCT file ,��� �� �������
�� 
� �� � ���
��	�	�
��*	���� �� ��
� ��
���

TYPE* A[SCII] 1�
� �� �����

�� 
� 
�� �
����
� =���

%"'�� 
��
����
�
��� ��
 

�����
�  %��� ���

�� ASCII ��������

B[INARY] 1�
� �� ���
 �� �
 �����
� �� ���@�  %��� ���

�� BINARY ��������

K %"'�� ���� 

�����
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� ���
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 /������� D�4 B�
 ��
�
C
-��3444��  )� ������� %"'�� �
 ����
�� ��	 ��� ���� 	�� 
�� ASCII �
 BINARY ��������

�����
������




*
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���"��� ��� �#�� �� ��������� �#���! �"����� �� ��� ������$


1���;

SY[STEM]

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� � SYSTEM  	�!!��� ���� �� �� �%)�� �#���!C

ftp> SYSTEM

215 RTE-A

ftp>

%�� ��������� �,�!��� ����� � SYSTEM  	�!!��� ���� �� �� ���/0 �#���!C

ftp> SYSTEM

215 UNIX Type: L8

ftp>

5� ��� ������ ���� ��� �"����� ��� SYSTEM  	�!!���( ��� ��������� !������ �� ������#��C

502 Command not implemented.
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8�"4(((((,	�

���	����� � ��	�� 	�!!��� ���"� ���� ����� 	����� � �������� ����� 	��������� *%� 	�!!����$


1���;

TR local_file

����������

local_file ���	����� � ��	�� �������� ���� 	��������� *%� 	�!!����$  *%� �,�	"��� ���
	�!!���� �� ���� ����$  %�� TR  	�!!��� ���� #�" �,�	"�� *%� ���! �
	�!!��� ���� ������ ���� �������� ��	� *%� 	�!!��� ��� #�"� ���!����

�#&����$

7�" !�# ��	�"�� ��# ����� *%� 	�!!���� �� ��� �������� ����$

*%� ���!������ ���� ��� EXIT( BYE( �� QUIT  	�!!��� �� �,�	"���$  5� ���
����������� �� ��"�� &����� ��# �� ����� 	�!!����( 	������ �� ������ &�	
 ��
*%�$

�$�����$��

B��� #�" �"� *%� "���� � �������� ����( *%� ����!��� �� ���� ��� FTP.LOG  ��� ���� �� � ��� ���� ��
��� ������# ����$  *%� ��� ����� ��� ������ ���� ��� LL  	�!!��� �� ��� -l  ������ �� ��� *%�
�"�������$  *%� ���� !������� ��� ����� �����!����� ���! ���� *%� ������� ���� ��� ��� ����$  ���
��� LL  	�!!��� ��� !��� �����!����� �� *%� ��� �����$

7�" !�# ���	��# �� *%� �������� ���� �� ��� ��#�C

� B��� ��� TR  	�!!��� �� ���	��&�� ����$

� B��� ��� -t  ������ ���� #�" ����
� *%�$  ��� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	����$

7�" !�# ��	�"�� � TR  	�!!��� ������ � �������� ����N ���� ��( #�" !�# ���� 	������ TR  ��������
�����$  �������( *%� ���� ��� ������� � ��# �� ���"�� �� ��� �������� �������� ���� �� ��� ����� ��
����#N ���� ��( *%� ����#� ����� � �������� ���� ��?"�������# ���! ��� ����� ���� �� ��� ����$  9���
���"�� &� ��
�� �� ���� #�" �� ��� ��� "� �� �� ������� ���� ���� "���� !"������ �������� �����$
*�� �,�!���( �� ��� �������� ����� ���� ��� ��;� ��� "���( 	�!!���� �� ��� ��� �,�	"��� ����� ���
���� 	������ �� ������ ���! ��� �� ��; ���� ��� �,�	���� �� ��� 	�!!��� O�� ��;P ������ ��� ���� ���$
5� 	������ �� ������ &�	
 �� ��� ���! ������ ��;( ��� ����� ���� �� ��� ���� &� ��� ��,� ��� �,�	"���$
%��� ���� ���"�� �� �� ������� ���� ��� ��# 	�!!���� ���� 	�!� ����� ��� O�� ��;P 	�!!��� �� ���
���� ��� &� �,�	"���$

5� #�" ��� "���� � �������� ���� �� ��� �� �� � ��!��� ����( #�" !"�� �,���	���# "�� ��� USER
	�!!��� �� ��� �� �� ��� ��!��� ����$  %��� �� ��	�����# &�	�"�� �"�������� �� ����&��� ����
���"� �� ���! � �������� ����$

5� � �������� ����( *%� ������ ��# ��,� �� � ���� ��������� �� �������
 �*� �� � 	�!!���$



	�

,	�(((((8�"%

�;�����

%�� ��������� �� � ��!��� �������� ���� �� ��� �� �� � ��!��� ����( �������� ��� ����� &������ ���
��!��� ��� ��	�� �����( ���� ��� �"�$

*******************************************************
*            ***** SAMPLE FTP TRANSFER FILE *****
*******************************************************
*
* Enable Verbose Mode
*
VERBOSE
*
*******************************************************
*
* Send output to NORA.LOG
*
LL NORA.LOG
*
*******************************************************
* Log into remote host SABLE, account DWIGHT, password MAC
*
OPEN SABLE
USER DWIGHT MAC
*
*******************************************************
* Connect to directory /EXAMPLES/SOURCES
*
CD /EXAMPLES/SOURCES
*
*******************************************************
* Get a file from remote host to local host
*
GET TIMER.PAS /TEST/NEW_TIMER.PAS
*
*******************************************************
* Put a file from local host to remote host
*
PUT PERSONAL/STATUS_REPORT /DWIGHT/THIS_MONTHS_STATUS
*
*******************************************************
* Generate a directory listing and display FTP status
*
DIR
STATUS
*
*******************************************************
* USE EXIT, BYE, OR QUIT TO RETURN TO CI.
* USE CLOSE OR NOTHING TO RETURN TO FTP
*
EXIT
********************************************************



	*��

8�":(((((,	�

���� ��� *%� ���� �������� �#�� �� ��� ���	����� �#��$


1���;

TY[PE] [type_name]

����������

type_name ���	����� ��� *%� ���� �������� �#��$  9"������#( ��� ���# �"������� *%� ����
�������� �#��� ��� ASCII  �� A  ��� ��955 �������� �#�� ��� BINARY( B( �� I
���� 5!���� ��� &����# �������� �#��$  5� ���� ����!���� �� �!�����( TYPE
������#� ��� 	"����� *%� ���� �������� �#�� �� ��� ���!����$

%�� ����"�� ���� �������� �#�� �� ��955 ���� &��� �#���!� ��� ��� ��������
F$� ��� ������ ��������$

�$�����$��

7�" !�# ���� "�� ��� ASCII  �� BINARY  	�!!��� �� ���	��# ��955 �� &����# ���� �������� �#��(
�����	�����#$  ����� �� ����� 	�!!���� ��� !��� �������$

%�&���+�F ����� ��� *%� 	�!!���� "��� �� ������ ���� �������� ���!( !���( ���"	�"��( ��� �#��$

	�7��(8�:<  ,	� ,$�� 	������� ,���3 ��/�3 
��������3 ��/ 	1��

������/ 
�������/
����������

����$��

FORM non-print non-print ��������� 
��
 �� ��

���� ��
��

����
��
��� �� ���
����� �� 
�� �����

MODE stream 1�
� �� 

�����

�� �� � �

��� �� ��
���

STRUCT file ,��� �� �������
�� 
� �� � ���
��	�	�
��*	���� �� ��
� ��
���

TYPE* A[SCII] 1�
� �� �����

�� 
� 
�� �
����
� =���

%"'�� 
��
����
�
��� ��
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�� ASCII ��������

B[INARY] 1�
� �� ���
 �� �
 �����
� �� ���@�  %��� ���

�� BINARY ��������

K %"'�� ���� 
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8��� �� �� � ��������� "��� �� ��� 	"������# 	����	��� ��!��� ����$


1���;

U[SER] [user_name] [password]

����!�����

user_name ���	����� ��� �		�"�� �� ��� ��!��� ���� �� ��� ��$  5� ��� user_name  ��
��� ���	�����( *%� ���!��� #�" ��� ��$

password ���	����� ��� �������� ��� ��� �		�"��( �� ��?"����$  5� � �������� ��
��?"���� ��� ��� ���	�����( *%� ���!��� #�" ��� ��$

�$�����$��

5� #�" ��� "���� � �������� ���� �� ��� �� �� � ��!��� ����( #�" !"�� "�� ��� USER  	�!!���$  ���
��� TR  	�!!��� ��� ������� �� *%� �������� �����$

%� ��� �� �� � ��!��� ���� ���� ��� USER  	�!!���( #�" !"�� ������# ���� �� ���� 	����	���� ��
��� ��!��� ����$  %���� ��� ��� ��#� �� ����&���� � 	����	���� �� ��� ��!��� ����C

� B��� ��� OPEN  	�!!���$  ��� OPEN  ��� �������$

� B��� ��� host  ����!���� ���� #�" ����
� *%�$  ��� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	����$

7�" �� ��� ���� �� "�� ��� USER  	�!!��� �� �"�������� �� ���&��� ��� ���"� �� ������	���� ����!
��� 
�#&�����$  B��� �"��������( *%� �"��!���	���# ���!��� #�" ��� ��� "��� ��!� ��� ��������
����� #�" ���� � 	����	���� �� ��� ��!��� ����$  =# ����"��( �"�������� �� ���&���$  ���� O5���
���
*%�P ��� ������� �� �"��������$�

*%� �		���� ���# ��� ����� ��� 	����	����$  5� #�" ��� 	"������# ������ ���� �� �		�"�� ��� #�"
���"� � USER  	�!!��� �� 	����	� �� ������� ������� ����( *%� ���� �"� �� ��� ������"� �		�"��
&����� ����!����� �� ��� �� �� ��� ��� �		�"��$  5� #�" ���� �� 	����	� �� ������� ���� ���� �� ���
�� �������( #�" !"�� 	���� ��� 	����	���� &����� ���"��� ��� USER  	�!!���N ��������� #�" ����
��	���� �� ����� ���� ��� USER  	�!!���$

���� 2������ �� �� �� 7�89			 
����� )���C  *�� ��	"���# �������( #�" 	�� ���# ��� ��
�� �		�"��� ���� ���� ��������� ����	����� ���� ���!$  7�" !"�� &� �&�� ��
�"���# *%� ���� � ����� ����� ��� �������� �� ��� ��!��� ����$
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�
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���	����� ���&��� �"��"�$  %��� 	�!!��� ������� ���&��� �"��"�$VERBOSE


1���;

V[ERBOSE]

�$�����$��

6��&��� �"��"� ������#� ��� ��������� ���! ��# ��!��� ���� �� ���	� #�" ��� 	����	���$  %����
��������� ���� #�" ������� �� ��� *%� 	�!!���� 	�!������ �"		����"��#$

=# ����"��( ���&��� �"��"� �� ���&��� �� *%� ���"� 	�!�� ���! #�"� 
�#&����$  6��&��� �"��"� ��
����&��� �� *%� ���"� 	�!�� ���! �� *%� �������� ����$  ��� ��� TR  	�!!��� ��� ������� �� *%�
�������� �����$

B��� ���&��� �"��"� �� ����&���( *%� ������!� ��� 	�!!��� ���"�� ��� ��!��# ��������#� ���
*%� ���!��$

6��&��� �"��"� !�# &� ���&��� �� ��� �� ��� ��#�C

� B��� ��� VERBOSE  	�!!��� ���	��&�� ����$

� B��� ��� -v  ������ ���� #�" ����
� *%�$  ��� O5���
��� *%�P ������� �� ���� ��	����$

�;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� � ���� �������� ���� ���&��� �"��"�( ���� ������� ���� �������� �����"�
���&��� �"��"�$  
��� ��� �"!&��� 200( 150( ��� 226  ��� *%� 	�!!��� ����# 	����$

ftp> GET REMOTEDATA                           (verbose output on)

200 PORT command successful.

150 Opening data connection for REMOTEDATA ...

226 Transfer complete.

5123 bytes received in 5 seconds ...

ftp> VERBOSE                                  (verbose output off)

ftp> GET REMOTEDATA2

ftp>
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�����
 *��� %������� �
*%� �� �� 
� 9�!!�� �����	� ���� ���&��� #�" �� 	��# ����� &������ 
�
�#���!� �� #�"� ������
$  *���� 	�� &� 	����� ������	�����# "���� ��� ������! 4�9:�7( �� ���!
������ � ������! &# ����
��� ��� Dscopy 	���$


*% ��	�"��� ����"��� ���� ����� #�" ��C

� #��( ����� $��*��� ��)�
 ����7�8�			 �(�����$  
� �� �!���!����� �� ��� �������( ���+���(
���-���( ��� �9 	�!�"����$  
*% ���&��� #�" �� 	��# ����� &������ 
� �#���!� �� #�"�
������
$  ����� �� ��� �� #
�����(���� �., ����
���� ������( ���� �"!&�� <-<.�.<F+ ���
�����!����� �� "���� 
*% �!��� ����� �#���!�$

� #��( 
����� �����$  /���� 
*% �� #�"� ��	�� �#���!( #�" 	�� 	��# ����� ���! #�"� �#���! �� �
��!��� ����( ���! � ��!��� ���� �� #�"� �#���!( ��� &������ ��!��� �#���!�$  
� "���
������������ �� ��� ��!��� �#���! �� �#���!� �� ��?"����$

� ,
������� ���� ���
�$����$  %���������� �� ���� �����&"��� �� ������!�� ������������# ���� ����� ���
	����� &������ ��������� �#��� �� �#���!�$  7�" 	�� ���� �,���	���# 	������ ���� �����&"���$

� #��( �
���� �� �����$  4���	������ ��� ���"�� �� ����� 	�� &� 	����� &������ 
�����������
�#���!� ���� � ������ 	�!!���$

� ������ 
����� ��������$  *���� "���� ��# �		�"�� 	�� &� �		����� �� #�" ������� ��� 	����	�
����� ��� ��������$

� #��( ��� �(��� �� 7�8�			 �����$  7�" 	�� 	��# *'G� ����� �� ���� �� ����� �� ��� ������	��	��
���� �#���!$  ������ ����� ������ ���� ��� !������ �����!������ ��	����� 	�� ���� &� 	�����$

���� 
*% 	����� &� "��� �� ������� 	�!�"���� �� 	��# ����� �� �� ���! �������

����	��$
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	0������/� ��/��


*% "����1�� � �)
������� ����� �� 	��# ����� &������ �#���!�$  /���� ��� ���������� !���� �����
��� ����� ����	�� �����	������ �� ��� ���� 	��# ���	���C

� %�� ��������
$  8�	���� �� ��� �#���! ����� ��� 	��# ��?"��� ����������( ��� 5�������� ��	�����
��� "��� ��?"��� ��� ���������  ��� 	��# ���	���$

� %�� �
�����
$  8�	���� �� ��� ��!� ���� �� ��� ��"�	� ����( ��� ����"	�� �		����� ���� ����
��� �
������ ��� ���� ���� �� �� &� 	�����$

� %�� #������
$  8�	���� �� ��� ��!� ���� �� ��� ������ ����( ��� 9���"!�� ��������  ��� ����
��� ������ �� ���� ��� ������ ����$

��� ����� �����	������ ��� ����	���# ������	�$  %��# !�# &� ����� �������� ���	����� �� �����
�������� �����( �� ��# ���( �� ��� �����( !�# ������ �� ��� ��!� ����$  %��� �� &�	�"�� ��� 	��#
��?"��� ���� ��� ���� �� ��������� ���! ������ ��� ��"�	� �� ��� ������ ����$

/�������
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,$�� ���1$�� ,������


*% "��� ��� ���� 	��#��� ���!���C  ,
�����
��� .�
���  ��� ����
�)���� .�
���$

	���������� ,�����

%���������� *��!�� �� ����
�� &# ����"�� ���� ����� ��� 	����� &������ 
����������� �#���!�$
%���������� *��!�� ���� ��� ����� � ����D� �����&"���( &"� ��!��# 	����� ��� ����$  5� ���"�� &� "���
���� #�" ���� � ������������( !�,�!"!������ ���� 	��# ���	��� &������ �#���!�$

'�����0���� ,�����

B��� ��� ��"�	� ��� ��� ������ �#���! ��� ��������� �#��� �� 	�!�"���� ���� �,�!���( ��� �� ��

��-��� ���� ��� ��� �� �� 
����������� �����( ����� 	����� ���! ��� �� ��� ����� !"�� &�
	�������� �� ����
�)���� .�
���$  5����	����� *��!�� 	������� �� � ��� �� �����&"��� ���� ���	��&� �
���� �� � �������� ��# �� ���� �� 	�� &� "��������� &# ��# 
� �#���!$

5����	����� *��!�� �� ����
�� &# ����"�� �������� #�" "�� 
*% �� 	��# � ���� �������� �� ���
�#�� �� �#���! �� �������$  7�" 	�� ���� ����
� 5����	����� *��!�� �,���	���# &# ���	��#��� ��� ��
!��� 5����	����� *��!�� ������� ���� 	��#��� � ����$  %���� ������� ���	��# ��� ��� ��"�	� ����
���� &� ���� ��� ��� �� ���� &� ������ �� ��� ������ ����$

B��� � ���� �� 	����� "���� 5����	����� *��!��( �� �� ���������� ���� 5����	����� *��!�� �� ���
��"�	� �#���! &����� &���� 	����� �� ��� ������ �#���!$  �� ��� ������ �#���!( ��� ���� �� !�����
���! 5����	����� *��!�� ���� ��� ������ �#���!D� ���� ���!��$  5����	����� *��!��D� �������� ����
�����&"��� ���&�� ��� ������ 	�!�"��� �� !�� ��� ��"�	� ���� ���� � ������ ���� ���� ��� �����&"���
���� !��	� ��� ��"�	� ����D� �� 	�����# �� �����&��$

*��"���>�; �� � 	��	���"�� ���� �� 5����	����� *��!��$

�/$1+'!/�#$1! '$#"+0!/�#$1!
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,$����(4�#<  '�����0���� ,�����

�%)�� %#�� F ����� 	����� &� !���� �� 5����	����� *��!��$
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����� �� ��� �� #
�����(���� �., ����
���� ������ ��� �����!����� �� 	��#��� ����� ���! ���
�#�� �� 	�!�"��� �� �������$

���� '����������$��

�����"�� ��� �"����� �� 5����	����� *��!�� �� �� 	����� �� �		����&�� ������ ���� �� � �#���! �� �
��������� �#��( �� ���� ��� ���"�� ���� ��� ������ ���� ���� &� "��&��$  %��� �� &�	�"�� 5����	�����
*��!�� 	������ � ����D� �����&"��� ���#N �� ���� ���  ������! ���� ��������������$  5����	�����
*��!�� 	�� 	����� �� "�"��&�� ������ ���� �� ��� ������ �#���! ��� � ��������� �������������� ��� ���
���� ������� �� ��� ��"�	� ����$

*�� �,�!���( �� � ���� ���� 	������� �������� ����� �"!&��� �� 	����� �� � ��������� �#�� ��
	�!�"���( ����� �� �� �"������� ���� ��� ������ �#���! ���� &� �&�� �� ���� ��� ���� �� ��������
�����$  9����?"����#( ��� "��&����# �� #�"� ������ ����� !"�� &� �����!���� &# ��� �����	������ ����
"�� ���!$

���� *���� 	����� �� �� ���! �� ������� �� 5����	����� *��!�� 	����� ���� ��	����
������ ���� >>�� &#���$  ��	���� 	�� &� ��"�	���� "���� ��� RSIZE  ������$
�%�� RSIZE  ������ �� ���	��&�� �� ��� O9��# 4��	������P ���
O4�9:�7=/584P �"&��	����� ����� �� ���� ��	����$�
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'�������$.� ���-��9 ,$�� 	�������

7�" 	�� "�� 
*% ������	�����# &# �"����� ��� ������! 4�9:�7$


1���;

DSCOPY 
,copydescriptor
,dscopycommand

����������

copydescriptor � 	��# ���	������$  '�# &� � !�,�!"! �� ;<F 	����	���� ����$  %�� �#���,
�� copydescriptor �� �������� �� ��� ��������� ����$

dscopycommand � 4�9:�7 	�!!���$  %�� 4�9:�7 	�!!���� ��� ���	��&�� ����� ��
���� ��	����$

�$�����$��

4�9:�7 	�� &� �	���"��� ���� � 4�9:�7 	�!!���( � 	��# ���	������( �� �����"� ����!�����$
�%�� 4�9:�7 	�!!���� ��� 	��# ���	������ ��� ���	��&�� �� ��� ��������� �����$�  4�9:�7
������ ������	���� !���( �� ���!������( ��������� �� ��� �� �� �	���"���$

B��� �	���"��� ���� � 4�9:�7 	�!!��� ������ ���� �� +EX  �� �,���( 4�9:�7 �,�	"��� ���
	�!!��� ��� ���� ������ ������	���� !��� ��� ������#� ��� DSCOP>  ���!��$  *�� �,�!���

ru,dscopy,+echo
DSCOP>

B��� �	���"��� ���� � 	��# ���	������( 4�9:�7 �,�	"��� ��� ��?"��� ��� ���� ���!������$  *��
�,�!���

ru,dscopy,memo.txt  to memo.txt>cricket.ind.hp
CI>

B��� �	���"��� �����"� ����!�����( 4�9:�7 ������ ������	���� !��� ��� ���!��� ���
	�!!���� "���� �� �� ���!������$  %��!������� ���� �		"� �� ��� ��� +EX  	�!!��� �� ������� ��
�,��$  *�� �,�!���

ru,dscopy
DSCOP>

5� 4�9:�7 ���	����� �� ����� ����� �,�	"���� � 	�!!��� �� 	��# ���	������ �� ���� ����� �� �����
!������ �� ��� ���� ���� �� ����	�$  )���� 	����( ��� ��� ����� �"!&�� �� ������ ���� �		"����( 	��
���� &� ��������� ����� 4�9:�7 ���!������ &# �,�!����� ��� 	������� �� ��� �����&��� �*'G��(
�� ��� ���"�� �����&��� �95�$  5� *'G� �� ��� 	�!!��� �����������( ��� ����� �����&��( ��( ����
	������ ��� ����� �"!&�� �� ������ ���� �		"����( �� ��#( ��� ;� ���� 	������ ��� !��� ��	��� �����
	���$  5� 95 �� ��� 	�!!��� �����������( J�)%/�
� ���� 	������ ��� ����� �"!&�� �� ������ ����
�		"����( �� ��#( ��� J�)%/�
; ���� 	������ ��� !��� ��	��� ����� 	���$

*�� � 	�!����� ������� �� ��� 4�9:�7 ����� !�������( ����� �� O4�9:�7 )���� '�������P �� ���
���������			 -

�
 ������� ��� ����%�
( ������( ���� �"!&�� -�2-��-��><$



���1 �����$����

4�:(((((���-��9(,$��(	�������

%�� 	��# ���	������ ������ #�" �� ���	��# ��� ����� �� ����	������ #�" ���� �� 	��#$


1���;Copy Descriptor

sfile[[slogon]][>snode]
,

�TO� tfile[[tlogon]][>tnode][,option][,option]...]

����������

sfile %�� ��"�	� ����N ��� ��!� �� ��� ���� �� &� 	�����$  ����� �� O*��� '��
�P
����� �� ���� ��	���� ��� �� �,��������� �� ��� ������� ���� !��
� !�# &�
"��� �� ���� ����!����$  �%�� �� #
�����(���� �., ����
���� ������
�,������ ���� ��!� �#���, �� ����� 
� �#���!�$�

[slogon] %�� ����� ��� ��������( �� ��#( �� ��� ���� ����� ��� ��"�	� ���� �������$
'"�� &� ��	����� �� &��	
��� �[ ]�$  %��� ����!���� �� 
�5��
�� �� ���
��"�	� ���� �� � ��!��� !"���"��� �������$  
����������� �� ���
�"������� �� � ������ "��� ������� 	�!�"���$  �%�� �� #
�����(���� �.,
����
���� ������ �,������ ����� ��� �������� �#���, �� ����� 
� �#���!�$�

!������C  5� slogon  �� �!����� ��� ��� ��"�	� ���� �� ��� ��	�� ����( ���
�		�"�� "���� ���	� 4�9:�7 ��� �	���"��� �� "���$

>snode %�� ��!� �� ��� ��"�	� ����$  '"�� &� ���	���� &# O>$P  %�� �#���, �� 
�
���� ��!�� �� �������� �� ��	���� �( O5�����"	����(P �� ���� !��"��$

!������C  7�" !�# �!�� ��� ������1�����( ������1����� ��� ��!���( �� ���
����� �� ��� ���� ��!�$  5� ��� ������1�����( �� ������1����� ��� ��!���(
��� �!�����( ��� ��	�� ������1����� ������ ��!��� ���� &� "���$  5� ���
������ ���� ��!� �� �!�����( �� ���� ����"�� �� ��� ��	�� ����$

tfile %�� ������ ����N ��� ��!� ��� ��"�	� ���� ���� �	?"��� �� ��� ������ ����$
����� �� O*��� '��
�P ����� �� ���� ��	���� ��� �� �,��������� �� ���
������ ���� !��
� !�# &� "��� �� ���� ����!����$  �%�� �� #
�����(����
�., ����
���� ������ �,������ ���� ��!� �#���, �� ����� 
� �#���!�$�

[tlogon] %�� ����� ��� ��������( �� ��#( �� ��� ������ ����$  '"�� &� ��	����� ��
&��	
��� �[ ]�$  %��� ����!���� �� 
�5��
�� �� ��� ������ ���� �� � ��!���
!"���"��� �������$  �%�� �� #
�����(���� �., ����
���� ������ �,������
����� ��� �������� �#���, �� ����� 
� �#���!�$�

!������C  5� tlogon  �� �!����� ��� ��� ������ ���� �� ��� ��	�� ����( ���
�		�"�� "���� ���	� 4�9:�7 ��� �	���"��� �� "���$

>tnode %�� ��!� �� ��� ������ ����$  '"�� &� ���	���� &# O>$P  %�� �#���, �� 
�
���� ��!�� �� �������� �� ��	���� �( O5�����"	����(P �� ���� !��"��$

!������C  7�" !�# �!�� ��� ������1�����( ������1����� ��� ��!���( �� ���
����� �� ��� ���� ��!�$  5� ��� ������1�����( �� ������1����� ��� ��!���(
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��� �!�����( ��� ��	�� ������1����� ������ ��!��� ���� &� "���$  5� ���
������ ���� ��!� �� �!�����( �� ���� ����"�� �� ��� ��	�� ����$

option '�# &� ��� �� !��� �� ��� ������� ���	��&�� &����N ����� �� �� ��!�� �� ���
�"!&�� �� ������� #�" 	�� ���	��#$  )�	� ������ !"�� &� ��������� &# �
	�!!�( ��!�	���� �� ���	�( &"� ��������� ����!����� 	����� &� "��� �� ���
��!� 	��# ���	������$  5� 	�����	���� ������� ��� ����� ���� �,�!���( ASCII
��� BINARY�( 4�9:�7 ���� ���"� � ������� ��� ��� ���� ������ ��%�� *���
��'� �
��������$

!������C  4�9:�7 ���� "�� %���������� *��!��$  5����	����� *��!�� ��
"��� �� ��� ASCII( BINARY( FIXED( FSIZE( RSIZE( STRIP( ��
VARIABLE  ������� ��� ���	�����$

%�� ����� ����� ������� ���	��&�� &���� 	�"�� 5����	����� *��!�� �� &�
"���$  �%)�� %#�� F ����� 	����� &� !���� �� 5����	����� *��!��$

%�� ��������� �,���������� ���	��&� ��� ��� 5����	����� *��!�� �������
������� ���� ��� ��"�	� ��� ������ ����� ��� &��� 
����������� �#���!�$
����� �� ��� �� #
�����(���� �., ����
���� ������ ��� �����!����� �� ���
��������� �� ����� ������� �� ������ �� ����� 
� �#���!�$

AS[CII] ���	����� ���� ��	���� 	������ ������&�� ��955
	����	���� ��� ���� ���	�� ���"�� &� "��� �� �������
���� 	������� ��,�� ������ ��	����$  %��� ������ !�# &�
"��� �� 	��@"�	���� ���� ��� STRIP  ������ �� ����	���
���� ���	�� ���"�� &� �������� ���! ��� ���� �� ��	����$

!������C  5� ��� ��"�	� ���� �� ��955( ��� ������ ���� ���� &�
��955$

BI[NARY] ���	����� ���� ��	���� 	������ &����# �����!����� ���
���� �"�� 	����	���� ��"!���	 1����� ���"�� &� "��� ��
������� ���� 	������� ��,�� ������ ��	����$  %��� ������
!�# &� "��� �� 	��@"�	���� ���� ��� STRIP  ������ ��
����	��� ���� �"��� ���"�� &� �������� ���! ��� ���� ��
��	����$

!������C  5� ��� ��"�	� ���� �� &����#( ��� ������ ���� ���� &�
&����#$

FI[XED] ���	����� ���� ��"�	� ���� ��	���� ���"�� &� ���!�� ����
��,�� ������ ��	����$  ���	��� ��1� 	�� &� ���	����� "����
��� RSIZE  ������ ��� ��� �#�� �� ������� "��� 	�� &�
���	����� "���� ��� ASCII  �� BINARY  �������$�

!������C  *�� ������� �#�� � ��� ; ��"�	� �����( ���
������ ���� ���� ���� ��,�� ������ ��	����$  *�� ����� �#���
�� ������� �����( ��� ������ ���� ���� ���� �����&�� ������
��	����$
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FS[IZE]= ���	����� ��� !"	� ���	� �filesize� �� ����	���
filesize ��� ��� ������ ����$  5� ��� ������ ���� ��� ��,�� ������

��	����( filesize  �� �� ��	����$  5� ��� ������ ���� ���
�����&�� ������ ��	����( filesize  �� ��� �"!&�� ��
!�,�!"! ��1� ��	����$  %��� ������ 	�� &� "��� �������
�� ��� ������� ���� ���	������ ��1� ����!���� �� ���	��#
��� ��1� �� �� ������� ������ ����$

!������C  %�� ������ ���� ���� &� ��� ��!� ��1� �� ���
��"�	� ����$

IN[TERCHANGE] :�������� ��� ����"�� 	��# ���!�� ��� 	�"��� ��� ���� ��
����� �� &� 	����� "���� 5����	����� *��!��$  �%)��
%#�� F ����� 	����� &� !���� �� 5����	����� *��!��$

!������C  4�9:�7 ���� "�� %���������� *��!��$
5����	����� *��!�� �� ���� "��� �� ��� ASCII( BINARY(
FIXED( FSIZE( RSIZE( STRIP( �� VARIABLE  �������
��� ���	�����$

RS[IZE]= ���	����� ��� ��	��� ��1� �recordsize� �� &#���$  5�
recordsize ��,�� ������ ��	���� ��� &���� ����"	��( recordsize

�� ��� ��1� �� ��	� ��	���$  5� �����&�� ������ ��	���� ���
&���� ����"	��( recordsize  ��!��� ��� ��1� �� ���
������� ��	��� ��� ��	���� !�# &� ������ �� ��"�	����$
7�" 	����� 	��# ����� ���� ��	���� ������ ���� >>��
&#��� �� �� ���! �� �������$

!������C  %�� ������ ���� ���� ���� ��� ��!� ��	��� ��1� ��
��� ��"�	� ����$

ST[RIP] ������ ��# ��	��� ������� ���! ��� ���� �� ��	����$  7�"
	�� "�� ���� ������ �� 	����� �����&�� ������ ��	����
���! ��,�� ������ ��	����$  ����� ��� ��� VARIABLE
������$�  %�� �#�� �� ������� �� ����� �� &���� �� ���
�#�� �� ��� ��"�	� ����$  *�� ������� �#�� > �����( ���	��
��� ��������$  5� ����� ������� ���� �#���( �"�� 	����	����
��� ��������$  7�" 	�� "�� ���� ������ �� 	��@"�	���� ����
RSIZE  �� ��"�	��� ��	����$  ��	���� ���� &� ��"�	����
&����� ������� �� ��������$

!������C  ������� �� ��� ��������$

VA[RIABLE] ���	����� ���� ��"�	� ���� ��	���� ���"�� &� ���!�� ����
�����&�� ������ ��	����$  %�� !�,�!"! ��1� �� � �����&��
������ ��	��� !�# &� ����� "���� ��� RSIZE  ������$

!������C  *�� ������� �#�� � �� ; �����( ��� ������ ���� ����
���� ��,�� ������ ��	����$  *�� ��� ����� ������� ����
�#���( ��� ������ ���� ���� ���� �����&�� ������ ��	����$
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%�� ��,� ��"� ������� �� ��� ����
� ������ 5����	����� *��!�� ��
%���������� *��!��$  %��# 	�� &� "��� ���� � ���� �� 	����� �� ������
���!�� ��� �� ��� ����	� ��� �����&"��� �� ��� ������ ����$  %��# 	�� ���� &�
"��� �� 	��@"�	���� ���� 5����	����� *��!�� �������$

MO[VE] �"���� ��� ��"�	� ���� ����� �� ��� &��� �"		����"��#
	����� �� ��� ������ �#���!$  4�9:�7 ���� ���"� �
������� �� ��� ���� 	����� &� �"����$  7�" !"�� ����
������ �		��� ������( ��	�"���� ��# ��	"���# 	���( ��
�"��� ��� ����$  5� � ����	���# �� 	�����( ��� ����� ������
��� ����	���# ��� ��# �"&����	������ ���� &� �"����( &"�
��� ����	���# ��� �"&����	������ ���� ��� &� �"����$

!������C  %�� ��"�	� ���� �� ��� �"����$

OV[ER] 9�"��� � 	��# �� ��� ��"�	� ���� �� ��������� �� �,������
������ ����( &�������� ���� ��� ����� ��	���$  5� ��� ��"�	�
���� �� ������ ���� ��� �,������ ������ ����( 
*% ���� 	��#
�� !"	� �� ��� ��"�	� ���� �� ���� ��� �� ��� �,������ ����
���	� ��� ���� ���� ���"�� �� �����$  5� ��� ��"�	� ���� ��
�!����� ���� ��� ������ ����( ���� ��� 	������� �� ���
�,������ ���� ���� �,���� &�#��� ��� ��� �� ��� 	�����
��"�	� ���� ���� ��!��� �� ��� ������ ����$  5� ��� ������ ����
���� ��� �,���( � ��� ���� ���� &� 	������$  %�� �����&"���
�� ��� ��"�	� ��� ������ ����� !"�� !��	�( �� 
*% ����
���"�� �� ����� !������$

5� #�" �� ��� ���	��# ���� ������( �,������ ������ ����� ����
��� &� �����������$

QU[IET] �"�������� ��� �������� �� �������� ��� ���� ��!�� ��
��� ���� ���� �� ����	�$  )���� !������� 	����� &�
�"��������$

!������C  B�������( ���� ��!��( ��� ����� !������� ���
������� �� ��� ���� ����$

RE[PLACE] 5� ��� ������ ���� �,����( ���� ������ 	�"��� �� �� &� �"����
��� � ��� ���� 	������ &# ��� ��!� ��!�$  %�� ��������
���� �� �"���� ���# ����� ��� ��� ���� �� 	�����
�"		����"��# �� ��� ������ �#���! �� � �	���	� ����$

!������C  %�� ������ ���� �� ��� �����	�� ��� �� �����
!������ �� ���"���� �� �� ������# �,����$

SI[LENT] �"�������� ��� �������� �� ��������( ���� ��!��( ���
����� !������� �� ��� ���� ���� �� ����	�$  ��!� �� ���
QUIET  ������( �,	��� ���� ����� !������� ��� ����
�"��������$  ��	�!!����� ��� ������!!���	 "��$

!������C  B�������( ���� ��!��( ��� ����� !������� ���
������� �� ��� ���� ����$
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%�� ��������� �"��� ���"�� &� �&������ ���� #�" "�� 4�9:�7$  ��!� ���� &��� ���	"����
������� &"� ��� �������� ���� �� ���� ���# !�# &� �����# �������	��$

� #��( !���
����
 �(���3$  � ���	� !"�� ���	��� ��� ������ ��� OTOP �� �� �� "��� �� ��������
��"�	� ��� ������ ���	���	������ �� � 	��# ���	������$  5� � 	�!!� �� "���( �� ���	�� ���
��	�����#$

� #��( !���
����
 2����)$  � 	��# ���	������ !�# &� � !�,�!"! �� ;<F 	����	���� ����$  5� #�"�
	��# ���	������ �,	���� ���� 	����	��� ��!��( #�" !�# ����"�� �������� �� �� "���� ���
+DEFAULT  	�!!���$  �%�� +DEFAULT  	�!!��� �� ���	��&�� ����� �� ���� ��	����$�

� #��� �������%��($  9��# ���	������ ���� ��!�� ��� ����� ������� ��� "�������� &# 95 ��� *'G�
�� ���# ��� �#��� �� ���� �� ��� 4�9:�7 �"�������N ���# ��� ���  "�������� ���� �#��� ��
�������� �� � 4�9:�7 ���!�� �� ���� ���� ���! � 	�!!��� ���� ��� ��� 4�9:�7
	�!!��� +TR$  %�� ����� �		��� �‘� !�# &� "��� �� ������� 95 ���! 	����������$

� 2����� ��� ��������
$  %�� 	��# ���	������ ����!�����( slogon  ��� tlogon  ����!����� ���
��?"���� ���� ������� 	�!�"����$  
����������� ���� ��?"���� ���� ��� ������� 	�!�"���
!"�� &� � !"���"��� ������� 	�!�"���$  O'"���"���P �� ���� �� ��� -;�2.� 6���"�� 9���
��	
��� 
���� �� 69M$  *�� �����!����� �&�"� ������ ��� ��������� �� ����� 
� �#���!�(
����� �� ��� �� #
�����(���� �., ����
���� ������$

� 2��� #�����������$  :��# ��� 	��# ���	������ !�# &� ���"�� ��� ����$  5� � ������ 	��#
���	������ �,	���� ��� ����( #�" 	�� ������ � 	�����"����� 	����	��� �O&P� �� ��� ���	������$
5� ���	�� ��� ���	�� &������ ��� 	��# ���	������ ��� ��� 	�����"����� 	����	��� ���# ���
	��������� ���� �� ��� 	��# ���	������$  B��� 4�9:�7 ��	�"����� ��� 	�����"�����
	����	��� �� ���� ���!�� #�" ��� ��� ��!������ �� ��� 	��# ���	������$  5� #�" ���� �� !����# �
	��# ���	������ ���� ����� ���� � 	�����"����� 	����	��� #�" 	�� �#�� CONTROL �Y  ��� �
	������� ���"��$  4�9:�7 ���� ���� ��"�� ��� 	��# ���	������$  5� #�" ��� � 	��# ���	������
���� � 	�����"����� 	����	��� ��� ���� ���	���� ��� 	��# ���	������ �� 	�!�����( � 	�������
���"�� ������� �� ��� 	�����"����� ���!�� ���� 	�"�� ��� 	��# ���	������ �� &� �,�	"���$

� �,- .��� ����� ��� 2�����$  =�	�"�� �%) ���� ��!�� 	�� 	������ �� ��� 	������ 	����	����
"��� �� ��� 	��# ���	������ �O[P,O+P ��� O>P�( ��!� ���� ��!�� !�# &� !������������� &#
4�9:�7$  %� ���"�� ���� 4�9:�7 	����	��# ���������� ���� ��!�� ���� 	������ �����
	����	����( #�" 	�� "�� ������ ?"�������� !��
� �� ����� �� %�&���>��$

� �
�������� ���� ��� 
����� ,���$  *���� 	����� ���! ��� ������� �� ������� "����
%���������� *��!�� ������ ����� �����	���� !��� ��� "����� ��!� �� ��� ������ �#���!$
������	���� !���� ��� "����� ��!� ��� �,������� �� ��� �,-�� 
��
6� ������$�

� !���			��" .����$  *���� 	�� &� 	����� ���! � 4�������56 ���� �� �� 
����������� ����
��� ���� ���� ������� 
����������� ����$  %�� 4�������56 ���� ���	������ !"�� &�
��	����� �� ������ ?"����$  ����( ��� 4�������56 ���� ����  &� 	����	��� �� ��

����������� ���� �� � 8�
 ������
$
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’[’Filename[JON/99] ,���(  [Filename

2����(  JON/99

’+Filename>’[JON.GROUP] ,���(  +Filename>

2����(  JON.GROUP

’’Filename ’Filename

���� /���
� 95( 4�9:�7 "��� ������ ?"������� !��
� �� ?"��� 	������ 	����	����$
95 "��� ����� �		����$

��(
��� ,$�� ����� ��/ )�����

%�� ����� ��� ���� ��!� ���	���	������ "��� �� 
����������� ����� ��� ������	�� �� ����� #�"
"�"���# "�� �� #�"� �������$  
*% "��� ��� ��������� ����"��� �� ��� ��"�	� ��� ������ ����
���	���	������ ��� ������� �����C

� 5� � �"&����	���# �� ��	�"��� �� ��� ���� ���	���	����� ��� ��� ����	���# �� �!�����( ��� ����"��
����� ���
��� ����	���# ��� ��� ����� ���	����� �� ����	��� ��� ��� �"&����	���#$

� 5� ���# � ���� ��!� �� ���	����� ��$�$( �� ����	���# �� �"&����	���# �� ���	������( ��� ����"��
����� ���
��� ����	���# ��� ��� ����� ���	����� �� "���$

��(
��� ,$�� ���9�

=# "���� ���� !��
� �� ��� ��"�	� ���� ��!� ��� ������ ���� ��!� ����!����� �� #�"� 	��#
���	�������( #�" 	��C

� #��( �
���� �� �����$  � ������ 	��# ���	������ 	�� 	��# !"������ ����� �� � ���� !��
 �� "��� ���
��� ��"�	� ���� ��!�$

� #
���� ��
��� ���� �����$  7�" 	�� 	����� ������ ���� ��!�� ���! ��"�	� ���� ��!�� &#
�"&����"���� � ���� !��
 ��� ����( �� ���( �� ��� ������ ���� ��!�$  � ���� !��
 	�� &� "��� ���
&��� ��� ���� ��!� ��� ��� ����D� �#�� �,������� �� ��� ������ ���� ��!�$  5� �� ������ ����	���#
�� ����� �� 	�����( � ������ ���� !��
 	�� &� "��� �� 	�"�� ��� ����	���#( �"&����	������ ��� �����
�� ������ ����� �������� ��!�� �� ��� ������ ����$  5� ��� ��������� �,�!���( ��� �"�������
	������ � ������ ���� ��!�� wilma.pas  �� ��� ������� ������ ����C

    ru,dscopy,fred.pas,wilma.@
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��� �� ��� ���� !��
 ����"��� ������� &# ��� �%)�� ���� �#���! 	�� &� "��� �� ��"�	� ���� !��
� ��
��� sfile  ����!����$  4�9:�7 ������� ��� OdP ?"������� �� ��� ��"�	� ���� ��!� �������� �
���� �� 	����� "���� � ����	��� !��
 �� ��� ��"�	� ���� ����!����$  �5� ��# ����	���# !��	��� ���
!��
( ��� OdP ?"������� 	�"��� ��� ����� �� ���� ����	���# �� &� 	�����$  %��� 	�� &� ���������� ����
��� OnP !��
 ?"�������$  %�� OdP ��� OnP ?"�������� ��� �,������� �� ������ �� ��� �,-�� 
��
6�
������$�  5� � ��"�	� ���� �� !��
�� �� 	��# � ����	���#( ��� ����� ������ ��� ����	���# ���� ������
����� ������	��	�� ���"	�"�� �� ��� ������ ����$

:��# ��� ����	��� 	����	��� O��P �S� 	�� &� "��� �� ��� tfile  ����!���� �� ���! ������ ����
��!��N #�" 	����� "�� ��# �� ��� ����� �%)�� ���� !��
 ����"���$  4�9:�7 "��� ���� ����	���
	����	��� �� � ������ ���� !��
 �� ��� ��!� ��# �� ��� 9�!!��� 5���������� "����� ��� ��"�	� ����
�� ������$  5� ��� ��"�	� ���� �� ������( 4�9:�7 ���� ������ ��� ���� �#��( ��1� ��� ��	��� ������
����� �� ��� ���� !��
$  %��� �� ���� �� �������� ��� ��������# �� ��� ���� �� ��� ������ ����$

*�� �� �,������� ���	"����� �� ������� ��"�	� ��� ������ ���� !��
�( ����� �� ��� �,-�� 
��
6�
������$

'��������$�� �0� ���1 �������

7�" 	�� ������"�� ��� 	��# ���	��� &# �������� &���
!��� ��� ������� 4�9:�7D� &���
 &�� �����
4�9:�7 �� �,�	"����$  B��� 4�9:�7 ������ ���� ��� &���
 &�� ��� &��� ���( �� ���� ���!�� #�" ��
	����� � �"�	���� �� &� ������!��$  5� #�" �� ��� ���� �� �,�	"�� ��� �� ��� �"�	����� �������( #�"
	�� �,�� &���
!��� &# �#���� � 	������� ���"�� ��� 4�9:�7 ���� ���"!� �,�	"����$

5� ��� ��������� �,�!���( � 
�# �� ���"	
( &���
!��� �� ������� ��� 4�9:�7 ���!��� ��� �
�"�	����$  7�" !�# �#�� A  �� �&���( C  �� 9��	��( S  ��� ����"� �����!�����( �� H  ��� ����$

CM> br,dscopy

Dscopy: Abort, Cancel, Status, Help (CR to continue)__

%�� ��������� �� �� �,��������� �� ��	� 4�9:�7 &���
!��� 	�!!���C

� �$�
�$  %��!������ 4�9:�7 ��� ����� ��� ������� �� ��� ������ ���� ���� ��� &��� 	������ ��"�
���$  7�" 	�� ���� "�� ��� A  	�!!��� �� �,�� �� �	���� �������� ���� ��� ���"�� 	������ �� ���
�	���"���� ���!����$  �����"�� #�" 	�� �&��� � ���� 	��# �� ��# ��!�( ��� ������ ���� !�# &� ��
�� ��	��������� ����� �� �&����� ���!��"���#$

� #�����$  %��!������ 4�9:�7 ��� �"���� ��� ������ ����$  7�" 	�� ���� "�� ��� C  	�!!��� ��
�,�� �� �	���� �������� ���� ��� ���"�� 	������ �� ��� �	���"���� ���!����$  7�" 	�� 	��	�� � ����
	��# �� ��# ��!�$

� ������$  5���	���� ��� ���	������ �� ��� ���� ���� ��� &��� �����!����� �� ��� ������ ����N ���
��� �� ���� ���� !�# �	�"���# ���� &��� 
����%�� �� ��� ������$  %��� �"!&�� �� ��� �,�	� ���
���"�� &� 	��������� �� ����!���$

� 7���$  �������� �� �,��������� �� ��� A( C  ��� S  	�!!����$
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%�� ��������� �,�!���� ���� ����� &���� 	����� ���� 4�9:�7 �� &��� %���������� ���
5����	����� *��!���$

	���������� ,�����

5� ���� �,�!���( � ���&�� ����	���# 	����� games  ��� ��� �"&����	������ ��� ����� ��� 	����� �� �
�"&����	���# �� � ��!��� 
����������� ����$  %�� ����	���# games  ���� ����� &� 	������ ������
joesfiles  �� �� ���� ��� ������# �,���$  %�� ������ ���� !��
 "��� ����� joesfiles  ���� 	�"��
games( ��� ��� ��� �"&����	������ ��� ����� �� games( �� ������ ����� �������� ��!��$  %�� MOVE
������ �� ���	����� �� ���� ��� ��"�	� ����� ��� �"���� ����� ���# ��� �"		����"��# 	����� �� ���
��!��� ����$  %�� QUIET  ������ �� ���	����� �� �"������ ��� �"��"�( �,	��� ����� !�������( �� ���
���� ���� �� ����	�$  �
��� ��� ���	� &����� ��� ����� ��� TO( ��� ��	
 �� � ���	� &����� ���
	�����"����� 	����	���( ��� ��� OContinue:P ���!��$�

ru,dscopy,/games.dir  to /joesfiles/@[joe]&
Continue: >cricket.ind.hp,move,quiet

'�����0���� ,�����

5� ���� �,�!���( � ���� 	����� ipc1.lst  �� 	����� �� � ��!��� 
����������� ���� 	�����
mantis.ind.hp $  %�� RSIZE  ������ �� "��� �� 	����� �� &#�� ��	���� �� ��� ������ ����$  5� ���
��"�	� ���� 	������� ��	���� ���� ��� ������ ���� �� &#���( ���# ���� &� ��"�	���� ��� 4�9:�7 ����
���"� � ������� !������$

ru,dscopy,ipc1.lst  to /listfiles/@[liz]>mantis.ind.hp,rsize=10

���$�$6$�� �����������

4�9:�7 	����� ����� �	���� ���� 	�!!"��	������ 	����	����� ���� �� ����&������ ����� ��	������
��� 	��# ���	������$  ����� � ���� �� 	�����( 4�9:�7 !�������� ����� 	����	����� �� ���� ��� ��,�
	��# ���	������ ���"�� 	�� !�
� "�� �� ���!$  5� ��� ��,� 	��# ���	������ 	����� "����1� ��� ��!�
	����	�����( ��� 	����	����� ��� ���!������$

=�	�"�� ������� "� 	����	����� 	�� &� ��!� 	���"!���( #�" ���"�� ���"� 	��# ���	������� ���� 	��
"����1� ��� ��!� 	����	����� �������� �������� �����&��$  *�� �,�!���( �� ��� ������ ����� �� ������
���� ��!� 	������ ���! ��� 	��# ���	������ �� ��� ��,�( ��� 	����	���� &������ ��� ��"�	� ���
������ 	�!�"���� �� ���!������ &"� ��� 	����	���� &������ 4�9:�7 ��� ��� 	�!�"��� ����� ���
��"�	� ���� ������� �� !���������$  5� ��� ��"�	� ����� �� ��"�	� ���� ��!� 	������( �������( ���
	����	����� ��� ���!������$

5� ��� ��������� �,�!����( ����� ��� 	����� ���! �� ������� 	����� mantis.ind.hp  �� ��
������� 	����� cricket.ind.hp $  %�� "��� ��������� 
*% ���! ������� ����( �� �������
	����� butterfly.ind.hp $  �%�"�( ��� ��������
 �� ��	���� �� butterfly.ind.hp ( ���
�
�����
 �� ��	���� �� mantis.ind.hp ( ��� ��� �������
  �� ��	���� �� cricket.ind.hp $�
�����"�� � ��������� ����� �� "��� �� ��� ��	��� 	��# ���	������( ��� 	����	���� &������
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4�9:�7 �� ��� "���D� ���� ��� mantis.ind.hp ( ��� 	�!�"��� ����� ��� ��"�	� ����� �,���( ��
!���������$

ru,dscopy
dscopy> /meetings/minutes.txt[liz]>mantis.ind.hp to memos/minutes.txt&
Continue: [liz]>cricket.ind.hp
DSCOP> /programs/proga.ftn[liz] to progs/proga.ftn&
Continue: [jacquie]>cricket.ind.hp

�,	 ��/ �
�
����'= ,$���


*% �� ���� �"������� &������ � 4�������56 ���� ��� 
� +����6 ��� 
��-��� 9�!�"����(
�������� ���� ��� 4�������56 ���� �� 	����	��� �� �� 
����������� ���� �� ��� 8�
 ������

���� *��"���>�+ &�����$  5� ���� 	���( ��� 4�������56 ���� 	����� &� ��� ���������$
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5� �������� �� ��� 	��# ���	������( ��� 	�!!���� 	�� &� "��� ���� ��� 4�9:�7 ������!C

� +CLEAR$  9����� ��� ��� 	��# ���	������ ����"��� ������"��# ��� ���� ��� +DEFAULT  	�!!���$

� +DEFAULT$  ���� ����"��� ��� ����	��� �������� �� �"&��?"����# ���"�� 	��# ���	�������$

� +ECHO$  9�"��� 	�!!���� �� &� �	����( �� ��� �	����( �� ��� ���� ���� �� ����	�$

� +EX$  ),��� 4�9:�7$

� +LL$  9������ ��� ���� ���� �� ����	�$

� +RU$  �"�� � ������! ���! ������ 4�9:�7$

� +SHOW$  ����� ��� 	"������# �	���� 	��# ���	������ ����"��� ��� ���� ��� +DEFAULT  	�!!���$

� +TRANSFER $  %�������� 	������ �� � 	�!!��� ���� �� ����	�$

� +WD$  4�����#� �� 	������ ��� 	"����� ���
��� ����	���#$

� ?$  ��?"���� ���� �����!����� ��� ��# 4�9:�7 	�!!��� �� 	��# ���	������ ������$  9��
���� &� "��� �� ������� � ������� ���� �"!!��#$

)�	� 	�!!���( ���� ��� �,	������ �� ?( !"�� &���� ���� � ��"� �O+P� �� ���� 4�9:�7 	��
�������"��� �� ���! � 	��# ���	������$  :��# ��� 	�!!��� 	�� &� ���"�� ��� ����$
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9����� ��� 	"������# �	���� 	��# ���	������ ����"��� ���� ���� &��� ��� ���� ��� +DEFAULT
	�!!���$


1���;+CLEAR

+CL[EAR]

�$�����$��

����� �� ��� +DEFAULT  	�!!��� ��� !��� �����!�����$
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���� ����"��� ��� �������� �� �"&��?"����# ���"�� 	��# ���	�������$


1���;+DEFAULT

+DE[FAULT],copydescriptor

����������

copydescriptor � 	��# ���	������$  ����� �� ��� 	��# ���	������ ���	������� ��� ���
�#���, �� copydescriptor $

�$�����$��

7�" 	�� "�� ��� +DEFAULT  	�!!��� �� ��� #�"� ��� ����"��� ��� ��# 	��# ���	������ ����!����
���� ��� �,	������ �� ��� ��"�	� ��� ������ ���� ��!��$  4�9:�7 ���� "�� ����� ����"��� ���� �
	��# ���	������ �� ���"�� ���� �!��� ����!����� ��� ���	� ����"��� ���� ���$  5� #�" �� ��� "��
+DEFAULT( 4�9:�7D� ��� ����"��� ��� "��� ���� ����!����� ��� �!�����$  ������ �� ��� 	��#
���	������ �#���, �� ���� ��	���� ��� �� �,��������� �� 4�9:�7D� ����"���$�  =# ����"����� ��������
�� � 	��# ���	������( #�" 	�� ���	��# � 	��# ���	������ �� �,	��� �� ��� ;<F 	����	��� ��!��$

5� � ������� �� � �"&��?"����# ���"�� 	��# ���	������ 	�����	�� ���� � ����"�� ��� ���� +DEFAULT(
��� 	��# ���	������ �������� ���� ��
� ���	����	� ��� 4�9:�7 ���� ���"� � �������$  5��"��� �
	��# ���	������ ���� 	�����	�� ���� � ����"�� ��� ���� ��� DEFAULT  	�!!��� ���� ���  	����� ���
����"�� �������$

����� "���� +DEFAULT  �� ��� � ��!��� ����� ��� ��� slogon  �� tlogon  ����!�����( #�" !�#
���� �� "�� ��� ��	�� ����� ��!�������#$  %� �� ����( �#�� � �"�� ����� ������ �O[ ]P� �� #�"� 	��#
���	������$  %��� ���� 	�"�� ��� ����"�� ����� ���� �		�"�� "���� ���	� 4�9:�7 ��� �	���"����
�� ��
� ���	����	� ���� ��� ����"�� ��� ���� ��� +DEFAULT  	�!!���$  4�9:�7 ���� ���"� �
�������$

5� ��� snode  �� tnode  ����!����� ���� &��� ����"���� ��� #�" ���� �� "�� ��� ��	�� ���� ��!�
��!�������#( ���� 	�� &� ���� &# ���	��#��� ��� ��	�� ���� ��!�( �� � �"�� ���� ��!� �>  ���#�( ��
��� ��"�	� ���� ��� ������ ���� ����!����� �� #�"� 	��# ���	������$  4�9:�7 ���� ���"� �
�������$

�;������

%�� ��������� 	�!!��� ���� ��� ����"��� ��� ��� ��"�	� ����� ��������( ��� ��"�	� ����
�	��	
��$���$���( ��� ������ ���� �!�����$���$���( ��� ��� ������� �ASCII  ��� QUIET�C

DSCOP> +default,[donald]>cricket.ind.hp,>mantis.ind.hp,ascii,quiet

7�" 	�� ����	�����# 	���� ��� ����� ��� ����"��� ���	����� �� ��� ������"� �,�!��� &# �����"��� ���
+DEFAULT  	�!!��� ���� ��� ����"���$  5� ��� ��������� �,�!���( &��� ��� ��"�	� ����� ���
��"�	� ���� ����"��� ���� �� [donald]  ��� >cricket.ind.hp  �� ��� ���	����� �,�!���� ���



D��,��)	
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	������ &# ���	��#��� �"�� �������$  %�� ASCII  ������ �� 	������ �� BINARY$  =�	�"�� ���# ��� ���
�����( ��� ������ ���� ��� QUIET  ����"��� ��� "�	������$

DSCOP> +DEFAULT,[]>,,BINARY

%�� +DEFAULT  	�!!��� 	�� ���� �#���� �� !"������ ����� !"�� &� 	����� &������ ��� ��!� ���
�����( &"� ��� ����� 	����� &� ����	��� &# "���� � ��"�	� ���� !��
$  5� ��� ��������� �,�!���( �����
����� ��� 	����� ���! � ��!��� ������� ���� ��!�� �����$��&$�� �� ������� ��!��� �������
���� ��!�� ����;$!
��$���$  4���"��� ��� ����&������ ���� ��� +DEFAULT  	�!!��� ��� ���
��"�	� ��� ������ ������ ��� ���� ��!��$  %�� O��P �@� ����	��� 	����	��� �� "��� �� ��� tfile
����!���� �� ���� ��� ���� ��!�� ���� &� �������� �� ��� ������ ����$

ru,dscopy,+default,[jack]>node1.lab.hp  to [jill]>node2.mktg.hp

DSCOP> memo.txt to @
DSCOP> helpfile to @
DSCOP> lastfile to @



D����
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!

9�"��� 	�!!���� �� &� �	����( �� ��� �	����( �� ��� ���� ���� �� ����	�$


1���;

+EC[HO] ,ON
,OFF

����������

ON 9�"��� 	�!!���� �� &� �	���� �� ��� ���� ���� �� ����	�$  %��� �� ��� ����"��
�� +ECHO  �� ���"�� �����"� � ����!����$

OFF %"��� �	�� ���$  �4�9:�7 ���� ��� �	�� 	�!!���� �� ��� ���� ���� ��
����	� &# ����"��$�

�$�����$��

5� �	�� �� ON( #�"� 	�!!���� ��� �	���� �� ��� ���� ���� �� ����	�$  5� �	�� �� OFF( 	�!!���� ���
��� �	����$  7�" !�# ���� �� �"�� �	�� O:
P ���� #�" ��� ������������ 	������ �� � 	�!!���
���� &�	�"�� �� ������ #�" �� ��� ���	� 	�!!��� �� &���� �,�	"���$



D�>
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),��� 4�9:�7$


1���;

+EX

�$�����$��

/�� ��� +EX  	�!!��� �� ���!����� 4�9:�7$
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9������ ��� ���� ���� �� ����	�$


1���;

+LL,lfiledev

����������

lfiledev %�� ��!� �� � ���� ���� �� ��� 8/ �� � ����	�$

�$�����$��

%�� +LL  	�!!��� 	������ ��� ���� ���� �� ����	� �� ���� ���	����� �� ��� lfiledev  ����!����$
%�� ����"�� ���� ����	� �� ��� 8/ �"!&�� �� ��� �	���"���� ���!����$  B������� ��� ���� ��!�� ���
������� �� ��� ���� ���� �� ����	� "����� �"�������� &# ��� QUIET  ������ �� ��� 	��# ���	������$
)����� ��� ����#� ������� �� ��� ���� ���� �� ����	�$
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�"�� � ������! ���! ������ 4�9:�7$


1���;

+RU,progname

����������

progname %�� ��!� �� ��� ������! �� &� �"�$

�$�����$��

5� ��� ������! �� �	���"��� �"		����"��#( 4�9:�7 ���� ���� "���� �� 	�!������$  %�� 4�9:�7 +RU
	�!!��� �� ������	�� �� ��� 9�!!��� 5���������� RU  	�!!���$  ����� �� ��� �,-�� 
��
6�
������ ��� !��� �����!�����$
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����� ��� 	"������# �	���� 	��# ���	������ ����"��� ��� ���� ��� +DEFAULT  	�!!���$


1���;

+SH[OW]+SHOW

�$�����$��

7�" 	�� "�� ���� 	�!!��� �� 	�����! ���� ��� ������ ����"��� ���� &��� ��� ���� ��� +DEFAULT
	�!!���$
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%�������� 	������ �� � 	�!!��� ���� �� ����	�$+TRANSFER


1���;

+TR[ANSFER],cmdfiledev

����������

cmdfiledev %�� ��!� �� ��� 	�!!��� ���� �� ��� 8/ �� ��� ����	� ���� ���� ����
	������$

�$�����$��

%�� +TRANSFER  	�!!��� ������ #�" �� �������� 	������ �� � 	�!!��� ���� �� ����	�$  %��
	�!!���� ��� 	��# ���	������� ���� ��� ������� �� ��� 	�!!��� ���� �� �� ��� ����	� ���"�� &�
������	�� �� ����� #�" ��"�� ����� ������	�����# �� �������� �� ��� DSCOP>  ���!��$  B��� ��� ����
	�!!��� �� �,�	"���( 	������ �� ���"���� �� 4�9:�7$

9�!!���� 	�� &� ��	�"��� �� � 	�!!��� ���� &# &�������� � ���� ���� �� �������
 �*�$  ��#
	�!!��� ���� &����� ���� �� �������
 �� ������� &# 4�9:�7$

4�9:�7 	�!!���� 	�� &� ������ &"� ���# 	����� &� ���	
��$  7�" 	�� �������� 	������ �� �
	�!!��� ���� ���! ������ ������� 	�!!��� ����( &"� 	������ ���� ����� ���"�� �� ��� �������
	�!!��� ����$

�;������

%�� ��������� 	�!!��� ��������� 	������ �� � 	�!!��� ���� 	����� commands.cmd $

ru,dscopy,+transfer,commands.cmd

%�� 	������� �� ���� commands.cmd  ��� �� �������C

memo.txt to memo.txt[joe]>cricket.ind.hp
+wd

B��� ��� 	�!!���� �� commands.cmd  ��� �,�	"���( ���� memo.txt  ���� &� 	����� �� � ��!���
���� 	����� 	��	
��$���$�� ��� ��� ���
��� ����	���# ���� &� ������#��$  ����� +WD  	�!!��� ��
�,�	"���( 4�9:�7 ���� ����� ������	���� !���$



D2�
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4�����#� �� 	������ ��� 	"����� ���
��� ����	���#$


1���;

+WD[,directoryname]

����������

directoryname %�� ��!� �� ��� ��� ���
��� ����	���#$  '�# &� � �"&����	���#$

�$�����$��

5� "��� ���� � ����!����( ���� 	�!!��� 	������ ��� 	"����� ���
��� ����	���# �� ��� ����	���#
���	����� �� directoryname $  %�� +WD  	�!!��� ���� ������# ��� 	"����� ���
��� ����	���# ��
"��� �����"� � ����!����$  %��� 	�!!��� �� ������	�� �� ��� 9�!!��� 5���������� WD  	�!!���$
����� �� ��� �,-�� 
��
6� ������ ��� !��� �����!�����$
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��?"���� ���� �����!����� ��� ��# 	�!!��� �� 	��# ���	������ ������$? (HELP)


1���;

?[,commandoption]

����������

commandoption ��# 4�9:�7 	�!!��� �� 	��# ���	������ ������$

�$�����$��

%�� ?  	�!!��� ���� ������� �����!����� �� ��# 	�!!��� �� 	��# ���	������ ������$  5� ��
����!���� �� �����( ?  ���� ������� � ������� ���� �"!!��# ��	�"���� 4�9:�7 	�!!��� ��� 	��#
���	������ �������$



���-��9(,$��(	�������(((((4�#"

����������$� ���-��9 ,$�� 	�������

%�� 	���� ��� �������� �� 	��# ����� ������!!���	���#C  DscopyBuild  ��� Dscopy$  %��
DscopyBuild  	��� 	������ � 	��# ���	������ ���� �� "��� &# ��� Dscopy 	��� �� 	��# ��� ���� ��
����� ���	�����$

%�� ������!!���	 �,�!����( ��� �� ���	������� �6������ ;� ��� ��� �� *������ 22( ��� ��������
�� ��� ��� �� ���� ��	����$



�
���*
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9����� � ���� �� �����$


1���;

DSCOPY(builtdescriptor,result)

����������

builtdescriptor Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  � &"���� ��
�����&�� ������ ���� 	������� � 	��# ���	������ �� � 4�9:�7 	�!!���$
%�� builtdescriptor  ����!���� !�# &� 	������ ������!!���	���# &#
	������ DscopyBuild $  �DscopyBuild  �� ���	��&�� ����� �� ���� ��	����$�

result Array of 16-bit integers$  � ��������� ����# ���"���� &# Dscopy$
%�� ����� ���� 	������� ��� �"!&�� �� ������ ���� �		"���� ����� ��� ����( ��
�����( ���� &���� 	�����$  %�� ��	��� ���� ���"��� ��� ����� 	���( �� ��#N
1��� �� ���"���� �� ��� ���� �� ����� ��� 	����� �"		����"��#$  �5� !"������ �����
��� 	�����( ��� ����� 	��� �� ��� ���"�� �� ��� ���� ����!���� ���� 	��#$�  %��
���� ����� ����� �� ���� ����!���� ��� �������� ��� �"�"�� "��$  %�� DSCOPY
����� 	���� ��� ���	��&�� �� ��� ����			 -

�
 ������� ��� ����%�
(
������$

�$�����$��

5� � 	��# ���	������ �� ���	����� �� ��� builtdescriptor  ����!����( 4�9:�7 ���� �,�	"�� ���
��?"��� ��� ���� ���!�����$  9������ ���� ���� &� ���"���� �� ��� 	������ ������!$

5� � 4�9:�7 	�!!��� �� ���	����� �� ��� builtdescriptor  ����!����( 4�9:�7 ���� �,�	"��
��� 	�!!��� ��� ���� ����� ������	���� !���$  �������( �� ��� 	�!!��� �� +EX  ��� �,���(
4�9:�7 ���� ���!����� ��� 	������ ���� &� ���"���� �� ��� 	������ ������!$

5� #�"� ������! �� ������� �� ���	�������( 6������ ;( #�" !"�� ��� ��� FIXED_STRING  ������
&����� ��	������ Dscopy$  5� ��������( ��� ��"����� SetStrLen  ��� StrMax  !"�� &� "��� ��
��������1� ��� builtdescriptor  ������$  FIXED_STRING ( SetStrLen  ��� StrMax  ���
���	��&�� �� ��� ��������			 ����
���� ������$

5� #�"� ������! �� ������� �� ���	�������( 6������ �( #�" !"�� "�� ��� ��"���� StrDsc  �� 	������
��� builtdescriptor  ������ �� � ���!�� ���� 	�� &� ���	����� &# &��� ��� 	������ ������! ���
4�9:�7$  %��� ��"���� �� ���	��&�� �� ��� �,-�� �
��
����
6� ����
���� ������$
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="���� � 	��# ���	������ �� &� "��� �� ��� Dscopy 	���$


1���;

DSCOPYBUILD(builtdescriptor,sfile,slogon,snode,tfile,tlogon,
            tnode,options,rsize,fsize)

����������

builtdescriptor Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  %�� ���"����
	��# ���	������ �� &� "��� �� ��� Dscopy 	���$  B��� &� &���
������� ��
���� ���� ��� ������ ��	�����$

sfile Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  %�� ��"�	�
����N ��� ��!� �� ��� ���� �� &� 	�����$  ����� �� O*��� '��
�P ������� �� ����
��	���� ��� �� �,��������� �� ��� ���� !��
� !�# &� "��� �� ���� ����!����$
�%�� �� #
�����(���� �., ����
���� ������ �,������ ���� ��!� �#���, ��
����� 
� �#���!�$�

slogan Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  %�� ����� ���
��������( �� ��#( �� ��� ���� ����� ��� ��"�	� ���� �������$  4� ���  ��	����
�� &��	
���$  %��� ����!���� �� 
�5��
�� �� ��� ��"�	� ���� �� � ��!���
!"���"��� �������$  
����������� �� ��� �"������� �� � ������ "���
������� 	�!�"���$  �%�� �� #
�����(���� �., ����
���� ������ �,������
����� ��� �������� �#���, �� ����� 
� �#���!�$�

!������C  5� ���� ����!���� �� � ������ �� &���
� ��� ��� ��"�	� ���� �� ���
��	�� ����( ��� �		�"�� "���� ���	� ��� ������! �� �"����� �� "���$

snode Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  %�� ��!� ��
��� ��"�	� ����$  %�� �#���, �� 
� ���� ��!�� �� ���	��&�� �� ��	���� �(
O5�����"	����(P �� ���� !��"��$

!������C  5� ���� ����!���� �� � ������ �� &���
�( snode  ���� ����"�� �� ���
��	�� ����$  7�" !�# �!�� ��� ������1����� ��� ��!���( �� �"&����"�� �
������ �� &���
� ��� ���� ����!����$  5� ��� ������1�����( �� ������1����� ���
��!���( ��� �!�����( ��� ��	�� ������1����� ������ ��!��� ���� &� "���$  5�
� ������ �� &���
� �� "���( ��� ���� ��!� ���� ����"�� �� ��� ��	�� ����$

tfile Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  %�� ������
����N ��� ��!� ��� ��"�	� ���� ���� �	?"��� �� ��� ������ ����$  ����� �� O*���
'��
�P ������� �� ���� ��	���� ��� �� �,��������� �� ��� ������� ���� !��
�
!�# &� "��� �� ���� ����!����$  �%�� �� #
�����(���� �., ����
����
������ �,������ ������ ���� �#���, �� ����� 
� �#���!�$�



�
���*&�')�
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tlogon Character array (FORTRAN); String (PASCAL)$  %�� ����� ���
��������( �� ��#( �� ��� ������ ����$  4� ���  ��	���� �� &��	
���$  %���
����!���� �� 
�5��
�� �� ��� ��"�	� ���� �� � ��!��� !"���"��� �������$

����������� �� ��� �"������� �� � ������ "��� ������� 	�!�"���$  �%��
�� #
�����(���� �., ����
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0 �������� ��� �"�"�� "��$

1 ASCII

2 BINARY

3 �������� ��� �"�"�� "��$

4 FIXED

5 INTERCHANGE

6 MOVE

7 OVERWRITE

8 QUIET

9 REPLACE

10 STRIP

11 VARIABLE

12 SILENT
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rsize 32-bit integer$  ������� ��� RSIZE  ������ �� ���
builtdescriptor $  %�� ���"� �� rsize  �� �� &#���$  5� ��,�� ������
��	���� ��� &���� ����"	��( rsize  �� ��� ��1� �� ��	� ��	���$  5� �����&��
������ ��	���� ��� &���� ����"	��( rsize  ��!��� ��� ��1� �� ��� �������
��	��� ��� ��	���� !�# &� ������ �� ��"�	����$  5� rsize  �� 1���( ���
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���� ��	���� ������ ���� >>�� &#��� �� �� ���! �� �������$

fsize 32-bit integer$  ������� ��� FSIZE  ������ �� ���
builtdescriptor $  %�� ���"� �� fsize  ���	����� ��� !"	� ���	� ��
����	��� ��� ��� ������ ����$  5� ��� ������ ���� ��� ��,�� ������ ��	����( fsize
�� �� ��	����$  5� ��� ������ ���� ��� �����&�� ������ ��	����( fsize  �� ���
�"!&�� �� !�,�!"! ��1� ��	����$  7�" 	�� "�� ���� ������ ������� �� ���
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&����� ��	������ DscopyBuild $  5� ��������( ��� ���	�� ��"����� SetStrLen  ��� StrMax  !"��
&� "��� �� ��������1� ��� builtdescriptor  ������ ����� �� 	������ DscopyBuild $
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4�8#(((((���-��9(,$��(	�������

����������$� �;������

=���� ��� ��� �,�!��� ������!�( ��� �� ���	�� ��� ��� �� *:�%��
$

$PASCAL ’91790–16239 REV.5240 <860303.1238>’
$CDS$
$ CODE_CONSTANTS OFF $
$ DEBUG $

{}
{       NAME: COPY
{     SOURCE: 91790–18239
{      RELOC: 91790–16239
{       PGMR: VH
{}
{  MODIFICATION HISTORY
{
{  DATE     PGMR  DESCRIPTION
{
{  053091   VH    Modified to get nodename and user/passwd.
{}
PROGRAM COPY (input,output);

CONST

    FIXED_OPT = 16;
    QUIET_OPT = 256;
    REPLACE_OPT = 512;

TYPE
    CommandType = String [150];
    Integer16 = –32768..32767;
    FileNameType = String [64];
    LogonType = String [30];
    NodeNameType = String [20];
    FiveWordsType = ARRAY [1..5] OF Integer16;

VAR
    command : CommandType;
    options : Integer;
    result : FiveWordsType;
    source_name : FileNameType;
    target_name : FileNameType;
    nodename : NodeNameType;
    login : LogonType;

$FIXED_STRING ON$

PROCEDURE Dscopy
    (VAR command : String;
     VAR result : FiveWordsType);EXTERNAL;
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PROCEDURE DscopyBuild
   (VAR command : String;
        source_file : FileNameType;
        source_logon : LogonType;
        source_node : NodeNameType;
        target_file : FileNameType;
        target_logon : LogonType;
        target_node : NodeNameType;
        options : Integer;
        rsize : Integer;
        fsize : Integer);EXTERNAL;

BEGIN {main program}

{}
{ get nodename
{}
prompt (’Enter node name: ’);
readln (nodename);

{}
{ get login/passwd.
{}
prompt (’Enter login/passwd: ’);
readln (login);

{read the source and target file names}

prompt (’Enter source name: ’);
readln (source_name);

prompt (’Enter target name: ’);
readln (target_name);

{set bit for each desired option in the options bit array}

options := FIXED_OPT + QUIET_OPT + REPLACE_OPT;

{initialize the command string}

SetStrLen (command, StrMax (command));

{default the source logon, source node, and set RSIZE = 80 bytes}

DscopyBuild (command, source_name, ’ ’, ’ ’, target_name,
             login, nodename, options, 80, 0);

Dscopy (command, result);

{print the result}

writeln (’Total errors: ’, result [1]);
writeln (’Error code: ’, result [2]);

END. {main program}
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$CDS ON

      PROGRAM COPY(4,99),91790–16240 REV.5240 <860303.1238>

C
C       NAME: COPY
C     SOURCE: 91790–18240
C      RELOC: 91790–16340
C       PGMR: VH
C
C MODIFICATION HISTORY
C ––––––––––––––––––––
C DATE   PGMR   DESCRIPTION
C 053091 VH     modified to take nodename and login/passwd.
C

   CHARACTER nodename*50
   CHARACTER login*32
   CHARACTER command*150, source_name*64, target_name*64
   INTEGER*4 options, fsize, rsize
   INTEGER result(2)

   PARAMETER (FIXED_OPT=16, QUIET_OPT=256, REPLACE_OPT=512)

   write (1,’(“Enter node name: _”)’)
   read  (1,’(A50)’) nodename

   write (1,’(“Enter login/passwd: _”)’)
   read  (1,’(A32)’) login

   WRITE (1,’(“Enter source name: _”)’)
   READ  (1,’(A64)’) source_name

   WRITE (1,’(“Enter target name: _”)’)
   READ  (1,’(A64)’) target_name

   options = FIXED_OPT + QUIET_OPT + REPLACE_OPT
   rsize = 80
   fsize = 0

   CALL DscopyBuild (command, source_name, ’ ’, ’ ’, target_name,
  +                       login, nodename, options, rsize, fsize)

   CALL Dscopy (command, result)

   WRITE (1,’(“Total errors: _”,I4)’) result(1)
   WRITE (1,’(“Error code: _”,I4)’) result(2)

   STOP

   END
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CALL SOCKET

VIRTUAL CIRCUIT
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SOCKETS

CALL SOCKET
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PROCESS A

IPCCreate ()

IPCLookUp ()

IPCConnect ()

IPCRecv()

PROCESS B

IPCCreate()

IPCName()

IPCRecvCn()

1. Create call socket
2. “Look up” name
3. Request connection
4. Check status of
   connection

1. Create call socket
2. Name call socket
3. Receive connection
   request
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PROCESS A

IPCCreate ()

IPCConnect ()

IPCRecv()

PROCESS B

IPCCreate()

IPCDest ()

IPCRecvCn()

1. Create call socket
2. IPCDest to well-known addr
3. Request connection
4. Check status of connection

1. Create call socket
   w/ well known addr
2. Receive connection
   request

same as
Figure 5-8
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�����!��� ��� 	����	� ���� ��� ����� ��������� ��������$  �� � ������� �"��( ��� � ���'��6� 
���
�)
��)��� �� �)� ���� ���$�
 �� $(��� �� �)� �����) �� �)� ���� (�� �3���� �� 
����%� �� �)�� ���'��$
��!�����#( ��� � ���'��6� *
��� �)
��)��� �� �)� ���� ���$�
 �� $(��� (�� �3���� �� ���� �� �)�� ���'��$
9������� ��� ��������� �,�!���C  ���	��� = ���� ����#� ���"� IPCSend  	���� ���� F> &#��� �� ����
�� 69 ��	
�� 0$  %��������( ��	
�� 0D� ����� ��������� ���"�� ���� &� F> &#���$  ��!�����#( ��
���	��� = �,��	�� �� ���"� F>�&#�� IPCRecv  ��?"���� �� ��	
�� 0( ��	
�� 0D� ���� ���������
���"�� &� ��� �� F> &#��� �� ����$

5� #�" �,��	� �� ��	���� �����&�� ������ ���� �� � �����	"��� 69 ��	
��( ��� ��	
��D� ���� ���������
���"�� &� ��� �� ��� ������ �� ��� �)�
����  �!�"�� �� ���� �,��	���$  5� #�" �,��	� �� ���� �����&��
������ ���� �� � �����	"��� 69 ��	
��( ��� ��	
��D� ����� ��������� ���"�� &� ��� �� ��� ������ ��
��� �������  �!�"�� �� ���� #�" �,��	� �� ����$

���� %�� ���� ��� ����� ���������� ��� "��� �,	�"�����# &# ��� IPCSelect  	���$
%��# ���� �� ����	� �� ����� 
��5�9 	����$

*�� !��� �����!����� �� "���� ��	
��� �� ��#�	�����"� !���( ����� �� ��� ���	"������ ��
IPCSelect ( IPCControl ( IPCSend  ��� IPCRecv $
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����� ��/�

��� ���� ��������� &������ 
��5�9 ���	����� ��� �� ��
��� ����$  �����! !��� ������� �� ���
%�������� 8�#��D� %����!������ 9������ �����	�� �%9��$  5� �����! !���( ���� �� �����!����� �� �
�����! �� &#���N ����� ��� �� �������!������ �� ����������� !��
���$  %��� !���� ���� ��� ����
��	����� &# �� �������"�� IPCRecv  	��� !�# ��� &� �?"������� �� ���� ���� &# �� �������"��
IPCSend  	���$  5� ��	�( ��� ���� ��	����� !�# 	������ ���� �� ��� ���� �� !"������ ���� �� ���� ����
&# !"������ IPCSend  	����$  �����"�� �� ����!�� �� !��� �� �������� &�"������� &������ ����
���� �� ��������� ��!��( ��� ���� ��	����� ���� ����#� &� �� ��� 	����	� ����� ��� ��� ����� ���� ���
���� ��� �����$

7�" !�# ���	��# ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� ���� #�" ��� ������� �� ��	���� ����"�� � ����!����
�� ��� IPCRecv  	���$  B��� ��� 	��� 	�!������( ���� ����!���� ���� 	������ ��� �"!&�� �� &#���
�������( ��	�����$  %�� �!�"�� �� ���� ��	����� ���� ����� &� !��� ���� ��� �!�"�� ���� ���
��?"�����( &"� �� !�# &� ����$  B������ �� ��� �� IPCRecv  	��� ���� ��	���� ���� ���� ���� ��
��?"����� �� �����!���� &# ��� 4�%�UB�5% &�� �� ��� flags  ����!����$  5� ��� 4�%�UB�5%
&�� �� ���( IPCRecv  ���� ����� ��	���� ���� ���� ��� ��?"����� �!�"��$  5� ��� 4�%�UB�5% &�� ��
���  ���( IPCRecv  !�# ��	���� ���� ���� ���� ��� ��?"�����$

5� �� IPCRecv  	��� ��?"���� !��� ���� ���� �� ?"�"�� �� � 69 ��	
��( ��� �� ��� ���������
���"������ ���� ���"��C

� 5� ��� 69 ��	
�� �� �� �#�	�����"� !���( ��� 	������ ���	��� ���� �"����� "���� ���"�� ���� ��
?"�"�� �� ������# ��� IPCRecv  ��?"���$  5� ���"�� ���� ���� ��� ������ ������ ���
�#�	�����"� ��!��"� ������ �� ������# ��� ��?"���( � O��!��"�P ����� ������ 	��� <-� ���� &�
���"����$

� 5� ��� 69 ��	
�� �� �� ��#�	�����"� !���( � O��"�� &��	
P ����� ������ 	��� <F� ���� &�
���"����$

*�� !��� �����!����� �� �#�	�����"� ��� ��#�	�����"� 5�:( ����� �� ��� ������"� ���	"�����
������ O�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '����P ��� �� ��� ���	"������ �� IPCSend  ���
IPCRecv  ����� �� ���� ��	����$
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%�� flags( opt( data( result( socketname ( ��� nodename  ����!����� ��� 	�!!�� ��
!��# 
��5�9 	����$  %�� flags( opt( ��� result  ����!����� ��� ���� 	�!!�� �� ��� ��!���
���	��� '�����!��� ���'� 	����$  ��' 	���� ��� �,������� �� ��� O��!��� ���	���
'�����!���P ��	���� ����� �� ���� !��"��$  %���� 	���� 	�� &� "��� �� �	���"�� ��!��� 
��5�9
������!�$

%�� opt  ����!���� �������� �"�	��������# ��� 
��5�9 ��� ��' 	����N opt  "�"���# ��� data
����	����� ���� ��$  %�� flags  ����!���� ���&��� �� ����&��� 	������ �"�	����� ��� 
��5�9 	����$
%�� result  ����!���� ���"��� ����� 	���� ��� 
��5�9 	����$  %�� socketname  ��� nodename
����!����� �������# ��	
��� ��� �����( �����	�����#$  %�� ��������� ���	�������� ���"�� ���� #�"
&����� "��������� ��� !������( "��( ��� ���"	�"�� �� ��	� �� ����� ����!�����$

,���� ���������

%�� flags  ����!���� �� � &�� !�� �� +; ������� 
�5���� $���$  =# ������� &��� �� ��� flags
����!����( #�" 	�� ����
� �����"� �����	�� �� IPCConnect ( IPCRecv ( IPCRecvCn ( ���
IPCSend  	����$

%�� 
��5�9 	���� IPCControl ( IPCCreate ( IPCDest ( IPCGet( IPCGive ( IPCLookUp ( ���
IPCShutDown  ���� ��	�"�� � flags  ����!����( &"� �� ����� 	���� ���� ����!���� �� �������� ���
�"�"�� "��$  �������( ��� flags  ����!���� !"�� &� ��������1�� �� 1��� &����� �� �� "��� �� �����
	����$  %�� ����!���� !"�� ���� &� 	������ ����
  �� �� "��� �� ����� 	����$  %��� ���	�"���� ���"�� &�
��
�� &�	�"�� 
��5�9 	���� ���� �� ��� "�� ��� flags  ����!���� �� ���"� !�# ���"�� ����1���
���"�� �� flags  �� �"��"�$


��5�9 ��� ��' 	���� ���"!� ���� ��� &��� �� ��� flags  ����!���� ��� �"!&���� ���! ���� ��
����� ���� ��� !��� �������	��� &�� &���� &�� ���( ��� ��� ����� �������	��� &�� &���� &�� +;$

MSB
1 2 3 4 5 6 ...          32 ���	��(  
��5�9( ��� ��'

MSB
31 30 29 28 ...           0 *:�%��


%�� IPCSelect  &�� !�� ����!����� ��� ���� �"!&���� ���! ���� �� ����� �� �� ��� 
��5�9
flags  ����!����$  ����� �� O5�9����	� 9��� =�� '�� ����!�����P ����� �� ���� ��	����$

%�� ��������� ���������� �,����� ��� ��� flags  ����!���� �� ��	����� ��� !����"����� ��
���	�� ��� *:�%��
$
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5� ���	�������( ��� flags  ����!���� �� ����������� �� �������C

TYPE

    flags_type  = packed array [1..32] of boolean;

VAR

    flags : flags_type;

flags [1] ������ �� ��� ���� ����� &�� �� ��� &������ ����#N flags [32] ������ �� ��� ���
����� &��$  %� ��� � &�� �� ��� ����#( ������ ��� ���"� TRUE  �� ��� ������� &��$  *�� �,�!���(
flags[22]:=TRUE  ��"�� ��� &�� ;; �� ��� flags  ����#$  � 	���� &�� ��"�� &� �������� ��� ���"�
FALSE$  5� #�" �� ��� ���� �� ��� ��# �� ��� &��� �� ��� flags  ����#( &"� #�" ���� �� &� 	������
���� ��� �� ��� &��� ��� 	����( #�" !�# !�
� flags  �#�� INTEGER  ��� ������ �� ��� ���"� 1���$

,��	��� "" ��������$�� )�������

5� *:�%��
 22( ��� flags  ����!���� !"�� &� ��	����� �� � +;�&�� ������� �INTEGER*4�$  %��
��!����� ��# �� ��� � &�� �� ���� ����!���� �� �� "�� ��� *:�%��
 22 ��&���# �"�	����
ibset(a,b)$  %�� flags  ����!���� �� ������ �� ��� ����� ���"!��� �a� ��� ��� &�� �������� #�"
���� �� ��� �� ������ �� ��� ��	��� ���"!��� �b�$  '"������ &��� 	�� &� ��� &# ��������� ��� ibset
�"�	����$

5� ��� ��������� *:�%��
 22 �,�!���( ����� &�� ;; �� ��� �� ��� flags  ����!����C

    INTEGER*4 flags
    INTEGER*4 ibset

C   The flags value is subtracted from 32 so that the proper
C   bit is set. This maps ibset’s bit numbering convention into
C   NetIPC’s.

C   Set Bit 10 in FORTRAN, which is Bit 22 in NetIPC
    flags = ibset(flags,(32–22))

MSB
1 2 3 4 5 6 ...     22...                32 
��5�9 flags

MSB
31 30 29 28 ...      10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 *:�%��
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%�� opt  ����!���� ������ #�" �� ��?"��� �������� �����	�� ���� ����
��� 	������ 
��5�9 ���
��' 	����$  5� ���&��� 	���� ���� ��	�"�� ��� opt  ����!���� �� �		��� �� ��&�����# �"!&�� ��
���"!���� ���� ��� ������ �����	�� �� ��������� �#���! ���	���	$  %� ���� #�" �������"��� &������ �
flag  ����!���� ��� �� opt  ����!����( ��!�!&�� ���� ��� opt  ����!���� �� �� ����# ��� "�"���#
��� ���� ����	����� ���� ��$

7�" 	�� ����
� �����	�� ���! ��� opt  ����!���� �� ��� 
��5�9 	����( IPCConnect ( IPCCreate (
IPCRecv ( IPCRecvCn ( ��� IPCSend $

%�� 
��5�9 	����( IPCDest  ��� IPCShutDown ( ���� ��	�"�� �� opt  ����!����( &"� �� �����
	���� ���� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  �������( ��� opt  ����!���� !"�� &� ��������1�� ��
1��� &����� �� �� "��� �� ����� 	����$

=�	�"�� ��� opt  ����!���� �� �� ����# ���� � 	�!���, ���"	�"��( 
��5�9 �������� � ���	��� ��� ��
	���� ���� ����� #�"� ���	����� �� ���� ��� ����!���� �� � ��	
�� ����# �� &#��� ����	��� �� ��
����# �� ����� �*:�%��
�$  %�&���<�+ �"!!���1�� ����� 	����$  � 	�!����� ���	������� �� ��	�
	��� �� �������� �� O���	��� 
��5�9 9����P �� ��� ��� �� ���� ��	����$

	�7��(%�8<  
���$�� ���'�� �����

���� �����$��$��

ADDOPT %��� �� �
�	���
 ��� �
� �������
�� ��
� 
� �� opt ��
���
�
�

ADROF $�
���� 
�� ��
� ���
��� �� ��� ��
� ��
��� � ��
� ��A��
�

INITOPT ���
����&�� �� opt ��
���
�
 �� 
��
 �
�	���
� ��� �� ������

READOPT $�
���� 
�� ��
��� ���� ��� �
�	���
 ��
� �������
�� ��
� ��
opt ��
���
�
 �
�	���
�

=����� #�" 	�� ����
� � 
��5�9 �� ��' 	��� ���� ��	�"��� �� opt  ����!����( #�" !"�� �������
��� ����!���� &# "���� ��� ��������� opt  ����!���� 	����C

� *����( InitOpt  !"�� &� 	����� �� ��������1� ��� opt  ����!����$  %��� 	��� ������ #�" �� ���	��#
��� !��# ���"!���� ���� &� ���	�� �� ���� ����!����$

� 
�,�( AddOpt  !"�� &� 	����� �� ��� �� ���"!��� ��� ��� ����	����� ���� �� ��� opt
����!����$  �� AddOpt  	��� 	�� ��� ���# ��� ���"!��� �� � ��!�( �� #�" !"�� 	��� �� !"������
��!�� �� #�" ���� �� ��� !"������ ���"!���� �� ��� opt  ����!����$

%�� ��� ����� opt  ����!���� 	���� ��� AdrOf  ��� ReadOpt $  %�� ReadOpt  	��� ������ #�" ��
�&���� ������ 	��� ��� ���"!��� ���� ����	����� ���� � 	������ opt  ����!����$  %�� AdrOf  	���
���&��� #�" �� �&���� � &#�� ������� ���� 	�� &� ���	�� �� ��� &#�� ������� ����� �� � ���� ��	���$

%�� ��������� ������!� ��� �������� �� ���"������ ��� ������� ���! �� ��� opt  ����!���� ����� ��
��� &��� ��������1�� ���� ��� ���	��� 
��5�9 	��� InitOpt $  5� *��"���<���( ��� ��������� ��������
�� ��� opt  ����!���� ���C

� OPTLENGTH  ���������� ��� 	�!&���� ������ �� ��� OPTARGUMENTS  ��� DATA  �������� ��
��� opt  ����!����C

OPTLENGTH = 8 * OPTNUMARGUMENTS + DATA
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OPTLENGTH ��
�� "� ��� &#��� �� ��� opt ����!����$

� OPTNUMARGUMENTS  ���������� ��� �"!&�� �� ���"!���� �� ������� ���	�� �� ��� ����!����$
OPTNUMARGUMENTS  ��
�� "� ��� &#���$

� OPTARGUMENTS  �� �� ���� 	��������� ��� ���"!���� ���!������N ��	� ���"!��� �� . &#��� ��
������$  *��"���<��� ���"������� ��� ���"	�"��$

� DATA  �� ����� ��� ���� ����	����� ���� ��� ���"!���� �� ������$  %�� ������ �� DATA  ��
�����&��$

Byte

OPTLENGTH

OPTNUMARGUMENTS

OPTARGUMENTS

DATA

0

1

2

3

4

n

n + 1

z

,$����(%�
�<  ��� ��������� 
��������

%�� ������ ��� &#���� �� ��� opt  ����!����( ��	�"���� ��# ���� ����	����� ���� ��( 	�� &�
�����!���� ���� ��� ��������� ���!"��$  %��� ���!"�� 	�� ���� &� "��� �� �����!��� ��� opt
����!���� ������ $���
�  	����� #�"� �����	�����$

total_length_of_opt  := 4 + 8 * OPTNUMARGUMENTS + DATA;

OPTNUMARGUMENTS  �� ��� �"!&�� �� ���"!���� ���� ���� &� ���	�� �� ��� ����!���� ��� DATA  ��
��� ������ �� ��� ���� ����	����� ���� ��� �� ��� ���"!����$  %�� ���"� �� total_length_of_opt
�� ��� !���!"! ��1� ������ ��� ��� opt  ����!����$  *�� !��� 
��5�9 ������!�( �� ������� opt
����!���� �� F� �� ��� &#���$

*��"���<��� ���"������� ��� ���"	�"�� �� �� opt  ����!���� ���"!���( OPTARGUMENTS C

� OPTIONCODE  �� ��� ������ 	��� ����	����� ���� ��� ���"!��� &���� �����$

� OFFSET  �� ��� �"!&�� �� &#��� ������ ���� ��� opt  ��	��� ����� ��� ���� ����	����� ���� ��
���"!��� �� ��	����$

� DATALENGTH  �� ��� ������ �� ��� ���� ����	����� ���� ��� ���"!���$

%��� �����!����� �� ����� �� ��� opt  ����!���� ���� ��� ���	��� 
��5�9 	��� AddOpt$  ���
�,�!��� �� ������ �� ���"!��� �� ��� opt  ����!���� �� �������� �� ��� ���	"����� �� AddOpt
����� �� ���� ��	����$�
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Byte

OPTIONCODE

OFFSET

DATALENGTH
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0

1
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,$����(%�
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���� ���������

%�� ���� ����!����� ������� �� IPCControl ( IPCSend  ��� IPCRecv  !�# �������	� ����
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type vectored_array = array [0..10] of data_area
data_area           = record
                          location  : int16;
                          length    : int16;
                      end;

type byte_array     = packed array [0..64] of byte;
data_buffer         = record
                          case boolean of
                          true   : (data   : byte_array);
                          false  : (vect   : vectored_array);
                      end;
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data_buffer.vect $  %�� byte_array  �#�� ���� "���	����� ����� ��"�� &� �������	�� &#
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��5�9 ������!� ���"�� &� 	�!����� ��� ���
�� �� 94� ������!�$  ����� �� ��� �,-��
�
��
����
6� ����
���� ������ ��� �,-�� 2��' ������ ��� !��� �����!����� �� 94� ������!�$
����� ��� ������! �� ���
��( �� �%) �,�	"��&�� ���� ��#�� F� �� ����# �� &� �	���"���$

������� 
�0�/��$��


��5�9 ������ ���� ��� ��	�"�� � 	��� �� �	���"�� � ���� ���	���$  %�� !����� "��� �� �	���"�� �
��!��� 
��5�9 ���	��� ������� �� ��� �#��� �� �#���!� ��������$  %�� ��������� ����������
���	"�� ����� !������$

������ ��(
��� ���'�� �������

%���� ��� �� ����� ��, ��������� ��#� ������� &����� �� �	���"�� � ��!��� ������� 
��5�9 ���	���
���! ������� ������� ����$  � ��!��� ������� 
��5�9 ���	��� !"�� &� ����# �� �,�	"�� &#
&���� �� �%) �#�� F ����$

� ����
��� ���*�
' ��
%���� !����� /��-,!0$  5
)%4 	�� �		��� ��	�!��� 	����	����� ���
"��� ������� 
)%5�9 ������ ������!� ��� �	���"�� � 	��# �� ��� ������ ������! ��� ��	�
	����	����$  ����� �� ��� 5
)%4 ��	���� �� ��� ���������			 ����
����� ��� ��������������
������$

� ������ �
����� ���������� /���0$  %�� RPMCreate  	��� ������!!���	���# �	���"��� �
������!$  ����� �� ��� ��	���� O��!��� ���	��� '�����!���P ����� �� ���� !��"��$  ��' ��
�� 
� 9�!!�� �����	�$

� �
��
�������
��
�� ������������� /�,��0$  %�� POPEN  	��� ������!!���	���# �	���"��� �
������!$  �%:� �� � 4�������56 9�!����&�� �����	� ��� �� ���	��&�� �� ��� !���			��"
#������$�� ��
%���� ����
���� ������$

� !���
�$���� -4-# /!-4-#0$  :�� �� ��� 4)0)9 �	���"���� 	����( �"	� �� 4)0)9 -( ��( �;(
;+( ;>( ������!!���	���# �	���"��� � ������!$  4)0)9 �� � 4�������56 9�!����&�� �����	�
��� �� ���	��&�� �� ��� !���			��" #������$�� ��
%���� ����
���� ������$

� �-��,$  %�� �)'�% QU  �?"�"� �	���"�� � ������! �����"� ����� 	�!!��� ������	�����#
�	���"��� � ������!$  �)'�% �� � 4�������56 9�!����&�� �����	� ��� �� ���	��&�� �� ���
!���			��" #������$�� ��
%���� ����
���� ������$

� ,-2�-, %�
���� ��
�����$  8���� ��!����# ���� %)8
)% ��� "�� ��� �%) XQ  ��	���"�� �
������! �����"� ����� 	�!!��� �� ������	�����# �	���"�� � ������!$  %)8
)% �� �� ����
�����	�$  ����� �� ��� O%)8
)%P ��	���� �� ���� !��"��$

� �,- <-2#��- ����$  %�� B)89:') ���� 	�� ���� �%) �"� 	�!!���� �� �	���"��
������!� ����� �#���! &��� "�$  ����� �� ��� �,-�� �(���� ����
����� ��� ������������
������ ��� �����!����� �&�"� &������ "� ��� �%) �#���! ��� �&�"� ��� B)89:') ����$
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7�" 	����� "�� ��# �� ��� �&��� 
������ ��� 4�������56 	�!����&�� �����	�� �� �	���"�� �
��!��� ������� ���	��� ���! � ����������� ����$  %���� �����	�� ��� ��� �������� ����
	������#���! �"�����$

��!��� ������� ���	����� ���� ��� �� ���
 ���� ����������� ���	����� 	�� &� !��"���# �������
�� 	�� &� ������!� ���� ��� ������� �� �#���! ����� "�$

� %� !��"���# ����� "� � 
��5�9 ������!( ��!��# ����� �� ��� ������� �#���! ��� �"� ���

��5�9 ������! ���� ��� �%) XQ  ��"� ������! �����"� ����� 	�!!���$

� %� ���� ��� 
��5�9 ������! �,�	"�� �� �#���! ����� "�( �"� ��� �%) XQ  	�!!��� �� ���
B)89:') ����$

%�� XQ  	�!!��� �� �,������� �� ��� �,-�� 
��
6� ������$

������ ��(!��� ���'�� �������

��!��� ���-��� ���	����� 	�� &� !��"���# ������� �� 	�� &� �	���"��� &# ���!��� ���� ���
������� �� �#���! ����� "�$  5� ���/0 � ���!�� �� � ���	��� ���� �"�� 	�����"�"��# ��� "�"���#
������!� �#���! ��!����������� ���
�$  �����"�� � ���!�� �"�� 	�����"�"��#( �� ������!� �	�����
"��� �� ����� ��������� �� �� ���������� ��!��$

%� !��"���# ����� "� � 
��5�9 ������!( ��!��# ����� �� ��� ���-��� �#���! ��� �"� ��� 
��5�9
������!$  �� ��	�!!���� ���� #�" ����� � 
��5�9 ���!�� �� �	���"�� #�"� 
��5�9 ������!�$
7�" 	�� ����� ��� ���!�� �� �#���! ����� "� &# ���	��� �� �� #�"� /etc/netlinkrc  ����$  ����� ��
��� ���-��� 8�
 �������� ������������ ��	"!�������� ��� !��� �����!����� �&�"� ���� ���� ���
�#���! ����� "�$

������ ��(8��� ���'�� �������

%� !��"���# ����� "� �� ���+��� 
��5�9 ������!( ��� �� �� ��� ���+��� ��� �"� ��� 
��5�9
������! ���� ��� RUN  	�!!���$

7�" 	�� �	���"�� ��� ������! �� ����� �� � �����	"��� ��!� &# ������� � @�& ���� �� �,�	"�� ���
������!( ��� ���� ��	�"���� ��!� ��� ���� ����!����� �� ��� :STREAM  	�!!��� ���� �,�	"���
��� @�& ����$

������ �� ���'�� �������

%� !��"���# ����� "� � �9 
��5�9 ������!( ����� ��� 
��5�9 ������! ��!� �� ��� '��4:�A
���!��$

%� �,�	"�� ���! ������ '��B������( 	��# ��� 
��5�9 ������! ����� �� #�"� B������ ����	���#
��� ��"&�� 	��	
 ���� ��� !�"�� �� ��� �,�	"��&�� ����$

A'��4:� �� � /$�$ ���������� �����!��
 �� '�	������ 9����������$
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%�� �#���, �������� �� ��� ��������� ����� ��� ��	� 
��5�9 	��� �� !���� �� ���"������ � ���	��
���	��"�� 	��� �����!���$  ����!����� ���� ��� ������ �"��"�( �� &��� ���"� ��� �"��"�( ���
"��������� �� ��� �#���, ������!$  ��� ����� ����!����� ��� ���"� ����!�����$  ������ ����� �� ���
��!��� ������!� ��� �,�!���� �� ���	�� ��� *:�%��
 �����&�� ��	���������$

��� 
��5�9 	��� ����!����� ��� ��?"����$  7�" !�# ���� � 1��� �� ��!� ����!����� �� ����� ��
�&���� � ����"�� ���"�$

���� 4� ���  "�� ��� ���	������� IMPORT  �����!��� �� ���	� �� ��� EXTERNAL
�����!��� ��� 
��5�9 ���	��"���$  5� �� ��� �"������� ���� 
��5�9$
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IPCCONNECT(calldesc,pathdesc,flags,opt,vcdesc,result)

����������

calldesc 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  9��� ��	
�� ���	������$  ������ �� � 	��� ��	
�� ����� &# ���
	������ ���	���$

pathdesc 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ���� ������ ���	������$  ������ �� ��� ���� ������ ���	�
����	���� ��� ��	����� �� ��� ����������� 	��� ��	
�� ����� �� ��� 	��� ��	
�� ��
���	� ��� 	����	���� ��?"��� ���� &� �����$  � ���� ������ ���	������ 	�� &�
�&������ &# 	������ IPCLookUp  �� IPCGet$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��
���� ����!����$  %�� ��������� ������ �� ������� ��� ���� 	���C

� flags [22]39�)9L�/''5
G ����"��$  B��� ���( ���� ����
	�"��� %9� �� ���&�� 	��	
�"!!���$  �������( ���  ������� ���� &��
���� ��� ���"�� ���� 	��	
�"!!��� ���� ��� �		"�$  %9� 	��	
�"!
���� ����#� &� ������!�� ��C  ��� ���� ���	��� 	���� IPCRecvCn
���� ��� 	��	
�"!!��� &�� ���$  %9� 	��	
�"! �� ������!�� ��
�������� �� ���� ���
 	��	
�"!$  5� %9� ������!� 	��	
�"!!���(
��	������ �������� �� ��?"���� ��� �������!� ��������# 	����� &�
�"��������$

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  ����� ��
O:�� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$  %�� ��������� ������� ��� ������� ��� ���� 	���C

� !�,�!"! ���� ��1� �optioncode  R 3( datalength  R 2�$  �
����&#�� ������� ���� ���	����� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�"
�,��	� �� ���� ���� � ������ IPCSend  	��� �� ���� 	����	����$
�����C  � �� .(��� &#���$  !������C  ��� &#���$  5� ���� ������ �� ���
���	�����( IPCSend  ���� ���"�� ������ �� � 	��� ����!��� �� ����
������� ���� ��� &#���$
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� !�,�!"! ��	���� ��1� �optioncode  R 4( datalength  R 2�$  �
����&#�� ������� ���� ���	����� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�"
�,��	� �� ��	���� ���� � ������ IPCRecv  	��� �� ���� 	����	����$
�����C  � �� .(��� &#���$  !������C  ��� &#���$  5� ���� ������ �� ���
���	�����( IPCRecv  ���� ���"�� ������ �� � 	��� ����!��� �� ��	����
������� ���� ��� &#���$

vcdesc 32-bit integer, by reference$  69 ��	
�� ���	������$  ������ �� �
69 ��	
�� ���� �� ��� �������� �� ��� ����"�� 	��	"�� 	����	���� �� ���� ����$
'�# &� "��� �� �"&��?"��� 
��5�9 	���� �� �������	� ��� 	����	����$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

%�� IPCConnect  	��� �� "��� �� �������� � ����"�� 	��	"�� �� ���	� ���� !�# &� ���� ��� ��	�����$
9�!����� �� ��� ��������� �#���!( IPCConnect  �� ��!���� �� ������� � ��������� &"� ��� �������
��� �� ������$  �"��"��� ���� ������#( ��� pathdesc  ����!���� �� ��!���� �� � ��������� �"!&��
��� ��� calldesc  ����!���� �������	�� � 	��� ��	
�� �� O���������$P  B��� IPCConnect  ��
	����� ���! #�"� ���	���( �� "��� ��� O���������P �	��� ��	
�� ���	������� ��� O��������� �"!&��P
����� ������ ���	������� �� O����(P �� �������� � 	����	���� ����( ������� ���	���$  ��	
��
���	������� 	�� &� �&������ ���� ������ �� IPCCreate  �� IPCGet  	���$  ���� ������ ���	�������
	�� &� �&������ ���� IPCLookUp  ��� IPCGet$

IPCConnect  	�"�� &� ���� �� O��� ���� ��� �� ������P ���� �� �� 	����� &�	�"�� �� ������� ���#
������� � ����"�� 	��	"�� ��� &��� ���������( ��� ������� �� ��� �"		����"��# ����&������$  5� ���
	����	���� �� �"		����"��# ���������( IPCConnect  ���� ���"�� � 69 ��	
�� ���	������ �� ���
vcdesc  ����!����$  %��� 69 ��	
�� ���	������ ������ �� � 69 ��	
�� ���� �� ��� �������� �� ���
����"�� 	��	"�� �� ��� ��	�� ����$  %�� 69 ��	
�� ���	������ ���������� ��� 	����	���� �� !"	� ���
��!� ��# ���� ����	� &"����� ��� "��� �� �������# 	������������ �� � !"�����,������� ���������$

)���&������� � ����"�� 	��	"�� ���� 
��5�9 	���� �� � �������� ���	���C

� *����( IPCConnect  �� 	����� �� ��?"��� � 	����	����N

� ��	���( IPCRecv  �� 	����� �� ���� �"� �� � 	����	���� ��������� ���� IPCConnect  ���
�"		����"��# ����&������$

9�!����� �� ��� ��������� �#���!( ���� ���	��� �� ��!���� �� ������� � ��������� ��� ���� 	��	
���
�� ��� �� ��!���� ��������$  /���� ���� �������� ���	���( ���	����� 	�� �������� �������
	����	����� ��!"������"��# �����"� ������� ��� ��	� ��� �� 	�!�����$

IPCConnect D� opt  ����!���� ���&��� #�" �� ���	��# ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�" �,��	�
�� ���� ��� ��	���� �� ��� 	����	����$  %�� ����"�� ��� &��� ������� ��� ��	������ �� ��� &#���$

� ���	��� !�# ��� � !�,�!"! �� +; 	��� ��	
��( 69 ��	
��( ��� ���� ������ ���	�������$
IPCConnect  ���� ���"�� �� ����� �� � ���	��� ����!��� �� �,	��� ���� ��!��$
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#)��'�������3B��� ��� ipcconnect()  	��� �� �,�	"��� �� ��� ���-��� ����( ����
	��	
�"!!��� �� ����#� ���&��� ��� ��� ���-�������������� 	����	����$

���� ��� �����%� �����3%�� ������� ���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���-���
���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� +;(��� &#���$  �����"�� ��� ������ ��� ���������( 	������#���!
	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# � &"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ���
�����	���� �#���!$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� 7�8=			C

#)��'�������3%9� 	��	
�"!!��� ���� &� ���&��� ��� &��� ����� �� ��� 	����	���� �� �� ��
���&��� &# ������ ����$  :� &��� ��� ������� ��� ���+���( 	��	
�"!!��� 	�� &� ���&��� &#
������� &�� ;; �� ��� flags  ����!����$  :� ��� ���+���( ���� &�� 	�� &� "��� �� �������� ���
	��	
�"!!��� ��	����� !��� �"���� ������
 ��������� 	�����"������ ��� ���� �����	"��� ���	���$

���� ��� �����%� �����3%�� ������� ���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���+���
���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� +�(��� &#���$  �����"�� ��� ������ ��� ���������( #�" !"��
���	��# � &"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ��� �����	���� �#���!N ���������( �� ����� ����
�		"�$


��� ���� ��� ����"�� ���� ��� ��	���� ��1�� ������ �� ��� ������� ��� ���+���$  :� ��� �������(
��� ����"�� ���� ��� ��	���� ��1� �� ��� &#���$  :� ��� ���+���( ��� ����"�� ���� ��� ��	���� ��1� ��
���� ���� �� �?"�� �� ��;> &#���$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� �)� �#>

#)��'�������3B��� �9 
��5�9( ��� %9� 	��	
�"! ������ 	����� &� �"���� ��$  ="� �� ���
������� ��?"���� ��( ��� %9� 	��	
�"! �� �� ����	� �� &��� ����� �� ��� 	����	����$

���� ��� �����%� �����3%�� ������� ���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� �9 ����
��� ��	���� ��1� ����� �� � �� F<(<+< &#���$  �����"�� ��� ������ ��� ���������( 	������#���!
	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# � &"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ���
�����	���� �#���!N ���������( �� ����� ���� �		"�$  *�� �,�!���( �� � �9 ����� � F�(��� &#�� &"����(
��� ������� ���	��� !�# ��� ��� ��� ���� &# ������� ����� 5�9��	� 	���� �� "� �� .(��� &#��� "����
��� ��� ���� ��� &��� ��	�����$
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1���;

IPCCONTROL(descriptor,request,wrtdata,wlen,readdata,rlen,
          flags,result)

����������

descriptor 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ���	������ ���� ������ �� ��� ��	
�� �� &� !����"�����$  '�#
&� � 	��� ��	
�� ���	������ �� 69 ��	
�� ���	������ ��������� �� ���
��?"��� 	��� ���	����� �� ��� ��?"��� ����!����$

request 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ��?"��� 	���$  4������ ���	� ��������� �� �� &� ������!��$
'�# &� ��� �� ��� ���������C

� � R ���	� ��� ��	
�� �������	�� �� ��� descriptor  ����!���� ��
��#�	�����"� !���$  *�� IPCSend  ��� IPCRecv  	����( ���� �� ���
69 ��	
�� ���	��&�� &# ��� 69 ��	
�� ���	������ �� ��� vcdesc
����!����$  *�� IPCRecvCn ( �� �� ��� 	��� ��	
�� ���	��&�� &# ���
	��� ��	
�� ���	������ �� ��� calldesc  ����!����$  ������ ��
O�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� ��
���� ��	���� ��� !��� �����!����� �� ��#�	�����"� 5�:$�

� ; R ���	� ��� ��	
�� �������	�� �� ��� descriptor  ����!���� ��
�#�	�����"� !���$  *�� IPCSend  ��� IPCRecv  	���� ���� �� ���
69 ��	
�� ���	��&�� &# ��� 69 ��	
�� ���	������ �� ��� vcdesc
����!����$  *�� IPCRecvCn ( �� �� ��� 	��� ��	
�� ���	��&�� &# ���
	��� ��	
�� ���	������ �� ��� calldesc  ����!����$  ������ ��
O�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� ��
���� ��	���� ��� !��� �����!����� �� �#�	�����"� 5�:$�

� + R 9����� ��� �������	�� ��	
��D� �#�	�����"� ��!��"�$  %��
����"�� ��!��"� ���"� �� F� ��	����$  *�� IPCSend  ��� IPCRecv
	����( ���� �� ��� 69 ��	
�� ���	��&�� &# ��� 69 ��	
�� ���	������ ��
��� vcdesc  ����!����$  *�� IPCRecvCn ( �� �� ��� 	��� ��	
��
���	��&�� &# ��� 	��� ��	
�� ���	������ �� ��� calldesc  ����!����$
%�� ��!��"� ���"� �� ����� �� ������ �� ��	����$  �*�� �,�!���( �
���"� �� �;�� ��"�� ����	��� �;� ��	����$�  %�� ��� ��!��"� ���"�
!"�� &� ���	�� �� ��� wrtdata  ����!����$  %�� ��!��"� ���"�
!"�� &� �� ��� ����� �� 1��� �� +;2F2$  
������� ���"�� ���� ��
!������ ��� ���� ���"�� �� �����$  � ���"� �� 1��� ���� ��� ��!��"� ��
�������#$  %�� ��!��"� ���� ��� &� ����� �� ��� �������	�� ��	
�� ��
����	��� �� ��#�	�����"� !��� ��� ���� &�	
 �� �#�	�����"�
!���$
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� ���� R 9����� ��� ���� ��������� �� ��� 69 ��	
�� �������	�� ��
descriptor  ����!����$  ����� ���������� ��� ��� &#�� &#
����"��$�  %�� descriptor  ����!���� !"�� �������	� � 69 ��	
��
���	������$  %�� ��� ���� ��������� ���"� !"�� &� ���	�� �� ���
wrtdata  ����!����$  ����� �� O��#�	�����"� ��� �#�	�����"�
��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	���� ��� !��� �����!�����
�� ���� ����������$

� ���� R 9����� ��� ����� ��������� �� ��� 69 ��	
�� �������	�� &#
��� descriptor  ����!����$  �B���� ���������� ��� ��� &#�� &#
����"��$�  %�� descriptor  ����!���� !"�� �������	� � 69 ��	
��
���	������$  %�� ��� ����� ��������� ���"� !"�� &� ���	�� �� ���
wrtdata  ����!����$  ����� �� O��#�	�����"� ��� �#�	�����"�
��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	���� ��� !��� �����!�����
�� ����� ����������$

wrtdata 16-bit integer, by reference$  � ���� &"���� �� ���� ��	��� "���
�� ���� ��!��"� ��� ��������� �����!�����$  5� � request  �� +( ����( ��
���� �� ���	�����( ��� wrtdata  ��� wlen  ����!����� ��� ��?"����$  �����
�� O4��� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ���� &"����� ��� ����
��	����$

wlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  8����� �� &#��� �� ��� wrtdata  ����!����$  '"�� &� ��� �� ;
&#���$

readdata Array, by reference$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$

rlen 32-bit integer, by reference$  %��� ����!���� �� �������� ���
����"���"��"�� �"�"�� "��$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"��
�� ���� ����!����$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

%�� IPCControl  	��� �� "��� �� !����"���� ��	
��� �� ���	��� ��#�$  %�� �#�� �� ��?"��� ��
���	����� &# ���	��� � 	������ ��?"��� 	��� �� ��� request� ����!����$  �����"�� ��� �� ���
��?"��� �#��� ��?"��� ��� descriptor ( request� ��� result  ����!�����( ��!� �� ���
����!����� ��� !���������� ��� 	������ ��?"����$  5� ��?"��� 	��� +( ���� �� ���� �� ���	�����( ���
wrtdata  ��� wlen  ����!����� ��� ��?"����$

����� �� O�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	���� ��� �
�������� ���	"����� �� �#�	�����"� !���( ��#�	�����"� !���( �#�	�����"� ��!��"�� ��� ���� ���
����� ����������$
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1���;

IPCCREATE(socketkind,protocol,flags,opt,calldesc,result)

����������

socketkind 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  5���	���� ��� �#�� �� ��	
�� �� &� 	������$  '"�� &� + �� ����	���
� 	��� ��	
��$  �:���� ���"�� ��� �������� ��� �"�"�� "��$�

!������C  5� 1��� �� ���	�����( � 	��� ��	
�� ���� &� 	������$

protocol 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  5���	���� ��� �����	�� !��"�� ���� ��� 	������ ���	��� ������ ��
�		���$  '"�� &� > �� ����	��� %����!������ 9������ �����	�� �%9��$
�:���� ���"�� ��� �������� ��� �"�"�� "��$�

!������C  5� 1��� �� ���	�����( %9� ���� ����#� &� 	����� ��� 	��� ��	
���$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"��
�� ���� ����!����$

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  ����� ��
O:�� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$  %�� ��������� ������� ��� ������� ��� ���� 	���C

� !�,�!"! 	����	���� ��?"���� &�	
��� �optioncode  R 6(
datalength  R 2�$  � ����&#�� ������� ���� ���	����� ��� !�,�!"!
�"!&�� �� "���	����� 	����	���� ��?"���� ���� !�# &� ?"�"�� �� �
	��� ��	
��$  %�� ���"� 	�� &� ���! � �� ��$  !������C  %����
��?"����$  �
:%)C  � ?"�"� ��!�� �� ����� !�# &� ��� ��� �� !��#
���	����� ����!�� �� �������� 	����	����� �� ��� 	��� ��	
��
��!"������"��#$  5� ���� �		"��( ��!� 	����	���� ��?"���� !�# &�
�������$�

� �����	�� ������� �optioncode = 128( datalength = 2�$  �
����&#�� ������� ���� ���	����� � %9� �����	�� ������� �� &� "��� &#
��� ����# 	������ 	��� ��	
��$  %�� ����� ����� ��� 5�9 ������� �� 1
�� 32767$  5� ���� ������ �� ��� ���	�����( 
��5�9 ���� �#��!�	���#
����	��� �� �������$  ����������� �����C  %�� ��	�!!�����
����� �� %9� ��������� ��� "��� �����	������ �� ���! +�2F2 �� +;2F2
��	�!��$
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calldesc 32-bit integer, by reference$  9��� ��	
�� ���	������$  ������ ��
��� ����# 	������ 	��� ��	
��$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ���"���� ����� 	���N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

IPCCreate  �� "��� �� 	����� � 	��� ��	
�� �� O���������P ���	� ���� &� "��� &# �"&��?"���

��5�9 	���� �� ����&���� � ����"�� 	��	"�� 	����	���� &������ ��� �� !��� ���	�����$  B���
����
�� �"		����"��#( IPCCreate  ���"��� � 	��� ��	
�� ���	������( �� O��������� �"!&��(P ����
������ �� ��� ����# 	������ 	��� ��	
��$  5���
��� IPCCreate  �� � �����?"����� ��� ����&������� �
	����	����$

� ���	��� !�# ��� � !�,�!"! �� +; 	��� ��	
��( 69 ��	
��( ��� ���� ������ ���	�������$
IPCCreate  ���� ���"�� �� ����� �� � ���	��� ����!��� �� �,	��� ���� ��!��$

�� ������ 	��� �� �;. 	�� &� "��� �� 	����� � 	��� ��	
�� ���� � ���	���	 �����	�� �������$  5� ����
�����	�� ������� �� 
���� �� ��� ���	���D� ����( ��� ���� ���	��� 	�� 	��� IPCDest  ���� ����
������� ����� 
���� �� � O�����
���� �������P�$  %�� 	��� �� !��� �� IPCDest D� protoaddr
����!���� �� ���� �� !�# �&���� � ����������� ���	������ ���� �������	�� ���� 	��� ��	
��$  ����� ��
��� �,��������� �� IPCDest  ��� !��� �����!�����$

������
1���� ����$/����$���

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
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,#� �
������ ���
���3%�� ������� ��� ���-��� �!���!��������� �� IPCCreate  �"�����
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1���;

IPCDEST(socketkind,nodename,nodelen,protocol,protoaddr,protolen,
        flags,opt,pathdesc,result)

����������

socketkind 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  4������ ��� �#�� �� ��	
��$  '"�� &� + �� ���	��# � 	��� ��	
��$
:���� ���"�� ��� �������� ��� �"�"�� "��$

nodename Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# �� ��955 	����	����
�������#��� ��� ���� �� ���	� ��� ���� ������ ���	������ �� �� &� 	������$
%�� �#���, �� ��� ���� ��!� �� node[.domain[.organization]](
���	� �� �"����� ���	��&�� �� O
��� 
�!��P �� ��� O5�����"	����P ��	���� ���
�� O
�����!� ����!����P �� ���� ��	����$

!������C  7�" !�# �!�� ��� ������1�����( ������1����� ��� ��!���( �� ���
����� �� ��� ���� ��!�$  B��� ������1����� �� ������1����� ��� ��!���
��� �!�����( ���# ���� ����"�� �� ��� ��	�� ������1����� ������ ��!���$  5�
��� nodelen  ����!���� �� ��� �� 1���( nodename  �� ������� ��� ��� ����
��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$

nodelen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� ��� nodename  ����!����$  5� ����
����!���� �� ��� �� 1���( ��� nodename  ����!���� �� ������� ��� ��� ����
��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$  � �"��#�?"������� ���� ��!� ������ !�# &�
<� &#��� ����$

protocol 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  4������ ��� %�������� 8�#�� �����	�� �� &� "���$  '"�� &� > ��
����	��� ��� %����!������ 9������ �����	�� �%9��$  :���� ���"�� ���
�������� ��� �"�"�� "��$

protoaddr integer array, by reference$  � ���� &"���� ���� 	������� � %9�
�����	�� �������$  ����������� �����C  %�� ��	�!!����� ����� �� %9�
��������� ��� "��� �����	������ �� ���! +�2F2 �� +;2F2 ��	�!��$

protolen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� ��� �����	�� �������$  %9� �����	��
��������� ��� ��� &#��� ����$



'����
	

���-��9('�����������(������$���$��(((((%�48

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  ����� �� O*���� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��
���� ����!����$

opt ����� �� O:�� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$  
� ������� ��� ������� ��� ���� 	���$

pathdesc 32-bit integer, by reference$  ���� ������ ���	������$  4��	��&��
��� ��	����� �� ��!�� 	��� ��	
��$  '�# &� "��� �� � �"&��?"���
IPCConnect  	��� �� ����&���� � 	����	���� �� ������� ���	���$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

%�� IPCDest  	��� 	������ � ���� ������ ���	������ ���� ��� 	������ ���	��� 	�� "�� �� ����&���� �
	����	���� �� ������� ���	���$  %��� 	��� �� ��!���� �� �"�	���� �� IPCLookup  &�	�"�� �� ���"��� �
���� ������ ���	������$  �������( &�	�"�� IPCDest  ������ #�" �� ���	��# � �����	�� �������( ��
������ #�" �� �&���� � ���� ������ ���	������ ��� � 	��� ��	
�� ���� � ��
������
 �
������ ���
���$  �
	��� ��	
�� 	�� &� 	������ ���� � �����	"��� �����	�� ������� &# "���� ��� IPCCreate  	��� ���� ���
��:%:9:8 �44�)�� ������$

%�� IPCDest  	��� ���� ��� �����# ���� ��� ��!��� �������� ���	��&�� &# ��� ���"� ����!�����
�,����$  %��� ����"����� �� ����#�� "���� ��� ���� ������ ���	������ �� "��� �� � �"&��?"���
IPCConnect  	���$  *��"���<��+ ����� ��� � � 	����	���� 	�� &� ����&������ "���� ����� ��� 	����$

PROCESS A PROCESS B

Create call socket “A”
with protocol address “x”
by using the
option.

Receive Process B’s
connection request

IPCCreate

IPCRecvCn

IPCCreate

Create call socket “B”

Obtain a path report descriptor for
socket “A” by specifying protocol
address protoaddr

Request a connection to Process A
by using the path report descriptor
obtained by IPCDest.

Confirm Virtual Circuit
connection status.

PROTOCOL ADDRESS IPCDest

IPCConnect

IPCRecv

“x” in the parameter

,$����(%�
8<  �������$�� ����7�$�0�/ -$�0 '������ ��/ '���������
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��	����� � ���	������ ���� ��� &��� ����� ���# ��� IPCGive $


1���;

IPCGET(givenname,nlen,flags,descriptor,result)

����������

givenname Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  �� ����# 	��������� ��� ��955�	����
��	
�� ��!� ���� ��� �������� �� ��� ���	������ ���� �� ��� ����� ���# ���
� 	��� �� IPCGive $  /���� ��� ����� 	��� 	����	���� ��� ��� 	���������
������	�$  ����� �� O��	
����!� ����!����P ��� � �������� ���	"����� ��
��!���$

nlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� 	����	���� �� givenname $  '�,�!"! ������ �� �F
&#���$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  5� IPCGet  �� 	����� ���������#( ���� ����� !"�� &� 	������ &�����
��	� �"		������ 	���$  ����� �� O*���� ����!�����P ��� !��� �����!����� ��
��� ���"	�"�� �� ���� ����!����$

descriptor 32-bit integer, by reference$  %�� ���	������ ���� ��� �����
���# ��� � 	��� �� IPCGive $  '�# &� � 	��� ��	
�� ���	������( ���� ������
���	������ �� 69 ��	
�� ���	������$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

IPCGet  �� "��� �� �&���� ��������� �� � 	��� ��	
�� ���	������( ���� ������ ���	������ �� 69
��	
�� ���	������ ���� ��� ����� ���# &# ������� ���	��� ���� �� IPCGive  	���$  %�� ���	��� ����
	���� IPCGet  !"�� !��	� ��� ��!� �������� �� ��� ���	������ &# IPCGive $  %�� ��!� 	�� &�
�&������( ��� ��"� !��	���( "���� ��� �� ������� !������$  *�� �,�!���( ��� ��!� 	�"�� &�C

� 	���� ���� &��� ���	�����

� ������ �� ��� ���	����� ���� ���# ��� �	���"���

� ���	�� �� � �����
���� !�!��# �� ���� ��	�����

� ���� ������ ����

� ���	��� !�# ��� � !�,�!"! �� +; 	��� ��	
��( 69 ��	
��( ��� ���� ������ ���	�������$  IPCGet
���� ���"�� �� ����� �� � ���	��� ����!��� �� �,	��� ���� ��!��$
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1���;

IPCGIVE(descriptor,givenname,nlen,flags,result)

����������

descriptor 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ���	������ �� &� ����� "�$  '�# &� � 	��� ��	
�� ���	������(
69 ��	
�� ���	������ �� ���� ������ ���	������$

givenname Packed array of characters (Pascal); Integer array
����"���"��"�� (FORTRAN), by reference$  �� ����# 	��������� ��� ��955�	����

��	
�� ��!� �� &� ��!�������# �������� �� ��� ���	����� ���	������$  /����
��� ����� 	��� 	����	���� ��� ��� 	��������� ������	�$  
��5�9 	�� ����
���"�� � �����!�# ���������( ������	����	��� ��!� �� ���� ����!���� ����
nlen�$  ����� �� O��	
����!� ����!����P ��� � �������� ���	"����� ��
��!���$

nlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� 	����	���� �� givenname $  '�,�!"! ������ �� �F
&#���$

!������C  5� 1��� �� ���	�����( 
��5�9 ���� �������� � �����! ����� &#��
��!� ��� ���"�� �� �� ��� givenname  ����!����$  �%�� ������ ����� �� ���
���"���� ����"�� nlen$�

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"��
�� ���� ����!����$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

� ���	��� 	�� ����
� IPCGive  �� ���� � 	��� ��	
�� ���	������( 69 ��	
�� ���	������( �� ����
������ ���	������ ���� �� ���� �� ������� ���	��� �� ��� ��!� ����$  *�� �,�!���( ���	��� � ��
���� 0 	�� ���� � 69 ��	
�� ���	������ �� ���	��� =( ���� �� ���� 0( �� ���� ���	��� = !�# "�� �
	����	���� ���	��� � ��� ������"��# ����&������ ���� ���	��� 9 �� ���� Q$  =�	�"�� ���	��� = ���
O�����P ��� �������� �� � ������"��# ����&������ 	����	����( �� ���� ��� ���� �� 	����� ��� ��� 	���
��	
�� ��� ������ �� ��� 
��5�9 	����	���� ������"� �� ����� �� �,	����� ���� ���� ���	��� 9$

B��� � ���	��� 	���� IPCGive ( ��� �������	�� ���	������ �� ����� �� 
��5�9$  %�� 	������ ���	���
�������� ��������� �� ��� ���	������ ��� ����� ��� �		��� �� ��$  ������� ���	��� 	�� ��� ���
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�������� ���	������ ���! 
��5�9 &# 	������ IPCGet  ��� �"���#��� ��� ������ ��!�$  5� ��� 	������
���	��� ���!������ &����� ��� ���	������ �� ��������� &# ������� ���	��� ��� IPCGet( ���
���	������ �� ������#��$

%�� ��!� ����	����� ���� ��� ���	������ &# IPCGive  	�� &� "����������� �� �����!�#����������
&# 
��5�9$  %�� ��!� ����	����� ���� � ���	������ !"�� &� "��?"� �� #�"� ���� ��$�$( ��� ��!�
��!� 	����� &� ��!"������"��# ����	����� ���� ��� ���	��������$  *�� �,�!���( � ���	������
����	����� ���� ��� ��!� OX���P ���� ���
 �� ��� ����� 	��� �� IPCGive ( &"� � �"&��?"��� 	��� ����
OX���P ���� ���"�� �� �� �����$  � ��!� 	�� &� "��� �� ��"��� ���# �� �� �� ��� 	"������# &���� "���$

4��� ���� �� � 	����	���� ���� ��� &��� ����� ���# �� ����� ?"�"�� �� ���� 	����	����$  5� ��
��	�!!����� ���� ���	������� ��� &� ����� ���# ����� ���# ��� �� ��
���� ������$  *�� �,�!���( ��
!�# &� 	���"���� �� ���� ���# � 69 ��	
�� ���	������ ���� ������ �� ��� �������� �� � ����"��
	��	"�� ���� ��� &��� ��������� ���� IPCConnect ( &"� ��� ��� &��� �"��# ����&������ ����
IPCRecv $

7�" 	�� ����	���� � ���!����� ��!� ���� � 	��� ��	
�� ���	������ &# 	������ IPCName $  /���
�
IPCGive ( ���� 	��� �� "��� ���� ��� 	������ ���	��� ����� �� ������ �		��� �� ��� 	��� ��	
��( &"�
��"�� ��
� ������� ���	��� �� &� �&�� �� �������	� ��$  ����� �� ��� ���	"����� �� IPCName  ���
!��� �����!�����$



'��)��@��
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:&����� � ���� ������ ���	������$


1���;

IPCLOOKUP(socketname,nlen,nodename,nodelen,flags,pathdesc,protocol,
         socketkind,result)

����������

socketname Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  �� ����# 	��������� ��� ��955�	����
��!� �� ��� 	��� ��	
�� �� &� O���
�� "�$P  /���� ��� ����� 	���
	����	���� ��� ��� 	��������� ������	�$  ����� �� O��	
����!� ����!����P
��� � �������� ���	"����� �� ��!���$

nlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� ��� ��	
�� ��!� �� 	����	����$  '�,�!"! ������
�� �F 	����	����$

nodename Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# �� ��955
	����	���� �������#��� ��� ���� ����� ��� ��	
�� ���	����� �� ���
socketname  ����!���� �������$  %�� �#���, �� ��� ���� ��!� ��
node[.domain[.organization]]( ���	� �� �"����� ���	��&�� ��
O
��� 
�!��P �� ��� O5�����"	����P ��	���� ��� �� O
�����!�
����!����P �� ���� ��	����$

!������C  7�" !�# �!�� ��� ������1�����( ������1����� ��� ��!���( �� ���
����� �� ��� ���� ��!�$  B��� ������1����� �� ������1����� ��� ��!���
��� �!�����( ���# ���� ����"�� �� ��� ��	�� ������1����� ������ ��!���$  5�
��� nodelen  ����!���� �� ��� �� 1���( nodename  �� ������� ��� ��� ����
��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$

nodelen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� ��� nodename  ����!����$  5� ����
����!���� �� 1��� ���( ��� nodename  ����!���� �� ������� ��� ��� ����
��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$  � �"��#�?"������� ���� ��!� ������ !�# &�
<� &#��� ����$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"��
�� ���� ����!����$

pathdesc 32-bit integer, by reference$  ���� ������ ���	������$  ������ ��
��� ���� ������ ���	������ ���	� ����	���� ��� ��	����� �� ��� ��!�� 	���
��	
��$  '�# &� "��� �� �"&��?"��� 
��5�9 	���� �IPCConnect ( IPCName (
IPCGive ( ��	$�$

protocol 32-bit integer, by reference$  5��������� ��� �����	�� !��"�� ����
���	� ��� O���
�� "�P ��	
�� �� ����	�����$  '�# &� "��� �� �� IPCCreate
	��� �� 	����� � 	��� ��	
�� ���� ��� ����������� �����	�� &������$
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socketkind 32-bit integer, by reference$  5��������� ��� ��	
��D� �#��$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

%�� IPCLookUp  	��� �� "��� �� ���� �		��� �� � ��!�� 	��� ��	
�� ������ �� ��� IPCName  	����$
B��� �"������ ���� ����� ��	
�� ��� ���� ��!��( �� ���
� "� ��� 	��� ��	
�� �� ��� ��	
�� �������#
�� ��� ���� ���	����� �� ��� nodename  ����!���� ��� ���"��� � ���� ������ ���	������ ���� 	�� &�
"��� &# �"&��?"��� 
��5�9 	���� �� ��	��� ��� 	��� ��	
��$  B��� "��� �� �� IPCConnect  	���( ���
�,�!���( � ���� ������ ���	������ 	�� ������� ��� �����!����� ��	�����# �� ����	� � 	����	����
��?"��� �� ��� ������ ���� ��� 	��� ��	
�� ��� ��"� �������� � 	����	����$

9�!����� �� ��� ��������� �#���!( ����
��� IPCLookUp  �� �������"� �� 	������ ����	���#
��������	�C  ��� 
��5�9 ���	��� O	���� ��� ��������P �IPCLookUp� ��� ����� ��!���� � O��!�P
�socketname� ��� � O��	�����P �nodename  ����!�����$  %�� ���� ��!� 	�� &� � O	��#P
�node�( O�����P �domain�( ��� � O	�"���#P �organization name�( @"�� ��� O	��#P ��� ���
O�����(P ���# ��� O	��#(P �� �� ��	����� �� ���$  %�� �!����� �����( �� ���( �� ��� ��	����� ���� &�
����"����$  :�	� ��� ��!� �� ��"��( ��� �������� ���"��� � O��������� �"!&��P �pathdesc� ��
��� 	�����$

� ���	��� !�# ��� � !�,�!"! �� +; 	��� ��	
��( 69 ��	
��( ��� ���� ������ ���	�������$
IPCLookUp  ���� ���"�� �� ����� �� � ���	��� ����!��� �� �,	��� ���� ��!��$

IPCDest  ���� �&����� � ���� ������ ���	������ &# ���	��#��� � �����	"��� �����	�� ������� �������
�� � ��!�$  %�� ��������� �� "���� IPCLookUp  �� ���� ��!�� !���� &� ������ �� ��!�!&�� ���
"��$  B��� IPCDest ( ��� ������� !"�� &� "��?"�( ��� ����� ���	����� !"�� 	�������� ��� ��� "��
���� ��!� �������$

���� ���/$�$���

B��� � ���	��� ����!��� �� ���
 "� � ��	
�� ��!� �� ��� ����������� ��	
�� �������#( ��� ��!�
!"�� &� ����� �� � O��!� ��� ��"��P ����� ������ 	��� +2� ���� &� ���"���� �� ��� 	������ ���	���$
B��� ��� ���	����� ��� �"����� 	��	"������#( �� !�# &� �����	"�� �� ���"�� ���� � ��	
�� ��!� ��
���	�� �� ��� ��	
�� �������# ����� �� &���� O���
�� "�P &# ������� ���	���$  %��� ���&��! ��
�������� �� �� � 
��� ��������� &�	�"�� ��� ��� ���	����� ��� O��	���P �� ��� ���	� ��� ���� �		���
��� ��	
�� �������# �����$  %���� ��� � ��� ��#� �� ����� � ��	� ���"�����C

� %�� ���	��� ���� 	���� IPCLookUp  	�� ���� ��� � O��!� ��� ��"��P ����� ������ 	��� +2� ��
��� 	���D� result  ����!����$  5� ���� ����� �� ���"����( ��� ���	��� 	�� ��# ����� &# �������� �
���� ��� ��������� ��� IPCLookUp  	��� ��� � ���	����� �"!&�� �� ��!��$

� %�� ���	��� ���� 	���� IPCLookUp  	�� 	��� )0)9 �; ���!� �	���"�� � ������!� &�����
	������ IPCLookUp $

� %�� ���	��� ���� 	���� IPCName  	�� ��!� ��� 	��� ��	
�� ��� ���� �	���"�� ��� ���	��� ����
	���� IPCLookUp $  ��!��� ���	��� '�����!��� ���'�( 4)0)9( ��� �%:� ��	�"�� 	����
���� ����� #�" �� ������!!���	���# �	���"�� � ���	��� �� � ��!��� 
����������� ����$
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����	����� � ��!� ���� � 	��� ��	
�� ���	������$


1���;

IPCNAME(descriptor,socketname,nlen,result)

����������

descriptor 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� 	��� ��	
�� ���	������ �� &� ��!��$

socketname Packed array of characters (Pascal); Integer array
����"���"��"�� (FORTRAN), by reference$  �� ����# 	��������� ��� ��955�	����

��	
�� ��!� �� &� ����	����� ���� ��� ���	������$  /���� ��� ����� 	���
	����	���� ��� 	��������� �?"�������$  
��5�9 	�� ���� ���"�� �
�����!�#���������� ��!� �� ���� ����!���� ���� nlen�$  ����� ��
O��	
����!� ����!����P ��� � �������� ���	"����� �� ��!���$

nlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� 	����	���� �� socketname $  '�,�!"! ������ ��
�F 	����	����$

!������C  5� 1��� �� ���	�����( 
��5�9 ���� ���"�� � �����!( ������&#�� ��!�
�� ��� socketname  ����!����$  %�� ������&#�� ������ �� ��� ���"���� ��
��� nlen  ����!����$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

IPCName  ����	����� � ��!� ���� ��� ���	������ ��� ���� ���� �����!����� �� ��� ��	�� ����D�
��	
�� �������#$  8�
� � ��������� ����	���# ���� ����	����� ��!�� ���� ��������� �"!&���( ���
��	
�� �������# ����	����� ��!�� ���� �����	�� ���������$  
��5�9 !"�� &� �������� ���� �����
��������� &����� �� 	�� ����&���� � 	����	���� �� ��� 	������������ 	��� ��	
��$

%�� ��!� � ���	��� ����	����� ���� ��� 	��� ��	
�� ���	������ !"�� &� 
���� �� ��� ���� ���	��� ��
���� ��� ���� ���	��� !�# ���
 "� ��� ��!� ���� �� IPCLookUp  	���$  %��� !�# &� �		�!�������
&# �����	����� ��� ��!� ���� &��� ���	����� �� &# ������� ��� ��!� ���! ��� ���	��� �� �������$

%�� ��!� ����	����� ���� � ���	������ 	�� &� "����������� �� �����!�# ��������� &# 
��5�9 ���
!"�� &� "��?"� �� #�"� ���� ����� ��( �� 	����� &� ��!"������"��# ����	����� ���� ��� ���	�������$�
*�� �,�!���( �� � ���	������ �� �������� ��� ��!� O8�1P ���� � 	��� �� IPCName ( � �"&��?"��� 	���
�� IPCName  ���� O8�1P ���� ���"�� �� �� �����$  7�" 	�� ���"�� ���� ��� ��!� #�" ������ �� �
���	������ �� "��?"� &# "���� ��� �����! ��!� ���������� ����"�� �� IPCName $  � ��!� 	�� &�
��"��� ���# �� �� �� ��� 	"������# &���� "���$  � ���	������( �������( !�# &� ������ "���� !"������
��!��$
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/���� !��� 	��	"!����	��( IPCName  ���"�� &� 	����� ���� � ��!� ��� ��� 	��� ��	
�� ���	������
���� ������ �� � 	��� ��	
�� ����� &# ��� 	������ ���	���$  5� ��� 	��� 	�!������ �"		����"��#( ��� 	���
��	
�� ���� &� ������ �� ��� ��	
�� �������# �� ��� ��	�� ����$  IPCLookUp  	�� &� 	����� �� O���

"�P ��� ��	
�� ��!� �� ��� ��	�� ����D� ��	
�� �������#$

IPCName  ����#� ������ ��� �������� ���� ��� ��	�� ����D� ��	
�� �������#$  IPCLookUp ( &# 	�������(
	�� ���
 "� ��	
�� ��!�� �� &��� ��� ��	�� ���� ��� �� � ��!��� ����$

���� 7�" 	����� "�� IPCName  �� ��!� 69 ��	
���$
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4������ � ��!� ����	����� ���� � 	��� ��	
�� ���	������$


1���;

IPCNAMERASE(socketname,nlen,result)

����������

socketname Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  �� ����# 	��������� �� ��955�	����
��!� ���� ��� ������"��# ����	����� ���� � 	��� ��	
�� ���	������ ���
IPCName $  /���� ��� ����� 	��� 	����	���� ��� 	��������� �?"�������$
����� �� O��	
����!� ����!����P ��� � �������� ���	������� �� ��!���$

nlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� ��� ���	����� ��!�$  '�,�!"! ������ ��
�F &#���$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

IPCNamErase  	�� &� 	����� �� ��!��� �������� ���! ��� ��	�� ����D� ��	
�� �������#$  :��# ���
����� �� � 	��� ��	
�� ���	������ !�# ��!��� ��� ��!� ���! ��� ��	�� ��	
�� �������#$  �� 
��5�9
����� 	��� +. �� ���"���� �� ��� result  ����!���� �� ��� 	������ ���	��� ����!��� �� ����� ���
��!� �� � ��	
�� �� ���� ��� ���$�

5� � 	��� ��	
�� ���	������ �� ������#�� ��� IPCShutDown ( �� �� ��� ����� ���!������( ���� ��#
�������� ��� �� ���� �,��� �� ��� ��	�� ��	
�� �������# ��� �"��!���	���# �"����$
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)���&������ � ����"�� 	��	"�� 	����	���� &# ��	������ � �������� �� � 	����	���� ��?"���( �� ��	�����
���� �� � ������"��# ����&������ 	����	����$


1���;

IPCRECV(vcdesc,data,dlen,flags,opt,result)

����������

vcdesc 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  69 ��	
�� ���	������$  ������ �� � 69 ��	
�� ����C  ��� �� ���
�������� �� � ����"�� 	��	"�� 	����	���� ���� ��� ��� #�� &��� ����&������( ��
�;� �� ��� �������� �� � ������"��# ����&������ ����"�� 	��	"�� �� ���	� ����
���� &� ��	�����$

data Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  � ���� &"���� ���� ���� ���� ��� ��	�����
����( �� � ���� ��	��� ���	��&��� ��� ��	����� ����� ��� ���� �� �� &� ���	��$
����� �� O4��� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$

dlen 32-bit integer, by reference$  B��� ��� data  ����!���� �� �
����"���"��"�� ���� &"����( dlen  �� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�" ��� ������� ��

��	����$  B��� ��� data  ����!���� �� � ���� ��	���( dlen  ������ �� ���
������ �� ��� ���� ��	��� �� &#���$  �� � ���"�� ����!���� ��"��"��( dlen
����	���� ��� !��# &#��� ���� �	�"���# ��	�����$

5� IPCRecv  �� "��� �� ����&���� � 	����	���� ���� �� ��	���� �����( ���
dlen  ����!���� �� !���������� �� ���"� ��� � ���"� �� � �� ���"���� ��
�"��"�$

5� ��� 4�%�UB�5% ���� ���� flags [21] &����� �� 1���( ���� dlen
���"��� ���� ��� ������ �� �������� ���� ����� ��$  5� ��� 4�%�UB�5% ����
�� ��� �� ���( ���� ������ dlen  ���"��� ���� ��� ��!� �!�"�� ��?"����� �� �
OB:/84 =8:9LP ����� �		"��$  ����� �� O�#�	�����"� ��$
��#�	�����"� 5�:P ����� �� ���� �"&��	���� ��� !��� �������� �,����������$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
����"���"��"�� &���$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ���

"�� �� ���� ����!����$  %�� ����� IPCRecv  	��� ����&������ � ����"��
	����	���� ��� flags  ��� �� !������$  *�� �"&��?"��� IPCRecv  	����(
flags  ���� ���� &� ����
�� ��� ��� ����&������ 	����	����$  Flags  !"�� &�
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� flags [21]34�%�UB�5% ����"��$  B��� ���� ���� �� ���(
IPCRecv  ����� "���� ��� ��� ���� ���� �� ��?"����� �� ��� dlen
����!���� ��� &��� ��	�����$  5� ���� &�� �� ��� �� 1���( IPCRecv
!�# 	�!����� ��	������ ���� ���� ���� �� ��?"����� �� dlen$  �����
�� O�#�	�����"� ��$  ��#�	�����"� 5�:P ����� �� ���� �"&��	���� ���
!��� �������� �,����������$

���� /��� ������!� ������� ����� �� �������� �������� <$� ���� ���� �� ��� IPCRecv
	��� "���� dlen  �!�"�� �� ���� ��� &��� ��	����� ����  	����� �� ��� ���
4�%�UB�5% ���� �� 	�����"� ��������� �� ���# ��� &�����$

� flags [31]3��)65)B ����"��$  B��� ���( ���� ���� ������ #�"
�� ������� ��� ���� ?"�"�� �� ��� 	����	����$  4��� �� ���	�� �� ���
data  ����!���� &"� ��� ��?"�"�� ���! ��� 	����	����$  =�	�"��
��� ���� �� ��� ��?"�"��( ������� IPCRecv  	��� �� ������ �� ������
��� ��!� ����$

� flags [32]36)9%:�)4 ����"��$  B��� ���( ���� ���� ����	����
���� ��� data  ����!���� �� � ���� ��	��� ��� ��� � ���� &"����$

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  ����� ��
O:�� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$  %�� ��������� ������ �� ������� ��� ���� 	���C

� ���� ������ �optioncode  R 8( datalength  R 2�$  � ����&#��
������� ���� ������� � &#�� ������ ���! ��� &�������� �� � ���� &"����
����� 
��5�9 �� �� &���� ���	��� ��� ����$  %��� ������ �� ����� ���#
�� ��� ���� ����!���� �� � ���� $����
 ��� ��� ���� ��	���$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$
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����&������$  %�� 	����	���� �� ����� ������� ��� IPCRecv  ���"�� &� 	����� ����� �� ����&����
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!��� ��� ��� 	��� 	�"�� ��� &� ���������$  %�� 	����	���� �� ����� ������� ��� IPCRecv  ���"��
&� 	����� ����� �� ����&���� ��� 	����	����$  *�� !��� �����!����� �� ��#��� �� ����� ����
�����( ����� �� ��� ��������� ���	"����� ������ O�#�	�����"� ��$ ��#�	�����"� 5�:P$

� #��������� -���$���)���� .�����$  5� ��� 	����	���� 	�"�� ��� &� ����&������ ��� � ������ �����
���� ����� ������ �&���( ��� �������	�� 69 ��	
�� ���"�� &� ��"� ���� &# 	������
IPCShutDown $
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B��� IPCRecv  �� 	����� �� ��	���� ���� ?"�"�� �� �� ����&������ 	����	����( ��� ���������
������������ ��� ������&��C
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������$  %�� ��?"����� ���� �� ��?"�"�� ���! ��� 	����	���� ��� ���	�� ���� ���
"���D� &"����$

� �
�%��* 
������$  %��� ����������� �� ���	����� &# ������� ��� ��)65)B &�� �flags [31]� ��
��� flags  ����!����$  B��� ���� &�� �� ���( ��� ��?"����� ���� �� ���	�� ���� ��� 	������
���	���D� &"���� &"� ��� ��?"�"�� ���! ��� 	����	����$  9����?"����#( ��� ��,� IPCRecv  	���
���� ���� ��� ��!� ����$  =�	�"�� ��)65)B ���&��� � ���	��� �� �����!��� ���� � ����
&"���� 	������� &����� �	�"���# ������� ��( �� �� ����	����# "���"� �� ��� ���� &�� ���� ���
��	������ ���	��� !"�� ����!&�� !������� ���! ��� &#�� �����!� ���� �� ��	�����$  *��
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���	��&�� ��� �� !��� ��	������$  ��	����� ���� ���� &� ���	�� ���� ����� ��	������$  %���
����������� 	�� &� "��� ���� &��� ��� ���!�� ��� ������� ����� ���	��&�� �&��� ��� ��
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%�� IPCRecv  	��� �"�	����� ����������# ��������� �� ������� ��� ��	
�� �������	�� �� ��
�#�	�����"� �� ��#�	�����"� !���( ��� ������� �� ��� ��� 4�%�UB�5% &�� �&�� ;�� �� ��� �� ���
flags  ����!����$  %�� ��������� ���������� ��� %�&���<�- ��� %�&���<��� ���	��&� �����
��������	��$  B��� � ��	
�� �� 	������( �� �� ���	�� �� �#�	�����"� !��� &# ����"��$  7�" 	�� ���	�
� ��	
�� �� ��#�	�����"� !��� &# 	������ IPCControl $  ����� �� ��� ���	"����� �� IPCControl
������� �� ���� ��	���� ��� !��� �����!�����$

���� %�� O�!�"�� ��?"�����P &# �� IPCRecv  	��� ������ �� ��� �"!&�� �� &#���
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����� ���1 !�,�A<��,$  5� ��� ��	
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5� ��� ���� ?"�"�� �� ��� 	����	���� �� ���� ���� dlen  &#���( IPCRecv  ���� �"����� ���
	������ ���	��� ��� ��� �#�	�����"� ��!�� ���� &� ���$  5� ��� ��!�� �,����� &����� ���"�� ����
������� �� ������# ��� ��?"���( ��� 	������ ���	��� ���� ���"!� ��� � ��!��"� ����� �	��� <-�
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����� ���1 !�,�A<��, ��� �� ��
�$  5� ��� ��	
�� �������	�� &# IPCRecv  �� ��
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����� ���1 !�,�A<��, ���$  5� ��� ��	
�� �������	�� &# IPCRecv  �� �� ��#�	�����"�
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� %�� �!�"�� �� ���� ?"�"�� �� ��� 	����	���� �� ���� ���� ��� �!�"�� ��?"�����$  �
OB:/84 =8:9LP ����� �	��� <F� �� ���"���� �� ��� 	������ ���	���$
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%�� 	������ ���	��� �� ���  �"������� �������� ��� ������� �� ����$  7�" 	�� ������! � ����
����	� �� ��� �������	�� ��	
�� &# ����
��� IPCSelect $  IPCSelect  �����!���� ������� ��
��� � ��	
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IPCSelect  ����� �� ���� ��	���� ��� !��� �����!�����$
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�$  5� ��� ��	
�� �������	�� &# IPCRecv  �� ��
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�����%� ���� �dlen  ��
�����
�3%�� ������� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���-���
��	���� ��1� ����� �� � �� +;(2F2 &#���$  �����"�� ��� ����� ��1�� ���� 	�� &� ���	����� �� ��� dlen
����!���� ��� ���������( 	������#���! 	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# �
&"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ��� �����	���� �#���!$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
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�����%� ���� �dlen  ��
�������3%�� ���+��� ��	���� ��1� ����� �� � �� +�(��� &#���$  %�� �������
��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  �����"�� ��� ����� ��1�� ���� 	�� &� ���	����� �� ��� dlen
����!���� ��� ���������( 	������#���! 	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# �
&"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ��� �����	���� �#���!$

!��� *��� ����3%�� ������� IPCRecv  	��� �"������ � O4�%�UB�5%P ����$  %��� ����( ���� ���(
���	����� ���� ��� 	��� ���� ��� 	�!����� "���� ��� �!�"�� �� ���� ���	����� &# ��� dlen  ����!����
��� &��� ��	�����$  %��� ���� �� ��� ������&�� �� ��� ���+���( !������ ���� ��� 	��� !�# 	�!�����
&����� ��� ��� ���� �� ��	�����$  �������( ��� ���+��� IPCRecv  �"������ ����� ����� �"	� �� ���
O!��� ����P ��� O������# ����P �����$  ����� �� ��� ���	������� �� IPCRecv  �� ��� 
��5�9+���
!��"�� ��� �������� �����!�����$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� �)� �#C

�����%� ���� �dlen  ��
�����
�3%�� ������� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� �������
���&��� #�" �� ���	��# ��� !�,�!"! ��	���� ��1� �� ��� ���� &"���� ����"�� ��� opt  ����# �� ���
IPCConnect  	���$  %��� �����!���� ���� ��� !�,�!"! ���"� ��� dlen  	�� &� ��� ��# IPCRecv
	���$  �9 
��5�9 ��� �� ������ ����# ������� ��� IPCConnect $  %��� ���� ��� ����	� 	������#���!
	�!!"��	�����$  %�� !�,�!"! ��	���� ��1� �� ��� ���� �� ��� &"���� �� ��� ������� ����
�����!��� ��� ��	���� ��1� &"���� �� ��� �9$

!��� *��� ����3%�� ������� IPCRecv  	��� �"������ � O4�%�UB�5%P ����$  %��� ����( ���� ���(
���	����� ���� ��� 	��� ���� ��� 	�!����� "���� ��� �!�"�� �� ���� ���	����� &# ��� dlen  ����!����
��� &��� ��	�����$  %��� ���� �� ��� ������&�� �� ��� �9( !������ ���� ��� 	��� !�# 	�!����� &�����
��� ��� ���� �� ��	�����$
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1���;

IPCRECVCN(calldesc,vcdesc,flags,opt,result)

����������

calldesc 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ��	
�� ���	������$  ������ �� � 	��� ��	
�� ����� &# ��� 	������
���	���$

vcdesc 32-bit integer, by reference$  69 ��	
�� ���	������$  ������ �� �
69 ��	
�� ���� �� ��� �������� �� ��� ����#�����&������ ����"�� 	��	"��
	����	����$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��
���� ����!����$  %�� ��������� ����� ��� ������� ��� ���� 	���C

� flags [22]39�)9L�/''5
G ����"��$  B��� ���( ���� ����
	�"��� %9� �� ���&�� 	��	
�"!!���$  �������( ���  ������� ���� &��
���� ��� ���"�� ���� 	��	
�"!!��� ���� ��� �		"�$  %9� 	��	
�"!
���� ����#� &� ������!�� ��C  ��� ���� ���	��� 	���� IPCConnect
���� ��� 	��	
�"!!��� &�� ���$  %9� 	��	
�"! �� ������!�� ��
�������� �� ���� ���
 	��	
�"!$  5� %9� ������!� 	��	
�"!!���(
��	������ �������� �� ��?"���� ��� �������!� ��������# 	����� &�
�"��������$

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  ����� ��
O:�� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$  %�� ��������� ������� ��� ������� ��� ���� 	���C

� !�,�!"! ���� ��1� �optioncode  R 3( datalength  R 2�$  �
����&#�� ������� ���� ���	����� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�"
�,��	� �� ���� ���� � ������ 	��� �� IPCSend  �� ���� 	����	����$
�����C  � �� .(��� &#���$  !������C  ��� &#���$  5� ���� ������ �� ���
���	�����( IPCSend  ���� ���"�� �� ����� �� � 	��� ����!��� �� ����
������� ���� ��� &#���$

� !�,�!"! ��	���� ��1� �optioncode  R 4( datalength  R 2�$  �
����&#�� ������� ���� ���	����� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�"
�,��	� �� ��	���� ���� � ������ 	��� �� IPCRecv  �� ���� 	����	����$
�����C  � �� .(��� &#���$  !������C  ��� &#���$  5� ���� ������ �� ���
���	�����( IPCRecv  ���� ���"�� ������ �� � 	��� ����!��� �� ��	����
������� ���� ��� &#���$
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result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

9�!����� �� ��� ��������� �#���!( IPCRecvCn  �� �������"� �� ��������� � ��������� &�	�"��
���	����� !"�� 	��� IPCRecvCn  �� ��	���� 	����	���� ��?"����$  9������� ��� ��������� �,�!���C
���	��� � 	���� IPCConnect  ���� � ���� ������ ���	������ ���� ������ �� � ���� ������ ���	�
����	���� ��� ��	����� �� � 	��� ��	
�� ����� &# ���	��� =$  %��� 	�"��� ���	��� =D� O���������P
�	��� ��	
��� �� O����P ���	���� � 	����	���� ��?"����$  5� ����� �� ������ ��� O���������(P ���	���
= 	���� IPCRecvCn $  � ���	���D� 	��� ��	
�� ��� O���������P� �� 	��������� �� &� O�������P ���� ��
��� ��� �� !��� ?"�"�� 	����	���� ��?"����$  ���	��� � !"�� ����� 	��� IPCRecv  �� �����!���
������� ��� 	����	���� ��� �"		����"��# ����&������ ����� ��( ������� ���	��� = O�������� ���
���������P�$

B��� IPCRecvCn  �� ����
�� �"		����"��# ������� � 	��� ��	
�� ���� ��� ?"�"�� 	����	����
��?"����( �� ���"��� � 69 ��	
�� ���	������ �� ��� 	������ ���	���$  %��� 69 ��	
�� ���	������ 	��
&� "��� �� ���	��# ��� ����"�� 	��	"�� 	����	���� � ���	��� ������� �� ���� ��( ��	���� ��( ���� ���#(
�� ��"� ���� ���� �"&��?"��� 
��5�9 	����$

� ���	��� !�# ��� � !�,�!"! �� +; 	��� ��	
��( 69 ��	
��( ��� ���� ������ ���	�������$
IPCRecvCn  ���� ���"�� �� ����� �� � ���	��� ����!��� �� �,	��� ���� ��!��$


1��0������ .�< ��1��0������ '��

IPCRecvCn  �"�	����� ����������# ��������� �� ������� ��� 	��� ��	
�� �������	�� �� ��
�#�	�����"� �� ��#�	�����"� !���$  B��� � ��	
�� �� 	������( �� �� ���	�� �� �#�	�����"� !���
&# ����"��$  7�" 	�� ���	� � ��	
�� �� ��#�	�����"� !��� &# 	������ IPCControl $  ����� �� ���
���	"����� �� IPCControl  ��� !��� �����!�����$  %�� ��������� ���������� ���	��&� �����
��������	��C

� �(��)
����� ���$  IPCRecvCn  ���� &��	
 ���� ����
�� ������� � 	��� ��	
�� ���� ��� ��
?"�"�� 	����	���� ��?"���� �� ��� ��	
�� �� �� �#�	�����"� !���$  %�� 	������ ���	��� ����
���"!� �,�	"���� ���� � 	����	���� ��?"��� �������( �� ����� ��� �#�	�����"� ��!��"�
�������� ��� �,�����$  IPCRecvCn  	���� ���� ��� &��	
 �����������# ������� � ����� 	��� ��	
��
"����� ��� �������	�� ��	
��D� �#�	�����"� ��!��"� �������� ��� &��� ��� �� �������# ��� � 	���
�� IPCControl $  %�� ����"�� �#�	�����"� ��!��"� �� F� ��	����$

� ��(��)
����� ���$  IPCRecvCn  ���� ����� &��	
 ������� ��	
��� �� ��#�	�����"� !���$
B��� IPCRecvCn  �� ����
�� ������� �� ��#�	�����"� 	��� ��	
�� ���� ��� �� ?"�"��
	����	���� ��?"����( � O��"�� &��	
P ����� ������ 	��� <F� �� ���"���� �� ��� 	������ ���	���$
B��� IPCRecvCn  �� "��� �� ���� ��#( ��� 	������ ���	��� ���� ��� ���� �� ��	���� �
	����	���� ��?"���$  5� ����� �� �����!��� ���� 	����	���� ��?"���� ��� �������( � ���	���
	�� ������! �� �,	������ ����	� �� ��� �������	�� 	��� ��	
�� &# 	������ IPCSelect $  ������
�� ��� ���	"����� �� IPCSelect  ��� !��� �����!�����$�

*�� � �������� ���	"����� �� �#�	�����"� ��� ��#�	�����"� 5�:( ����� �� O�#�	�����"� ���
��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	����$
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#)��'�������3B��� ��� ipcrecvcn()  	��� �� �,�	"��� �� ��� ���-��� ����( ����
	��	
�"!!��� �� ����#� ���&��� ��� ��� ���-�������������� 	����	����$

���� ��� �����%� �����3%�� ������� ���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���-���
���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� +;(2F2 &#���$  �����"�� ��� ������ ��� ���������( 	������#���!
	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# � &"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ���
�����	���� �#���!$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� 7�8=			C

���� ��� �����%� �����3%�� ������� ���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���+���
���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� +�(��� &#���$  �����"�� ��� ������ ��� ���������( #�" !"��
���	��# � &"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ��� �����	���� �#���!N ���������( �� ����� ����
�		"�$  *�� �,�!���( �� ��� ���+��� ����� �F(��� &#���( ��� ������� ���� 	�� 	��� IPCRecv  ���	�(
��	������ .(��� &#��� ��� ����� ��!� ��� ��� ��	��� .(��� &#��� ��� ��	��� ��!�$  %�� ���	�����
���"�� ������# "��������� ��� !"	� ��� ���� 
��� �� ���� ���# �,��	� �� ���� ��� ��	����
������� �� ��� ���# ��� 	������#���! ���	�����$  
��� ���� ��� ����"�� ���� ��� ��	���� ��1�� ������
�� ��� ������� ��� ���+���$  :� ��� �������( ��� ����"�� ���� ��� ��	���� ��1� �� ��� &#���$  :�
��� ���+���( ��� ����"�� ���� ��� ��	���� ��1� �� ���� ���� �� �?"�� �� ��;> &#���$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� �)� �#C

#)��'�������3B��� �9 
��5�9( ��� %9� 	��	
�"! ������ 	����� &� �"���� ��$  ="� �� ���
������� ��?"���� ��( ��� %9� 	��	
�"! ���� &� �� ����	� �� &��� ����� �� ��� 	����	����$

���� ��� �����%� �����3%�� ������� ���� ��� ��	���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� �9 ����
��� ��	���� ��1� ����� �� � �� F<(<+< &#���$  �����"�� ��� ������ ��� ���������( 	������#���!
	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# � &"���� ��1� ������ ��� 	����	� �����$  *��
�,�!���( �� � �9 ����� �F(��� &#���( ��� ������� 	�!�"��� 	�� 	��� IPCRecv  ���	�( ��	������
.(��� &#��� ��� ����� ��!� ��� ��� ��	��� .(��� &#��� ��� ��	��� ��!�$
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1���;

IPCSELECT(sdbound,readmap,writemap,exceptionmap,timeout,result)

����������

sdbound 32-bit integer, by reference$  ���	����� ��� "���� ������� &�"��
����"���"��"�� �� ��� ����� �� ���	������� ���	����� �� ��� readmap ( writemap  ���

exceptionmap  ����!�����$  �� IPCSelect  	��� ���� &� !��� ����	���� ��
���� ����!���� �� ��� �� ��� !�,�!"! ������� ���"� �� ��� ��	
��� ���	�����
�� ����� ����!�����$  =�	�"�� � 
��5�9 ���	��� !�# ���� 	��	"�����
�		��� �� � !�,�!"! �� +; ���	�������( sdbound  !�# &� ����� � !�,�!"!
���"� �� +;$  �� �� �"��"� ����!����( sdbound  	������� ��� "���� �������
&�"����# �� ��� �� ��� ���	������� ���� !�� ��� ����	� 	�������$  5� ���� �� ���
	������� ���� !��( sdbound  ���� &� ��� �� 1���$

readmap 32-bit integer, by reference$  � &�� !�� ����,�� &# 69 ��	
��
����"���"��"�� ���	�������$  B��� readmap  �� �� ���"� ����!����( ���� !�� ���"�� ����

&��� ��� ��� ��� �� ��� 69 ��	
��� ���! ���	� #�" ��"�� ��
� �� ��	���� ����$
�� �� �"��"� ����!����( readmap  �� � &�� !�� ���	��&��� ��� �� ���
���������	��� 69 ��	
��� ���� ��� �����&��$  ������ �� ��� ���	"����� &����
��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ���� ����!����$�

writemap 32-bit integer, by reference$  � &�� !�� ����,�� &# ������ 	���
����"���"��"�� ��	
�� ���	������� �� 69 ��	
�� ���	�������$  B��� writemap  �� �� ���"�

����!����( ���� !�� ���"�� ���� &��� ��� ��� ��� �� ��� 	��� ��	
��� �� ���	�
#�" ��"�� ��
� �� �������� 	����	�����( �� ��� �� ��� 69 ��	
��� �� ���	� #�"
��"�� ��
� �� ���� ����$  �� �� �"��"� ����!����( writemap  �� � &�� !��
���	��&��� ��� �� ��� ����������	��� ��	
��� ���� ��� ������&��$  ������ �� ���
���	"����� &���� ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$�

exceptionmap 32-bit integer, by reference$  � &�� !�� ����,�� &# ������ 	���
����"���"��"�� ��	
�� ���	������� �� 69 ��	
�� ���	�������$  B��� exceptionmap  �� ��

���"� ����!����( ���� !�� ���"�� ���� &��� ��� ��� �� ��� ��	
��� ��� ���	�
������	����� �� �,	�������� 	��������� �� �������$  �� �� �"��"� ����!����(
exceptionmap  �� � &�� !�� ���	��&��� ��� �� ��� �,	�����������	���
��	
��� ���� ��� �,	��������$  *�� 	��� ��	
���( �� �,	�������� 	�������� ��
������� �� � 	����	���� ��?"��� �� ?"�"�� �� ��� ��	
��N ��� 69 ��	
���( ��
�,	�������� 	�������� �� ������� �� ��� 	����	���� �������	�� &# ��� ��	
��
��� &��� �&�����$  ������ �� ��� ���	"����� &���� ��� !��� �����!����� ��
��� ���"	�"�� ��� "�� �� ���� ����!����$�
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timeout 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� �"!&�� �� ������ �� ��	���� ��� 	������ ���	��� �� ������� ��
���� ��� ��!� ����� �� �		"� ���	� ��"�� 	�"�� IPCSelect D� ������ ��
	�����$  %��� ��!��"� �� �"� ���� ����	� ���# ���� ���� �� ��� ��	
���
�������	�� 	�� �!!�������# ������# ��� ����	� 	������� ����� ��( ���� ���
�����&��( ������&�� �� �,	���������$  5� ���� ���"� �� ��� �� 1���( ��� 	��� ����
��� &��	
$  5� �� �� ��� �� ��( ��� ��!��"� ���� &� ��� �� �������# ����� ��( ��� 	���
���� &��	
�$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

IPCSelect  ���!��� � ���	��� �� ����	�( ������ ���� ���( ��� �		"����	� �� ��# �� ������� ������
�	���� ��# �� ������� ��	
���$  9�!����� �� ��� ��������� �#���!( ����
��� IPCSelect  ��
�������"� �� ������!��� ������"� O����	�&�������
�P ���������� &�	�"�� �� ���&��� � ���	��� ��
�	� �� � O����	�&���� ��������P &# !��������� ��� ��	
���( �� O����������(P ���� �� ����$  �
���	��� ���"�� 	��� IPCSelect  ���� !�� &��� ��� ��� ���	������� ���� �� ����$  5� � ���	���
����!��� �� ������! � ����	� �� � ���	������ ���� �� ���� ��� ���( �� �� � ���� ������ ���	������(
�� ����� ���� &� ���"����$

IPCSelect  ������� ����� �#��� �� �����!�����C

� B������ ��# �� ��� �������	�� 69 ��	
��� ��� 
����$��$  � 69 ��	
�� �� 	��������� �����&��
�� �� 	�� �!!�������# ������# �� IPCRecv  ��?"��� ����� ��� 4�%�UB�5% ���� ���� ��� �
�"!&�� �� &#��� �5��� �� �
 ���� �)�� ��� ���� ���������$  )�	� 69 ��	
�� ��� �� ����	�����
���� ��������� ���	�( ���� ��� ��	
�� �� ����� 	������( �� ��� �� ��� &#��$  %��� ���"� 	�� &�
!������� &# 	������ IPCControl $  �*�� !��� �����!����� �� ������� ���� ����������( ����� ��
O�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	����$�  ����
����	���� �� 	��� ��	
��� ��� �� !������$  �����"�� ����� �� ���� ��� ����"	� �� �����( ����
���	��	� ���"�� &� �������$

� B������ ��# �� ��� �������	�� 69 ��	
��� ��� *
����$��$  � 69 ��	
�� �� 	��������� ������&��
�� �� 	�� �!!�������# �		�!!����� �� IPCSend  ��?"��� ���� �������� � �"!&�� �� &#��� �5���
�� �
 ���� �)�� ��� ��	
��D� ����� ���������$  )�	� 69 ��	
�� ��� �� ����	����� ����� ���������
���	�( ���� ��� ��	
�� �� ����� 	������( �� ��� �� ��� &#��$  %��� ���"� 	�� &� !������� &#
	������ IPCControl $  �*�� !��� �����!����� �� ������� ����� ����������( ����� ��
O�#�	�����"� ��� ��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	����$�

� B������ ��# �� ��� �������	�� 	��� �� 69 ��	
��� ��� �3���������$  � 69 ��	
�� �� 	���������
�,	�������� �� �� ��� � ���&��! ����	����� ���� �� ���� �,�!���( ��� 	����	���� �� �������	��
��� �&������$  � 	��� ��	
�� �� 	��������� �,	�������� �� �� ��� � 	����	���� ��?"��� ?"�"�� ��
��( �� �� �� 	�� �� ������ &� �"������� &# 
��5�9 ���� �,�!���( ��� ����D� ������
 !������
��� ��"� ��� ���� �����$  5� ��������( ���� ������ ���	������� ��� �����,������ ��	
��� ����
����	� �� �,	��������$

%�� ��������� ��� �,�!���� �� ���� ����	����( ����� ����	����( ��� �,	������ ����	���� "����
IPCSelect $
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!�������� #��������� ��5�����$  =# ������� &��� �� ��� exceptionmap  ����!����( � ���	��� 	��
�����!��� �� ��	�!��� 	����	���� ��?"���� ��� ?"�"�� �� 	������ 	��� ��	
���$  9������� ���
��������� �,�!���C  ���	��� � !"�� �����!��� ������� 	������ 	��� ��	
��� ���� ��	�����
	����	���� ��?"����$  %� �� ����( ���	��� � 	���� IPCSelect  ���� ��� exceptionmap  &��� ��� ��
	��������� �� ����� ��	
���$  ���"!��� ���� ��� ��!��"� �������� �� ���� ���"�� ���� &# ���
timeout  ����!�����( IPCSelect  ���� 	�!����� ����� �� ����� ��� 	����	���� ��?"��� ��� �������
��� ��� &��� ?"�"�� �� ��� �� ��� ��	
��� ���	����� �� exceptionmap $  B��� ��� 	���
	�!������( ���# ����� &��� ���� 	��������� �� ��	
��� ���� ���� ?"�"�� 	����	���� ��?"���� ��!���
���N ��� ����� &��� ���� ���� &��� 	������$

��
��
���� � ���� ������$  =# ������� &��� �� ��� readmap  ����!����( � ���	��� 	�� �����!���
������� 	������ 69 ��	
��� ��� �����&��$  9������� ��� ��������� �,�!���C  ���	��� � !"��
�����!��� ���	� �� ��� 69 ��	
��� ���� ���� ?"�"�� �� ���!$  %� �� ���� ���	��� � ������!� �

��� ������ �� ����� ��	
��� &# ������� &��� �� ��� readmap  ����!���� �� 	��������� ���� ���
������� 69 ��	
���$  /��� 	�!������� �� ��� 	���( ���# ��� &��� ���� ��������� �����&�� ��	
��� ����
��!��� ���N ��� ����� &��� ���� ���� &��� 	������$  ���	��� � 	�� 	��� IPCSelect  ���� �
1���������� ��!��"� �� �����!��� ��� ����"� �� � ��	
�� �!!�������#( �� ���� � ����1��� ��!��"� ��
�� �� ������� �� ���� ��� ��!� ���� �� ������$

��
��
���� � <
��� ������$  =# ������� &��� �� ��� writemap  ����!����( � ���	��� 	�� �����!���
������� 	������ 69 ��	
��� ��� ������&��$  9������� ��� ��������� �,�!���C  ���	��� � !"��
�����!��� ���	� �� ��� 69 ��	
��� 	�� �		�!!����� � ��� IPCSend  ��?"���( ��� ���	� �� ��� 	���
��	
��� 	�� �		�!!����� � ��� IPCConnect  ��?"���$  %� �� ����( �� 	�� ������! � *
��� ������ ��
����� ��	
��� &# ������� &��� �� ��� writemap  ����!���� �� 	��������� ���� ��� ������� 69 ���
	��� ��	
���$  /��� 	�!������� �� ��� 	���( ���# ��� &��� ���� ��������� ������&�� ��	
��� ����
��!��� ���N ��� ����� &��� ���� ���� &��� 	������$  ���	��� � 	�� 	��� IPCSelect  ���� �
1���������� ��!��"� �� �����!��� ��� ����"� �� � ��	
�� �!!�������#( �� ���� � ����1��� ��!��"� ��
�� �� ������� �� ���� &����� ������� ���� �� ��� 	����	����$

-3������� ���������$  =# ������� &��� �� ��� exceptionmap  ����!����( � ���	��� 	�� �����!���
������� 	������ 	����	����� ���� &��� �&�����$  69 ��	
��� ���� �������	� �&����� 	����	�����
���� ����#� �3������� ������ �� O��"�P ������ &��� ���� &� ��� ���� ��� 	��� 	�!�������$  ),	������
����	���� �� 69 ��	
��� 	�� ���� &� "���"� ���� ��� 	����	���� ����	����� ���� ��� ��	
�� �� ���
�"��# ����&������$  9������� ��� ��������� �,�!���C  ���	��� = ��� �"		����"��# 	������ � 69 ��	
��
��� � 	��� �� IPCConnect ( &"� ���� ��� 
��� ������� ��� 	����	���� ����	����� ���� ��� ��	
�� ��
����&������ "���� �� 	���� IPCRecv $  5� ���	��� = 	���� IPCRecv  &����� ��� 	����	���� ��
����&������( �� &����� �� &�	�!�� 
���� ���� ��� 	����	���� 	����� &� ����&������( �� ���� &��	
 ��
��� 69 ��	
�� �� �� �#�	�����"� !���( �� ���"�� � O��"�� &��	
P ����� ������ 	��� <F� �� ��� 69
��	
�� �� �� ��#�	�����"� !���$  ���	��� = 	�� ����� &��	
���( �� ��� �#�	�����"� 	���( �� �������(
�� ��� ��#�	�����"� 	���( &# ������!��� �� �,	������ ����	� �� ��� ��� 69 ��	
��$  %�� ��	
��
���� ����	� �� ��"� �� ��� 	����	���� ��� &��� ����&������ �� 	��� �� IPCRecv  ���� &� �"		����"��( ��
�� ����� �� � ���&��! ����	����� ���� �� �� 	��� �� IPCRecv  ���� &� "��"		����"��$
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���� 
��5�9 	���� ���"!� ���� ��� &��� �� ��� readmap ( writemap  ��� exceptionmap
����!����� ��� �"!&���� ���! ���� �� ����� ���� ��� !��� �������	��� &�� 	���������
�� &� &�� ��� ��� ��� ����� �������	��� &�� 	��������� �� &� &�� +;$  �������( ��
*:�%��
 22( ��� ���$�
���  �� ����� &��� �� ���! +� �� �C

MSB
1 2 3 4 5 6 ...            32     IPCSelect !�� ����!�����

1 2 3 4 5 6 ...            32     ���	��

31              ...   3 2 1 0     *:�%��


5� ���	�������( �� �� "���"� �� ��������� ��� readmap ( writemap  ��� exceptionmap
����!����� �� �#�� bit_map_type C

type bit_map_type = packed array [1..32] of boolean;

%� ��� � &�� �� ��# �� ����� ����!����� �� 	��������� �� � ���	���	 	��� ��	
�� �� 69 ��	
��( "�� ���
����������� calldesc  �� vcdesc  ���"� �� � �"&�	���� ��� ������ ��� ���"� TRUE$  *�� �,�!���C

read_map [vcdesc]      := TRUE;
write_map [calldesc]   := TRUE;
exception_map [vcdesc] := TRUE;

5� *:�%��
 22( ��� readmap ( writemap  ��� exceptionmap  ����!����� !"�� &� ��	����� ��
+;-&�� �������� �INTEGER*4�$  %�� ��!����� ��# �� ��� � &�� �� ��� �� ����� ����!����� �� �� "�� ���
*:�%��
 22 ��&���# �"�	���� ibset(a,b)$  %�� readmap ( writemap  �� exceptionmap
����!���� �� ������ �� ��� ����� ���"!��� �a� ��� ��� &�� �������� #�" ���� �� ��� �� ������ �� ���
��	��� ���"!��� �b�$

5� ��� ��������� *:�%��
 22 �,�!���( � &�� �� ��� �� ��� readmap  ����!����C

C    The vcdesc value is subtracted from 32 so that the proper
C    bit is set. This maps ibset’s bit numbering convention into
C    NetIPC’s.

     readmap = ibset(readmap,(32-vcdesc))

'"������ &��� 	�� &� ��� &# ��������� ��� �&��� �"�	����$

5� ���	�������( �#�� 	���	��� 	�� &� "��� �� ?"�	
�# 	���� ��� �� ��� &��� �� � &�� !��$  %��� 	�� &�
���� �� �������C

    type bit_map_type = packed array [1..32] of boolean;

    read_map = record
           case boolean of
               true : (bits : bit_map_type);
              false : (int  : integer);
           end;

%� ����
� ��� bit_map_type ( ���	��# read_map.bits N �� ����
� ��� ������� �#��( ���	��#
read_map.int $  5� ��� ���"� � �� �������� �� read_map.int ( ��� +; &��� ���� &� 	������$
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����� ���� �� � ����"�� 	��	"�� 	����	����$


1���;

IPCSEND(vcdesc,data,dlen,flags,opt,result)

����������

vcdesc 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  69 ��	
�� ���	������$  ������ �� ��� 69 ��	
�� �������� �� ���
	����	���� ����"�� ���	� ��� ���� ���� &� ����$  � 69 ��	
�� ���	������ 	��
&� �&������ &# 	������ IPCConnect ( IPCRecvCn  ��� IPCGet$

data Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  � &"���� ���� ���� ���� ��� ���� �� &�
����( �� � ���� ��	��� ���	��&��� ����� ��� ���� �� &� ���� �� ��	����$  �����
�� O4��� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$

dlen 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  5� data  �� � ���� &"����( dlen  �� ��� ������ �� ��� ���� �� ���
&"����$  5� data  �� � ���� ��	���( dlen  �� ��� ������ �� ��� ���� ��	���$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  ����� �� O*���� ����!�����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"��
��� "�� �� ���� ����!����$  %�� ��������� ����� ��� ������� ��� ���� 	���C

� flags [27]3�5G� %��:/G��/% ����"��$  5���	���� ����
#�" ��"�� ������ ���� ����"���"� �� ��� ����#$  ����� �� ���
��������� O4��	"�����P �"&��	���� ��� !��� �����!�����$

� flags [32]36)9%:�)4 ����"��$  5���	���� ���� ��� ����
����!���� ������ �� � ���� ��	��� ��� ��� �� � ���� &"����$

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  ����� ��
O:�� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$  %�� ��������� ������ �� ������� ��� ���� 	���C

� ���� ������ �optioncode  R 8( datalength  R 2�$  � ����&#��
������� ���� ����	���� � &#�� ������ ���! ��� &�������� �� ��� ����
&"���� ����� ��� ���� �� &� ���� �	�"���# &�����$  :��# ����� �� ���
���� ����!���� �� � ���� &"����$

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$
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IPCSend  �� "��� �� ���� ���� �� �� ����&������ 	����	����$  %�� ���� !�# &� ���� �� � ������
	�����"�"� &"���� �� �� � �	������� ���� ��	���$  5� ��� ���� �� ��	�����( 
��5�9 ���� ������ ��� ���
�������	�� ���� &����� ������� ��$

5� flags [27] �� ���( ��� %����!������ 9������ �����	�� �%9�� !�# ��� �!!�������# �����!��
��� ���� ����	���� &# ��� data  ����!����$  5������( �� !�# ���� "���� �� ��� ��	����� �� �!�"�� ��
���� ���� 	�� &� �����!����� ���� ��� �������� ����	���	#$  ������� �����!������� �� �!��� �!�"���
�� ���� 	���"!� !��� ����"�	�� ���� ��� ����� �����!������$  5� flags [27] �� ���  ��� ���� ��
1����( %9� ���� ����!�� �� �����!�� ��� ���� �!!�������#( ���������� �� ����	���	# 	�������������$
5� #�"� ���	��� ���� &� ������� ����� �!�"��� �� ����( �� ��	�!!���� ���� #�" ��� flags [27]$
5� flags [27] �� ��� ��� #�" �"&!�� ���# � �!��� �!�"�� �� ���� ����� ���� � ��� �"����� &#����(
���� %9� !�# ���� ���� ��� ���� ��� � 	��������&�� ������ �� ��!� &����� �����!������ ��$  �� ����
��	�!!���� ���� #�" �� ���  ��� flags [27] ���� ������� ��� ���� �����!������ �� �
	����	����$
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IPCSend  �"�	����� ����������# ��������� �� ������� ��� 69 ��	
�� �������	�� �� �� �#�	�����"�
�� ��#�	�����"� !���$  %�� ��������� ���������� ���	��&� ����� ��������	��C

� �(��)
����� ���$  ���� ��?"���� ���"�� ������� 69 ��	
��� �� �#�	�����"� !��� !�# &��	
$
IPCSend  ���� &��	
 �� �� 	�� ��� �!!�������# �&���� ��� &"���� ���	� ������ �� �		�!!�����
��� ����$  %�� 	��� ���� ���"!� ����� ��� ��?"���� &"���� ���	� &�	�!�� ������&��( �� �� ���
�#�	�����"� ��!�� �,�����$  %�!��"�� "�"���# �		"� ���� ��� ���	��� �� ��� ��	������ ��� ��
��� 	����	���� ����� ��	������ ��� ���� ���� �� ��$  �%�� ������ �� ��� �#�	�����"� ��!��"�
�������� 	�� &� ��@"���� ��� IPCControl $  ����� �� ��� ���	"����� �� ���� 	��� ��� !���
�����!�����$�

� ��(��)
����� ���$  ���� ��?"���� ���"�� ������� ��	
��� �� ��#�	�����"� !��� ���� �����
&��	
$  5� ��� &"���� ���	� ������ �� �		�!!����� ��� ���� �� ��� �!!�������# ������&��( �
O��"�� &��	
P ����� ������ 	��� <F� �� ���"����$  ����� ��	������ ���� �����( ��� ���	��� 	�� ��#
��� 	��� ����� �����( �� �����!��� ���� ��� ��	
�� �� ������&�� &# 	������ IPCSelect $  ������
�� ��� ���	"����� �� IPCSelect  ��� !��� �����!����� �� ������&�� ��	
���$�

*�� � �������� ���	"����� �� �#�	�����"� ��� ��#�	�����"� 5�:( ����� �� O�#�	�����"� ���
��#�	�����"� ��	
�� '����P �� ��� &�������� �� ���� ��	����$

������
1���� ����$/����$���
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���� ���� �dlen  ��
�����
�3%�� ������� ���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���-��� ����
��1� ����� �� � �� +;(2F2 &#���$  �����"�� ��� ����� ��1�� ���� 	�� &� ���	����� �� ��� dlen
����!���� ��� ���������( 	������#���! 	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# �
&"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ��� �����	���� �#���!$
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���� ���� �dlen  ��
�����
�3%�� ������� ���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� ���+��� ����
��1� ����� �� � �� +�(��� &#���$  �����"�� ��� ����� ��1�� ���� 	�� &� ���	����� �� ��� dlen
����!���� ��� ���������( 	������#���! 	�!!"��	����� �� ��� ����	���$  X"�� &� �"�� �� ���	��# �
&"���� ��1� ������ ��� 	����	� ����� ��� ��� �����	���� �#���!$



���� !���3%�� ���+��� �"������ �� O"����� ����P ������ �� ��� opt  ����!����$  5� ���� &�� ��
��� &# ��� ���+��� ������!( �� ���� &� ������� &# ��� ��	������ ���	��� �� ��� �������$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� �)� �#C

���� ���� �dlen  ��
�����
�3%�� ������� ���� ��1� ����� �� � �� .(��� &#���$  %�� �������
���&��� #�" �� ���	��# ��� !�,�!"! ���� ��1� �� ��� ���� &"���� ����"�� ��� opt  ����# �� ���
IPCConnect  	���$  %��� �����!���� ���� ��� !�,�!"! ���"� ��� dlen  	�� &� ��� ��# IPCSend
	���$  �9 
��5�9 ��� �� ������ ����# ������� ��� IPCConnect $  %��� ���� ��� ����	� 	������#���!
	�!!"��	�����$  %�� !�,�!"! ���� ��1� �� ��� ���� �� ��� &"���� �� ��� ������� ���� �����!���
��� ���� ��1� &"���� �� ��� �9$
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�������� � ���	������ ��� ��# ����"�	�� ����	����� ���� ��$


1���;

IPCSHUTDOWN(descriptor,flags,opt,result)

����������

descriptor 32-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ���	������ �� &� ��������$  '�# &� � 	��� ��	
�� ���	������(
69 ��	
�� ���	������( �� ���� ������ ���	������$

flags 32-bit integer, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"���
&���$  %��� ����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ��� &��� !"�� &� 	���� ����
�� 1����$  ����� �� O*���� ����!����P ��� !��� �����!����� �� ��� ���"	�"��
�� ���� ����!����$

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  %���
����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  7�" !"�� ��������1� ��� opt
����!���� �� 	������ 1��� ���"!����$  ���� InitOpt  ����� �� ���� ��	����
��� !��� �����!�����$�

result 32-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

IPCShutDown  �� 	����� �� ������� � ���	������ ��� ��# ����"�	�� ����	����� ���� ��$  %��
���	������ �������	�� !�# &� � 	��� ��	
�� ���	������( 69 ��	
�� ���	������( �� ���� ������
���	������$  ��� IPCShutDown  �"�	����� ������� �� ���	� �#�� �� ���	������ �� &���� "���$  5�
��� ���	������ �� �C

� ���� ���'�� ����
����
( ��� 	��� ��	
�� �������	�� &# ��� ���	������ �� ������#�� ����� ���� ��#
��!�� ����	����� ���� ��$  %�� ���	��� ���� ��� �		��� �� ��� 	��� ��	
�� !�# �� ������ "�� ��(
��� ��� 	����	���� ��?"���� ?"�"�� �� ��� ��	
�� ��� �&�����$  ���	� �#���! ����"�	�� ���
"��� ���� � 	��� ��	
�� �� 	������( #�" !�# ���� �� ������� #�"� 	��� ��	
��� ���� ���# ��� ��
������ ������$  � 	��� ��	
�� �� ������ �� ���� �� � ���	��� �� �,��	���� �� ��	���� �
	����	���� ��?"��� �� ���� ��	
��$  ����� ��� 	����	���� ��?"��� �� ��	����� ��� IPCRecvCn (
��� �� ���� �� �� ����� 	����	���� ��?"���� ��� �,��	���( ��� 	��� ��	
�� ���	������ 	�� &�
��������$  ��!�����#( � ���	��� ���� ��?"���� � 	����	���� 	�� ������� ��� 	��� ��	
�� ��# ��!�
����� ��� 	��� �� IPCConnect ( �� ���� �� �� �� ��� �,��	���� �� ��	���� � 	����	���� ��?"��� ��
���� ��	
��$  /���� IPCShutDown  �� ������� � 	��� ��	
�� ���	������ ���� ��� ����	� ��# 69
��	
���$
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� ���) 
���
� ����
����
( ��� ���������� �����!����� ������ �� 	��@"�	���� ���� ��� ���	������ ��
������#�� ����� ���� ��# ��!�� ����	����� ���� �� �� ��� ��	�� ��	
�� �������#$  =�	�"�� ����
������ ���	������� ���� ��?"��� �#���! ����"�	��( #�" !�# ���� �� ������� ���! ���� ���# ���
�� ������ ������$

� "# ���'�� ����
����
( ��� 69 ��	
�� ���	������ �� �������� ��� ��� �������	�� 	����	���� ��
�&����� ��� �� �� ������ ������&�� ��� ������� �� ��	������ ����$  =�	�"�� IPCShutDown
��
�� ����	� ���# ?"�	
�#( ��� �� ��� ���� ���� �� �� ������� �� ��� 	����	����( ��	�"���� ��# ����
���� ��� ������# &��� ?"�"�� �� ��� ����������� 69 ��	
��( !�# &� ������#�� ���� ���
	����	���� �� ��"� ����$  :&������� 	�����!����� ���! ��� ��	����� �� ��� ���# ��# � ������
���� 
��� ���� ���� ���� ��� �	�"���# ��	�����$  ��"����� ���� � 69 ��	
�� ���� ��� ����	� ��#
	��� ��	
���$

�����"�� 
��5�9 �"�������� ���� ���� ���� &� ��������� �����&�#( ���� �"������� �� 	��������� "���
� �"�	������� ������
N ���� !�# ��� &� ��	����� �� ����� 	����( ������
 ���
� ����( �� ����
���	����� �&���$  5� ��� ���	��� 	������ IPCShutDown  ����� �!������� ���� �� ��� ���� ���	��� @"��
����� �� ��"����� ���� ���	��� ����( �� �� ��	�!!����� ���� ��� 	������ ���	��� ��	���� �
	�����!����� ���! ��� ���� ���	��� &����� 	������ IPCShutDown  �� ���"�� ���� ��� ���� ���
��	�����$

*�� !��� �����!����� �� IPCShutdown ( ����� �� O��"����� 4��� � 9����	����P �� ��� &��������
�� ���� ��	����$

������
1���� ����$/����$���

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
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��� 7�89			C

���'�� �)�� !�*�3%�� ��"����� ���	��"�� ��� &��� ������� ��� ���-��� ���	����� �� ������	��
�,	��� ��� ������ ��	
��� �� ���-���$  ������ ��	
��� ��� ������#�� ���# ���� ��� ���	������
&���� �������� �� ��� ���� ���	������ ��� ���� ��	
��$  %��������( ��� ���-��� ���	��� !�# ��
�
������ �� 	���� ��� 	����	���� ���� �,��	���$

,)� �����*��� ����
������ �����
���� �
�����(���� �����# �
��
������ �������
������ ��
 7�8�			
��� 7�8=			C

���'�� �)�� !�*�3%�� ��"����� ���	��"�� ��� &��� ������� ��� ���+��� ���	����� �� ���
��!�( �,	��� ���� ��� graceful release ���� �� ��� ������&�� �� ��� �������$  4� ���  ��� ���
���	��"� ������� ���� �flags 17� �� ��� ���+���$  :��������( ��� ������� ���� ��� ������! �
���!�� ��"�����$  5� ��� ���+��� ���	��� ���� ��� ��� ���	��"� ������� ����( ��� �������
IPCRecv  	��� ���� ��� � 
��5�9 ����� F. ��� !��� ����� ������� �� � 
��5�9 ����� F> �9����	����
�&����� &# �����$  %�� ������� ���	��� ���"�� ������ ��� ����� F. �� �� �� ���� �� ����� F>$  �����
��	������ � 
��5�9 ����� F.( �"&��?"��� IPCRecv  	���� ���� ��� � 
��5�9 ����� ��- ���!���
	����	���� ��� ������# ���	��"� �������� ��� ��	
���( &�	�"�� ����� �� �� !��� ���� ������&��$

,)�
� �
� �� �
�����(���� �������
������ ��
 7�8�			 ��� �)� �#$
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%�� ��������� 	����( ���� ��� �,	������ �� AdrOf( ��� "��� �� !����"���� ��� opt  ����!����
��"�� �� !��# 
��5�9 ��� ��' 	����$  AdrOf  �� �������� �� ���� #�" 	�� �&���� ��� &#�� �������
�� ��# &#�� ������ � ���� �&@�	�$  =#�� ��������� ��� "��� �� ���	��# ���� ��	����$  *�� !���
�����!����� �� ��� opt  ����!���� ��� ��� ���"	�"��( ����� �� O:�� ����!����P �� ��� &�������� ��
���� ��	����$
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���� �� ���"!��� ��� ��� ����	����� ���� �� ��� opt  ����!����$


1���;

ADDOPT(opt,argnum,optioncode,datalength,data,error)

����������

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  %�� opt  ����!���� �� ���	� #�" ���� �� ��� �� ���"!���$
����� �� O:�� ����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ����
����!����$

argnum 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� �"!&�� �� ��� ���"!��� �� &� �����$  %�� ����� ���"!��� ��
�"!&�� 1���$

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ 	��� �� ��� ���"!��� �� &� �����$  %���� 	���� ���
���	��&�� �� ��	� 
��5�9 	��� opt  ����!���� ���	�������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� ��� ���� �� &� ��	�"���$  %��� �����!�����
�� �������� �� ��	� 
��5�9 	��� opt  ����!���� ���	�������$

data Packed array of characters (Pascal); Integer array
(FORTRAN), by reference$  �� ����# 	��������� ��� ���� ����	�����
���� ��� ���"!���$

error 16-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

%�� AddOpt  	��� ���� �� ���"!��� ��� ��� ����	����� ���� �� �� opt  ����!����$  %�� ����!����
!"�� &� ��������1�� &# InitOpt  &����� ���"!���� 	�� &� �����$

%�� ��������� ���	������� ������! ����!��� ���"������� ��� "�� �� InitOpt  ��� AddOpt  ��
��������1� ��� ��� ��� ���"!���� �� ��� ������ ����!���� �� �� IPCConnect  	���$  5� ����
�,�!���( ��� opt  ����!���� �� "��� �� ���	��# � !�,�!"! ���� ��1� ��� !�,�!"! ��	���� ��1� ��
���� &#���$  �'�,�!"! ���� ��1� ����	���� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� ���� #�" �,��	� �� ����
���� � ������ IPCSend  	��� ��� !�,�!"! ��	���� ��1� ����	���� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� #�"
�,��	� �� ��	���� ���� � ������ IPCRecv  	���$�
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{InitOpt initializes the opt parameter to contain two arguments -- one
for the maximum send size and one for the maximum receive size.}

INITOPT(opt,2,error_return);

{Addopt is called to add the maximum send size.  The data parameter
contains the value 1000. Note that the first argument is number zero.}

ADDOPT(opt,0,3,2,data,error_return);

{Addopt is called once more to add the maximum receive size.  The data
parameter contains the value 1000.}

ADDOPT(opt,1,4,2,data,error_return);

{IPCConnect can now be called with the opt parameter.}

IPCCONNECT(calldesc,pathdesc,flags,opt,vcdesc,result);
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:&����� ��� &#�� ������� �� ��# &#�� ������ � ���� �&@�	�$


1���;

ADROF(firstobjword,offset,byteaddress)

����������

firstobjword 16-bit integer, by reference$  %�� ��!� �� ��� ����� ��F�&���
���� �� ��� ���� �&@�	�$

offset 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  �� ������ ���! ��� &�������� �� ��� ���� �&@�	�$  '�# &�
�������� �� ��������$  �%�� ����� &#�� �� � ���� �&@�	� ������� �� ������ 1���$�

byteaddress 16-bit integer, by reference$  %�� &#�� ������� �� ��� &#�� ����
�� offset  &#��� ���# ���! ��� ����� �&@�	� ����$

�$�����$��

AdrOf  ���&��� #�" �� �&���� � &#�� ������� ���� 	�� &� ���	�� �� ��� &#�� ������� ����� �� � ����
��	���$  %��� 	��� �� ��	�����# &�	�"�� !��� ���� ����� ����"���� �� �%)�� �#���!� �� ��� �"�����
��� �������	��� �� &#�� ���������$

%�� ��������� ������! ����!��� ����� AdrOf  &���� "��� �� ������� � ���� ��	���$

TYPE
    byte = 0..255;
    int16 = –32768..32767;
    vector_type = array [1..10] of int16;

VAR
    big_array : RECORD

                  CASE BOOLEAN OF
                  true   :  (bytes : packed array [0..999] of byte);
                  false  :  (words : array [0..499] of int16);
                  END; {case}

                END; {big_array}

header        : RECORD
                  length   : int16;
                  msg_kind : int16;
                  options  : int16;
                END; {header}

    vector     : vector_type;
    vector_len : integer;
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BEGIN
.
.
.
{Prepare a data vector that describes the header record,
bytes 51 through 60 of big_array, and also bytes 500 through 999
of big_array.}

ADROF(header.length,0,vector[1]);

vector[2] := 6;

ADROF(big_array.words[0],51,vector[3]);

vector[4] := 10;

ADROF(big_array.words[0],500,vector[5]);

vector[6] := 500;
vector_len := 12;
.
.
.
flags[31] := TRUE;

IPCSEND(vcdesc,vector,vector_len,flags,opt,result);
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5�������1��  ��� opt  ����!���� �� ���� ���"!���� 	�� &� �����$


1���;

INITOPT(opt,optnumarguments,error)

����������

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  %�� opt  ����!���� �� &� ��������1��$  ����� �� O:��
����!����P ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ���� ����!����$

optnumarguments 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� �"!&�� �� ���"!���� ���� ���� &� ���	�� �� ��� opt
����!����$  5� ���� ����!���� �� 1���( ��� opt  ����!���� ���� &� ��������1��
�� 	������ 1��� ���"!����$

error 16-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$

�$�����$��

InitOpt  !"�� &� 	����� �� ��������1� ��� opt  ����!���� ����� �� ������ ���"!���� �� �� ����
AddOpt$  %�� optnumarguments  ����!���� ���	����� ��� !��# ���"!���� 	�� &� ���	�� �� ���
opt  ����!����$  *�� �,�!���( �� 1��� �� ���	�����( �� ���"!���� 	�� &� ����� �� ��� opt
����!����N �� ����� �� ���	�����( ����� ���"!���� !"�� &� �����$

5� ��� ��������� ������! ����!���( ��� ��!� opt  ����!���� �� "��� �� ��� ���������
IPCConnect  	����$  %�� ����� 	��� ��?"���� � 	����	���� ���� ��� ����"�� !�,�!"! ���� ���
��	���� ��1�� ���� &#����( �� ��� ������ ����!���� �� ��������1�� �� 	������ 1��� ���"!����$  %��
��	��� IPCConnect  	��� ��?"���� � 	����	���� ���� � !�,�!"! ���� ��� ��	���� ��1� �� ����
&#���$  %�"�( ��� ������ ����!���� !"�� &� ��������1�� �� 	������ ��� ���"!����( ��� ����� �� 	������
��� !�,�!"! ���� ��1�( ��� ��� ��	��� �� 	������ ��� !�,�!"! ��	���� ��1�$

{InitOpt initializes the opt parameter used in the first IPCCONNECT
call to contain zero entries. This will cause the maximum send
and receive sizes to default to 100 bytes.}

INITOPT(opt,0,error_return);

{IPCConnect can now be called using the opt parameter.}

IPCCONNECT(calldesc,pathdesc,flags,opt,vcdesc,result);

{InitOpt reinitializes the opt parameter to be used in the second
IPCConnect call. This call specifies the maximum send and receive
sizes, so it must be initialized to contain two arguments.}

INITOPT(opt,2,error_return);
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{The AddOpt call is used to add the maximum send size argument
as the first argument to the opt parameter.  The maximum
send has an option code of 3. The data parameter contains
the value 1000. (Note that the first argument is argument number zero.)}

ADDOPT(opt,0,3,2,data,error_return);

{The AddOpt call is used again to add the maximum receive size
as the second argument to the opt parameter.  The maximum receive
size has an option code of 4. The data parameter contains the
value 1000.}

ADDOPT(opt,1,4,2,data,error_return);

{IPCConnect can now be called using the opt parameter.}

IPCCONNECT(calldesc_two,pathdesc_two,flags,opt,vcdesc_two,result);
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:&����� ��� ������ 	��� ��� ���"!��� ���� ����	����� ���� �� opt  ����!���� ���"!���$


1���;

READOPT(opt,argnum,optioncode,datalength,data,error)

����������

opt Byte array (Pascal); Integer array (FORTRAN), by
reference $  %�� opt  ����!���� �� &� ����$  ����� �� O:�� ����!����P
��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ���� ����!����$

argnum 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� �"!&�� �� ��� ���"!��� �� &� �&������$  %�� �����
���"!��� �� �"!&�� 1���$

optioncode 16-bit integer, by reference$  %�� ������ 	��� ����	����� ����
��� ���"!���$  %���� 	���� ��� ���	��&�� �� ��	� 
��5�9 	��� opt
����!���� ���	�������$

datalength 16-bit integer, by reference$  %�� ������ �� ��� ���� &"���� ����
����"���"��"�� ���	� ��� ���"!��� ���"�� &� ����$  5� ��� ���� &"���� �� ��� ����� ���"��

�� �		�!!����� ��� ���"!��� ����( �� ����� ���� &� ���"����$  :� �"��"�(
���� ����!���� 	������� ��� ������ �� ��� ���� �	�"���# ����$  �%�� ������ ��
��� ���� ����	����� ���� � �����	"��� ������ 	��� �� �������� �� ��	�

��5�9 	��� opt  ����!���� ���	�������$�

data Array, by referenc�$  �� ����# ���	� ���� 	������ ��� ���� ���� ���!
��� ���"!���$

error 16-bit integer, by reference$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� ��
�� �����$
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��$����
��.�� ������� �;������

%�� ��� ����� �� 
��5�9 �,�!��� ������!� ���� ������ ��� �������� �� �� ������� ��� 	������$  :��
�������	����� ���� �� �� ���	�� ��� ��� ����� ���� �� ��� �?"������� ������!� �� *:�%��
$  %���
�������	����� ���� �� � �����# �#��	�� !���� ��� �� �����	����� ������ !"������ ����� ���� 	�������
��?"������ �����!����� ���! � ����&��� �� ���� �� � ������ �#���! ���� �������$  %�� ������
������! ������� ��	�!��� ��?"���� ���! !"������ 	������ �� � ������	�!�( ������������ &����$

%�� ��������� ����� ������� � ������� ���	������� �� ��� ������	���� &������ ��� ������ ��� 	�����
������!�C

�$ %�� ������ ����� ��� ��� 	����� �� ��?"��� �����	�$

;$ � 	����� ����&������ � 	����	���� ���� ��� ������$  %��� ���� 	����� ��
� ��� �����!����� &#
������� � "��� ��!� �� ��� ������$

+$ %�� ������ ����	��� ��� ��� ������ �����!����� &# ������� � ���� ����$  )�	� ��	��� �� ���
���� ���� 	������� � "��� ��!� ����� ��� �� �����!����� �����$  %�� ������ ����	��� ��� ��� "���
��!�$  5� ��"��( ��� ������ ����� ��� �		�!���#��� �����!����� �� ����# �� ��� 	�����$

>$ %�� 	����� ��	����� ��� �����!����� ��� !�# ��?"��� !���$

<$ :�	� ��� 	����� ��� ��	����� ��� ���� �� �����( �� ��"�� ���� ��� 	����	����$

F$ ����� ��� ������ �� �������� ���� ��� 	����	���� ��� &��� ��"� ����( �� 	����� "� ��� ��������
���� ���"	�"��� ���&����$

%�� !�,�!"! �"!&�� �� 	������ ���� ��� ������ 	�� ������ �� ��� ��!� �� �#���! ���������$  %���
�"!&�� �� &���� "��� ��� !�,�!"! �"!&�� �� ��	�!��� 	��� ��?"���� ��� � ��	
��$  :� �������(
��� !�,�!"! �"!&�� �� +�$  :� ���-���( ��� !�,�!"! �"!&�� �� <-$  :� ���+���( ��� !�,�!"!
�"!&�� �� F+$

4������� �,���������� �� ��� 	����� ��� ������ ������!�( ���� 
��5�9 	���� ���� "���( ��� ��# ���
���	"���� �� ��� ��������� ����������$


��.�� �������

7�" !"�� ����� "� ��� ������ #�"����� �� ���� �� � 	������#���! �����	�����$  :��������( #�" 	�� "��
��' �� �,�	"�� � ������! �� � ��!��� 
����������� ����$

� %�� ������ ������ "� ����� 	������� � 	��� ��	
�� ���� � �����
���� %9� ���� �������
�IPCCreate�$  � �����
���� ���� ������� !���� ���� ��� ��	
��D� ������� �� 
���� &# ���
	����� ������!$  %�� 	��� ��	
�� �� ����� ��� 	����� ���� ����	� ��� ������� 	����	���� ��?"���$

� ����� ��� 	��� ��	
�� �� 	������( ��� ������ ����� ��� ��	�!��� 	���� ���! ��� 	������$  %�� ������
����� &# ������� ��� �#�	�����"� ��!��"� �� �������# �IPCControl�$  %�� ������ ���� ����
�����������# ��� � 	����� �� !�
� � ��?"���$
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� %�� ������ 	��������# 	��	
� ��� � 	����	���� ��?"��� ���! � 	����� �IPCSelect�$  ��� ���
������ ���� ���� �� �"����� �,������� �� O),��������� �� ������ /���� 5�9����	�P &����$  B���
� 	����� ����� � 	����	���� ��?"���( ��� ������ �		���� ��� ��	�!��� 	����	���� ��?"���
�IPCRecvCn�$  �� ���� ����� ��� ������ ���� ���  
��� ���	� 	����� �� ��?"������ ���
	����	����$  5� ��?"����( 	����� ��������	����� �����!����� 	�"�� &� �������� �� ��� ����� ����
!������ ���� &# ��� 	�����$

� :�	� ��� ������ �		���� ��� 	����	���� ��?"���( ��� ����"�� 	��	"�� �� ���� ����&������ ���� ���
	�����$  %�� ������ ���� ����� ��� ��� 	����� �� ��?"��� �����!�����$  %�� 	����� ��?"����
�����!����� ���! ��� ������ ���� �� IPCSend  	���$  %�� ������ �������� ���� �� IPCRecv
	���$  %�� 	����� ��� ������ ���� ���� �� ������	���� ������"� �� IPCSend  ��� IPCRecv  	����C

%�� 	����� ����� � !������ 	��������� � ��!� �IPCSend�$  %�� ������ ����� ��� !������
�IPCRecv�$  6����&�� ������ !������� 	�� &� ������� &# !����"������ ��� ���� ���
��	���� &"���� ��1�� �� ��� IPCSend  ��� IPCRecv  	����$

%�� ������ ���
� "� ��� ��!� �� ��� ���� ����$  5� ��� ��!� �� ��"��( ��� ������ ���������
��� �		�!���#��� �����!����� ��� ����� �� �� ��� 	����� �IPCSend�$  5� ��� ��!� �� ���
��"��( ��� ������ ���"��� �� ����� ������ �� ��� 	����� �IPCSend�$

� ����� �������� ��� 	�����D� ��?"��� ��� �����!�����( ��� ������ 	��	
� ��� ��# !��� 	������
��?"������ � 	����	���� �� �����!�����$

� ����� ��� 	����� ��� ��	����� ��� �����!����� ����( �� ��"�� ���� �IPCShutDown � ���
	����	���� ����&������ ���� ��� ������$  %�� ������ ��	����� �� ����� �� ��� ����"�� 	��	"�� ��
������	����� ���� ��� 	����	���� ��� ���� ����$  %�� ������ ���� ��� �� ��# ����� ��	����#
��� ���"!�� ���� ��� 	����� 
���� ���� ��� ������	���� �� 	�!�����$

%�� ������ ����� ��"�� ���� ��� 	��� ��	
��( &�	�"�� �� �� ����#� ����# �� �		��� ��	�!���
��?"���� ���! 	������$  %�� 	��� ��	
�� �� ��"� ���� �"��!���	���# &# 
������ ���� ���
������! ���!������$

�;������$�� �� 
��.�� ��$�� '��
�����

%�� ������ "��� IPCSelect  �� ��	������� �������� ������� 	������$  %�� ������ ��� ��� &��
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$PASCAL ’91790–18263 REV.5010 <880420.0920>’
$CDS$

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{}
{       NAME: CLIENT
{     SOURCE: 91790–18263
{      RELOC: NONE
{       PGMR: LMS
{}
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{
{
{ PURPOSE:
{    To show the operation of the IpcSelect() call.
{}

PROGRAM client ( input, output );

LABEL
   89,
   99;

CONST

   BUFFERLEN = 20;
   CALL_SOCKET = 3;
   CHANGE_TIMEOUT = 3;
   FOREVER = TRUE;
   INFINITE_SELECT = –1;
   INFOBUFLEN = 60;
   INTEGER_LEN = 2;
   INT16_LEN = 2;
   LENGTH_OF_DATA = 20;
   MAX_BUFF_SIZE = 1000;
   MAX_RCV_SIZE = 4;
   MAX_SEND_SIZE = 3;
   MAX_SOCKETS = 32;
   PROTO_ADDR = 31767;
   TCP = 4;
   ZERO = 0;
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TYPE
{}
{ WARNING: If this program is ported to the 800 you need to delete
{ this type declaration.  HP–PA Pascal pre–defines this type.
{}
ShortInt = –32768..32767;

{}
{ WARNING: the bits entry of this record is not portable.
{ The declaration is 1..32 on the 1000, and 0..63 on the 800.
{}
BitMapType = RECORD
    CASE Integer OF
    1: ( bits     : PACKED ARRAY[1..32] OF Boolean );
    2: ( longint  : Integer );
    3: ( ints     : ARRAY[1..2] OF ShortInt );
    END;

byte = 0..255;
byte_array_type = packed array [1..8] of byte;
buffer_type = packed array [1..BUFFERLEN] of char;
InfoBufType = packed array [1..INFOBUFLEN] of char;
name_of_call_array_type = packed array [1..10] of char;
name_array_type = packed array [1..7] of char;

VAR
buffer_len : Integer;
call_name : name_of_call_array_type;
call_sd : Integer;
control_value : ShortInt;
data_buf : InfoBufType;
dummy_len : Integer;
dummy_parm : Integer;
error_return : Integer;
flags_array : integer;
node_name : Buffer_Type;
node_name_len : Integer;
opt_data : ShortInt;
opt_num_arguments : ShortInt;
option : byte_array_type;
protoaddr : ShortInt;
protocol_kind : Integer;
req_name_len : Integer;
requested_name : Buffer_Type;
short_error : ShortInt;
socket_kind : Integer;
temp_position : ShortInt;
timeout : Integer;
timeout_len : Integer;
vc_sd : Integer;



%�5:(((((���-��9('�����������(������$���$��

$TITLE ’IPC Procedures’, PAGE $
PROCEDURE ADDOPT
  (VAR opt       : byte_array_type;
   argnum      : ShortInt;
   optcode     : ShortInt;
   data_len    : ShortInt;
   VAR data    : ShortInt;
   VAR error   : ShortInt);
   EXTERNAL;

PROCEDURE INITOPT
  (VAR opt       : byte_array_type;
       num_args  : ShortInt;
   VAR error     : ShortInt);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCConnect
  (    call_sd   : Integer;
       pathdesc  : Integer;
   VAR flags     : Integer;
   VAR opt       : Byte_array_type;
   VAR vc_sd     : Integer;
   VAR error     : Integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCControl
  (    socket    : integer;
       request   : integer;
   VAR wrtdata   : ShortInt;
       wrtlen    : Integer;
   VAR data      : Integer;
   VAR datalen   : Integer;
   VAR flags     : Integer;
   VAR result    : Integer );
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCCREATE
  (    socket    : integer;
       protocol  : integer;
   VAR flags     : integer;
   VAR opt       : byte_array_type;
   VAR csd       : integer;
   VAR result    : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCNAME
  (    descriptor : integer;
   VAR name       : name_array_type;
       nlen       : integer;
   VAR result     : integer);
   EXTERNAL;
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PROCEDURE IPCDEST
   (    sock_kind : Integer;
    VAR node_name : Buffer_Type;
        name_len  : Integer;
        protocol  : Integer;
    VAR protoaddr : ShortInt;
        proto_len : Integer;
    VAR flags     : integer;
    VAR opt       : byte_array_type;
    VAR pathdesc  : Integer;
    VAR result    : Integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCRECVCN
   (    csd    : integer;
    VAR vcsd   : integer;
    VAR flags  : integer;
    VAR opt    : byte_array_type;
    VAR result : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCRECV
  (    csd    :integer;
   VAR data  : InfoBufType;
   VAR dlen  : integer;
   VAR flags : integer;
   VAR opt    : byte_array_type;
   VAR result : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSelect
  (VAR sbound : Integer;
   VAR rmap   : BitMapType;
   VAR wmap   : BitMapType;
   VAR xmap   : BitMapType;
       timeout: Integer;
   VAR result : Integer );
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSEND
  (    vcsd    : integer;
   VAR data    : buffer_type;
       dlen    : integer;
   VAR flags  : integer;
   VAR opt    : byte_array_type;
   VAR result : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSHUTDOWN
  (    vcsd   : integer;
   VAR flags  : integer;
   VAR opt    : byte_array_type;
   VAR result : integer);
   EXTERNAL;
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$ TITLE ’Internal Procedures’, PAGE $

PROCEDURE GetLen
(VAR  buffer      :    Buffer_Type;
 VAR  current_pos :    ShortInt;
 VAR  length      :    Integer );
   FORWARD;
   { Get the length of a string.  Return the next position }

PROCEDURE Error_Routine
  (VAR where  : name_of_call_array_type;
       what   : integer;
       sd     : integer);
   FORWARD;

PROCEDURE Initialize_Option
  (VAR opt_parameter : byte_array_type);
   FORWARD;

PROCEDURE SetUp;
   FORWARD;
   { Create a call socket, connect to server using IPCDest }

PROCEDURE ShutdownSockets;
   FORWARD;
   { Shut down the call and vc sockets }

$ TITLE ’Error_Routine’, PAGE $
PROCEDURE Error_Routine
  (VAR where  : name_of_call_array_type;
       what   : integer;
       sd     : integer);

   BEGIN    { Error_Routine }

   writeln(’Client: Error occurred in ’, where,’ call.’ );
   writeln(’Client: The error code is: ’, what:5,
                  ’.  The local descriptor is: ’, sd:4 );

   GOTO 89;

   END;    { Error_Routine }

$ TITLE ’GetLen’, PAGE $
PROCEDURE GetLen
(VAR  buffer      :   Buffer_Type;
 VAR  current_pos :    ShortInt;
 VAR  length      :    Integer );

{ Get the length of a string.  Return the next position }

VAR
   orig_pos :    ShortInt;
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   BEGIN    { GetLen }
   {}
   { Find the first blank in the string.  Return the difference
   { between the blank position, and the initial value of current_pos
   {}

   orig_pos := current_pos;

   WHILE buffer[current_pos] <> ’ ’ DO
      current_pos := current_pos + 1;

   { set the length value for the caller }
   length := current_pos – orig_pos;

   { increment beyond the space, for the next time }
   current_pos := current_pos + 1;

   END;     { GetLen }
$ TITLE ’Initialize_Option ’, PAGE $

PROCEDURE Initialize_Option
  (VAR opt_parameter : byte_array_type);

VAR
  opt_num_arguments : ShortInt;
  result            : ShortInt;

BEGIN   {Initialize_Option}

  opt_num_arguments := 0;
  INITOPT( opt_parameter,opt_num_arguments,result );
  IF result <> ZERO THEN
    BEGIN      { error on initopt }
    call_name := ’INITOPT   ’;
    Error_Routine( call_name, result, 0 );
    END;       { error on initopt }

END;    {Initialize_Option}

$ TITLE ’SetUp’, PAGE $
PROCEDURE SetUp;
{ Create a call socket using a well-known address }

VAR
   pathdesc     : Integer;

   BEGIN    { SetUp }

   { Prepare to create a call socket }
   socket_kind := CALL_SOCKET;
   protocol_kind := TCP;
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   { clear the flags and option arrays }
   flags_array := 0;
   Initialize_Option( option );

   {}
   {A call socket is created by calling IPCCREATE.  The value returned
   {in the call_sd parameter will be used in the following calls.
   {}

   IPCCREATE( socket_kind, protocol_kind, flags_array, option,
             call_sd, error_return );

   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCCREATE ’;
      Error_Routine( call_name,error_return, call_sd );
      END;

   {}
   { The server is waiting on a well-known address.  Get the path
   { descriptor for the socket from the remote node.
   {}
   flags_array := 0;
   protoaddr := PROTO_ADDR;

   IPCDest( socket_kind, node_name, node_name_len, protocol_kind,
      protoaddr, INTEGER_LEN, flags_array, option,
      pathdesc, error_return );
   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCDEST   ’;
      Error_Routine( call_name,error_return, pathdesc );
      END;

   flags_array := 0;

   { Now connect to the server }
   IPCConnect( call_sd, pathdesc, flags_array, option,
                            vc_sd, error_return );
   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCCONNECT’;
      Error_Routine( call_name,error_return, pathdesc );
      END;

   { Set the timeout to infinity with IPCControl for later calls }
   flags_array := 0;
   control_value := 0;
   timeout_len := 2;

   IPCControl( vc_sd, CHANGE_TIMEOUT, control_value, timeout_len,
      dummy_parm, dummy_len, flags_array, error_return );
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   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCCONTROL’;
      Error_Routine( call_name,error_return, vc_sd );
      END;

   flags_array := 0;
   Initialize_Option( option );

   {}
   { Verify the server received the connect req.  Wait for the
   { server to do an IPCRecvCn.
   {}
   IPCRecv( vc_sd, data_buf, buffer_len, flags_array,
                                    option, error_return );
   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCRECV   ’;
      Error_Routine( call_name,error_return, vc_sd );
      END;

   END;     { SetUp }

$ TITLE ’ShutdownSockets’, PAGE $
PROCEDURE ShutdownSockets;

VAR
   result    :             Integer;

   BEGIN    { ShutdownSockets }
   {}
   { We are terminating this program.  Clean up the allocated
   { sockets.
   {}
   flags_array := 0;
   Initialize_Option( option );

   IPCShutdown( vc_sd, flags_array, option, result );
   { Don’t worry about errors here, since there isn’t much we can do. }

   IPCShutdown( call_sd, flags_array, option, result );
   { Don’t worry about errors here, since there isn’t much we can do. }

   END;     { ShutdownSockets }

$TITLE ’Client MAIN’, PAGE $
BEGIN { Client }

node_name_len := 0;
requested_name := ’’;

{ Ask the user for the NS node name of the remote node }
Prompt( ’Client: Enter the remote node name: ’ );
Readln( node_name );
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temp_position := 1;
GetLen( node_name, temp_position, node_name_len );

{ Create a call socket and connect to the server }
SetUp;

WHILE requested_name <> ’EOT’ DO
   BEGIN    { loop for name }

   { Ask the user for a name to be retrieved }
   Prompt( ’Client: Enter name for data retrieval: ’ );
   Readln( requested_name );
   req_name_len := BUFFERLEN;
   flags_array := 0;

   IF requested_name <> ’EOT’ THEN
      BEGIN    { continue processing }

      { Ask for the name the user requested }
      IPCSend( vc_sd, requested_name, req_name_len, flags_array, option,
            error_return );

      { Block waiting for the response back from the server. }
      buffer_len := INFOBUFLEN;
      flags_array := 0;

      IPCRecv( vc_sd, data_buf, buffer_len,  flags_array, option,
            error_return );
        IF error_return <> ZERO THEN
          BEGIN      { error on initopt }
          call_name := ’IPCRECV   ’;
          Error_Routine( call_name, error_return, vc_sd );
          END;       { error on initopt }

      { Print out the data received }
      Writeln( ’Client data is: ’, data_buf );

      END;      { continue processing }
   END;     { loop for name }
89:

{ Clean up the call and vc sockets }
ShutDownSockets;

99:

END.  { Client }
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$PASCAL ’91790–18264 REV.5010 <880420.0919>’
$CDS$

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{}
{       NAME: SERVER
{     SOURCE: 91790–18264
{      RELOC: NONE
{       PGMR: LMS
{}
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{
{
{ PURPOSE:
{    To show the operation of the IpcSelect() call.
{
{ REVISION HISTORY
{}

PROGRAM server ( input, output );

LABEL
  99;

CONST

   ADDR_OPT_CODE = 128;
   BUFFERLEN = 20;
   CALL_SOCKET = 3;
   CHANGE_BACKLOG = 6;
   CHANGE_TIMEOUT = 3;
   FOREVER = TRUE;
   INFINITE_SELECT = –1;
   INFOBUFLEN = 60;
   INT16_LEN = 2;
   LENGTH_OF_DATA = 20;
   MAX_BACKLOG = 5;
   MAX_BUFF_SIZE = 1000;
   MAX_RCV_SIZE = 4;
   MAX_SEND_SIZE = 3;
   MAX_SOCKETS = 32;
   PROTO_ADDR = 31767;
   TCP = 4;
   ZERO = 0;
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TYPE
  {}
  { WARNING: If this program is ported to the 800 you need to delete
  { this type declaration. HP–PA Pascal pre–defines this type.
  {}
      ShortInt = –32768..32767;

  {}
  { WARNING: The bits entry of this record is not portable.
  { The declaration is 1..32 on the 1000, and 0..63 on the 840.
  {}
  BitMapType = RECORD
      CASE Integer OF
      1: ( bits     : PACKED ARRAY[1..32] OF Boolean );
      2: ( longint  : Packed Array[1..2] OF Integer );
      3: ( ints     : ARRAY[1..4] OF ShortInt );
      END;

  byte = 0..255;
  byte_array_type = packed array [1..40] of byte;
  buffer_type = packed array [1..BUFFERLEN] of char;
  InfoBufType = packed array [1..INFOBUFLEN] of char;
  name_of_call_array_type = packed array [1..10] of char;
  name_array_type = packed array [1..7] of char;

VAR
  call_name                         : name_of_call_array_type;
  call_sd                           : integer;
  control_value                     : ShortInt;
  curr_rmap                         : BitMapType;
  curr_wmap                         : BitMapType;
  curr_xmap                         : BitMapType;
  dummy_parm                        : Integer;
  dummy_len                         : Integer;
  error_return                      : Integer;
  flags_array                       : integer;
  map_offset                        : ShortInt;
  opt_data                          : ShortInt;
  opt_num_arguments                 : ShortInt;
  option                            : byte_array_type;
  protoaddr                         : ShortInt;
  protocol_kind                     : Integer;
  rmap                              : BitMapType;
  sbound                            : Integer;
  short_error                       : ShortInt;
  socket_kind                       : Integer;
  timeout                           : Integer;
  timeout_len                       : Integer;
  vc_count                          : Integer;
  xmap                              : BitMapType;
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$TITLE ’IPC Procedures’, PAGE $
PROCEDURE ADDOPT
  (VAR opt       : byte_array_type;
       argnum    : ShortInt;
       optcode   : ShortInt;
       data_len  : ShortInt;
   VAR data      : ShortInt;
   VAR error     : ShortInt);
   EXTERNAL;

PROCEDURE INITOPT
  (VAR opt       : byte_array_type;
       num_args  : ShortInt;
   VAR error     : ShortInt);
   EXTERNAL;

PROCEDURE READOPT
  (VAR opt       : byte_array_type;
       argnum    : ShortInt;
   VAR optcode   : ShortInt;
   VAR data_len  : ShortInt;
   VAR data      : Integer;
   VAR error     : ShortInt);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCControl
  (    socket    : integer;
       request   : integer;
   VAR wrtdata   : ShortInt;
       wrtlen    : Integer;
   VAR data      : Integer;
   VAR datalen   : Integer;
   VAR flags     : Integer;
   VAR result    : Integer );
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCCREATE
  (    socket    : integer;
       protocol  : integer;
   VAR flags     : integer;
   VAR opt       : byte_array_type;
   VAR csd       : integer;
   VAR result    : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCNAME
  (    descriptor : integer;
   VAR name       : name_array_type;
       nlen       : integer;
   VAR result     : integer);
   EXTERNAL;
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PROCEDURE IPCRECVCN
   (    csd    : integer;
    VAR vcsd   : integer;
    VAR flags  : integer;
    VAR opt    : byte_array_type;
    VAR result : integer);
    EXTERNAL;

PROCEDURE IPCRECV
  (    csd    :integer;
   VAR data  : buffer_type;
   VAR dlen  : integer;
   VAR flags : integer;
   VAR opt    : byte_array_type;
   VAR result : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSelect
  (VAR sbound : Integer;
   VAR rmap   : BitMapType;
   VAR wmap   : BitMapType;
   VAR xmap   : BitMapType;
       timeout: Integer;
   VAR result : Integer );
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSEND
  (    vcsd    : integer;
   VAR data    : InfoBufType;
       dlen   : integer;
   VAR flags  : integer;
   VAR opt    : byte_array_type;
   VAR result : integer);
   EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSHUTDOWN
  (    vcsd   : integer;
   VAR flags  : integer;
   VAR opt    : byte_array_type;
   VAR result : integer);
   EXTERNAL;

$ TITLE ’Internal Procedures’, PAGE $

PROCEDURE Error_Routine
  (VAR where  : name_of_call_array_type;
       what   : integer;
       sd     : integer);
   FORWARD;

PROCEDURE HandleNewRequest;
   FORWARD;
   { A new client wants to talk to us, complete the vc establishment }
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PROCEDURE Initialize_Option
  (VAR opt_parameter : byte_array_type);
   FORWARD;

PROCEDURE ProcessRead
   (    map_offset   : ShortInt );
   FORWARD;
   { Process the read that is waiting on a particular vc }

PROCEDURE ReadData
(VAR client_buf    : Buffer_Type;
 VAR output_buf    : InfoBufType );
   FORWARD;
  { Read the data from the file, prepare for the IPCSend call. }

PROCEDURE SetUp;
   FORWARD;
   { Create a call socket using a well-known address }

PROCEDURE ShutdownVC
   (    map_offset   : ShortInt );
   FORWARD;
   { Shut down a vc that the client no longer needs }

$ TITLE ’Error_Routine’, PAGE $
PROCEDURE Error_Routine
  (VAR where  : name_of_call_array_type;
       what   : integer;
       sd     : integer);

   BEGIN    { Error_Routine }

   writeln(’Server: Error occurred in ’, where,’ call.’ );
   writeln(’Server: The error code is: ’, what:5,
                                     ’.  The local descriptor is: ’, sd:4 );

   GOTO 99;

   END;    { Error_Routine }

$ TITLE ’HandleNewRequest’, PAGE $
PROCEDURE HandleNewRequest;
{ A new client wants to talk to us, complete the vc establishment }
VAR
   result    : Integer;
   vc_sd    : Integer;

   BEGIN    { HandleNewRequest }

   Initialize_Option( option );
   flags_array := 0;
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   { Accept the connection for this new vc. }
   IPCRecvCn( call_sd, vc_sd, flags_array, option, result );
   IF result <> ZERO THEN
    BEGIN      { error on ipcrecvcn }
    call_name := ’IPCRECVCN ’;
    Error_Routine(call_name,result, vc_sd );
    END;       { error on ipcrecvcn }

   { Increment the total number of active vcs for the server }
   vc_count := vc_count + 1;

   { Now set the read and exception maps for this new vc }
   rmap.bits[vc_sd] := TRUE;
   xmap.bits[vc_sd] := TRUE;

   { Set the timeout to infinity with IPCControl for later calls }
   flags_array := 0;
   control_value := 0;
   timeout_len := 2;

   IPCControl( vc_sd, CHANGE_TIMEOUT, control_value, timeout_len,
      dummy_parm, dummy_len, flags_array, error_return );

   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCCONTROL’;
      Error_Routine( call_name,error_return, vc_sd );
      END;

   {}
   { Check if we have reached the maximum number of sockets.
   { If so, disallow any new requests by clearing the exception
   { map for the call socket.
   {}
   IF vc_count = MAX_SOCKETS –1 THEN
      BEGIN    { reached socket limit }

      xmap.bits[call_sd] := FALSE;
      END;     { reached socket limit }

   END;     { HandleNewRequest }

$ TITLE ’Initialize_Option ’, PAGE $

PROCEDURE Initialize_Option
(VAR opt_parameter : byte_array_type);

VAR
   opt_num_arguments : ShortInt;
   result            : ShortInt;
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BEGIN

  opt_num_arguments := 0;
  INITOPT( opt_parameter,opt_num_arguments,result );
  IF result <> ZERO THEN
    BEGIN      { error on initopt }
    call_name := ’INITOPT   ’;
    Error_Routine( call_name, result, 0 );
    END;       { error on initopt }

END; {Initialize_Option}

$ TITLE ’ProcessRead’, PAGE $
PROCEDURE ProcessRead
  (    map_offset   : ShortInt );
{ Process the read that is waiting on a particular vc }
VAR
   buffer_len      : Integer;
   client_buf      : Buffer_type;
   data_buf        : InfoBufType;
   result          : Integer;
   vc_sd           : Integer;

   BEGIN    { ProcessRead }
   { There is a pending read on a vc.  Do an IPCRecv on the vc }
   flags_array := 0;
   Initialize_Option( option );

   vc_sd := map_offset;

   { Get the name this client wants data for }
   buffer_len := BUFFERLEN;

   IPCRecv( vc_sd, client_buf, buffer_len,
      flags_array, option, result );
   IF result <> ZERO THEN
   BEGIN       { error on ipcrecv }
   call_name := ’IPCRECV ’;
   Error_Routine( call_name,result,vc_sd );
   END;        { error on ipcrecv }

   { Get the data we need from the file to send to the client }
    ReadData( client_buf, data_buf );
    buffer_len := INFOBUFLEN;

   IPCSend( vc_sd, data_buf, buffer_len, flags_array,
      option, result );
   IF result <> ZERO THEN
      BEGIN       { error on ipcsend }
      call_name := ’IPCSEND ’;
      Error_Routine( call_name,result,vc_sd );
      END;        { error on ipcsend }
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   END;     { ProcessRead }

$ TITLE ’ReadData’, PAGE $
PROCEDURE ReadData
(VAR client_buf    : Buffer_Type;
 VAR output_buf    : InfoBufType );
  { Read the data from the file, prepare for the IPCSend call. }

CONST
   LAST_REC    = 4;

VAR
   current_rec    : ShortInt;
   datafile       : TEXT;
   info_buf       : InfoBufType;
   infofile       : Buffer_Type;
   found          : Boolean;
   name_buf       : Buffer_Type;

   BEGIN    { ReadData }

   {}
   { Open the file named “datafile”.  Search until the last record
   { is found, or we match the user name the client wants.
   { If there is a match, retrieve the remaining data from the
   { file, and prepare to send it back.
   {
   { If there is no match, return “name not found” to the client.
   {}

   found := FALSE;
   current_rec := 1;
   infofile := ’datafile’;

    RESET( datafile, infofile );

    WHILE ( NOT found ) AND ( current_rec <= LAST_REC ) DO
       BEGIN    { search the file }

       READLN( datafile, name_buf, info_buf );

       IF client_buf = name_buf THEN
          BEGIN    { found a match }
          {}
          { We found the name the client requested in the file.
          { Set the flag to fall out of the while loop, and
          { get the buffer to be sent to the client.
          {}
          writeln( ’Server: ’, client_buf, ’ information found.’ );

          found := TRUE;
          output_buf := info_buf;

          END;     { found a match }
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          { increment to test the next record in the file }
          current_rec := current_rec +1;

          END;     { search the file }

   {}
   { We’ve fallen out of the WHILE loop because there is a match,
   { or we reached the end of the file.  Find out which one it is.
   {}

   IF NOT found THEN
      BEGIN    { didn’t find the requested name }
      {}
      { We didn’t find the data in the file.  Put an error
      { message in the data buffer.
      {}
      writeln (’Server: ’, client_buf, ’ not in file.’ );

      output_buf :=
    ’SERVER did not find the requested name in the datafile.    ’;

      END;     { didn’t find the requested name }

   END;     { ReadData }

$ TITLE ’SetUp’, PAGE $
PROCEDURE SetUp;
{ Create a call socket using a well-known address }

   BEGIN    { SetUp }

   { Set up the opt array for the two parms we will use }
   opt_num_arguments := 2;
   InitOpt( option, opt_num_arguments, short_error );
   IF short_error <> ZERO THEN
      BEGIN    { error on initopt }
      call_name := ’InitOpt’;
      error_return := short_error;
      Error_Routine( call_name,error_return,call_sd );
      END;     { error on initopt }

   { Now add the option for the well-known address for the IPCCreate Call }
   protoaddr := PROTO_ADDR;

   AddOpt( option, 0, ADDR_OPT_CODE, INT16_LEN, protoaddr, short_error );
   IF short_error <> ZERO THEN
      BEGIN    { error on AddOpt }
      call_name := ’AddOpt’;
      error_return := short_error;
      Error_Routine( call_name,error_return,call_sd );
      END;     { error on AddOpt }
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   { Change the backlog queue to the maximum }
   opt_data := MAX_BACKLOG;
   AddOpt( option, 1, CHANGE_BACKLOG, INT16_LEN, opt_data, short_error );
   IF short_error <> ZERO THEN
      BEGIN    { error on AddOpt }
      call_name := ’AddOpt’;
      error_return := short_error;
      Error_Routine( call_name,error_return,call_sd );
      END;     { error on AddOpt }

   { Prepare to create a call socket }
   socket_kind := CALL_SOCKET;
   protocol_kind := TCP;

   { clear the flags array }
   flags_array := 0;

   {}
   {A call socket is created by calling IPCCREATE.  The value returned
   {in the call_sd parameter will be used in the following calls.
   {}

   IPCCREATE( socket_kind, protocol_kind, flags_array, option,
             call_sd, error_return );

   IF error_return <> ZERO THEN
      BEGIN
      call_name := ’IPCCREATE ’;
      Error_Routine( call_name,error_return,call_sd );
      END;

{ Set the call_sd timeout to infinity with IPCControl for later calls }
flags_array := 0;
control_value := 0;
timeout_len := 2;

IPCControl( call_sd, CHANGE_TIMEOUT, control_value, timeout_len,
   dummy_parm, dummy_len, flags_array, error_return );

IF error_return <> ZERO THEN
   BEGIN
   call_name := ’IPCCONTROL’;
   Error_Routine( call_name,error_return,call_sd );
   END;

   { Now set IPCSelect’s bit map for the call socket }
   xmap.bits[call_sd] := TRUE;

   END;     { SetUp }

$ TITLE ’ShutdownVC’, PAGE $
PROCEDURE ShutdownVC
   (    map_offset   : ShortInt );
{ Shut down a vc that the client no longer needs }
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VAR
   result    :             Integer;
   vc_sd     :             Integer;

   BEGIN    { ShutdownVC }
   {}
   { The client shut down the vc, or it has gone down due to a
   { Networking problem.  Either way, merely accept the shutdown.
   {}
   flags_array := 0;
   Initialize_Option( option );

   vc_sd := map_offset;

   IPCShutdown( vc_sd, flags_array, option, result );
   { Don’t worry about errors here, since there isn’t much we can do. }

   { Decrement the number of active vcs }
   vc_count := vc_count –1;

   { Clear the read map and exception map bits for this vc }
   rmap.bits[map_offset] := FALSE;
   xmap.bits[map_offset] := FALSE;

   {}
   { Always set the exception map for the call socket.  That way
   { we’ll be sure to re–enable new requests if we were at the
   { limit before this vc was shut down.
   {}
   xmap.bits[call_sd] := TRUE;

   END;     { ShutdownVC }

$TITLE ’Server MAIN’, PAGE $
BEGIN { Server }

{ Create a call socket with a well known address for the clients to use. }
SetUp;

{}
{ Loop forever waiting to serve clients.  If any new clients request
{ service, the exception map will be set on the call socket.  If
{ a client asks for information, the read map will be set on the
{ vc socket for that client.  When the client has received the data,
{ it will shut down the vc, and the vc socket will have the exception
{ map set.  Handle each one of these cases in this loop.
{
{ If any other situations occur, exit out of the loop, and let the
{ NS clean up routines de–allocate the sockets for this server.
{}

WHILE FOREVER = TRUE DO
   BEGIN    { Forever Do }
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{}
{Set the bit masks to check for all the vcs that we own.
{ The rmap & xmap variables are maintained by ProcessNewRequest
{ and ShutdownVC.
{}
curr_rmap := rmap;
curr_xmap := xmap;

sbound := MAX_SOCKETS;
timeout := INFINITE_SELECT;

{}
{ Do an exceptional select on the call socket, and on all vcs
{ we own.    Do a read select on all the vc sockets.
{}

IPCSelect( sbound, curr_rmap, curr_wmap, curr_xmap,
   timeout, error_return );
IF error_return <> ZERO THEN
   BEGIN       { Select Error }
   call_name := ’IPCSELECT ’;
   Error_Routine( call_name,error_return,call_sd );
   END;        { Select Error }

{ See if there are any clients requesting information }
IF ( curr_rmap.longint[1] <> 0 ) OR
                ( curr_rmap.longint[2] <> 0 ) THEN
   BEGIN    { Process read on VC sockets }

   { We have someone to service.  Find out who it is. }
   FOR map_offset := 1 TO MAX_SOCKETS DO
      BEGIN    { check all vcs }

      IF curr_rmap.bits[map_offset] = TRUE THEN
         BEGIN    { have read on a vc }

         {}
         { We know the client who needs service,
         { Do an IPCRecv, get the necessary data,
         { and do an IPCSend to send it back.
         {}
         ProcessRead( map_offset );

         END;     { have read on a vc }
      END;     { check all vcs }
   END;     { Process read on VC sockets }

{ See if any clients have sent a message to the call socket }
IF curr_xmap.bits[call_sd] = TRUE THEN
   BEGIN    { new request on the call socket }

      {}
      { We have a new client, go do an IPCRecvCn, and set the
      { bit masks to accept reads and exceptions on the new vc.
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      {}
      HandleNewRequest;

      { Clear the call socket xmap bit to simplify the test for the vcs }
      curr_xmap.bits[call_sd] := FALSE;

      END;     { new request on the call socket }

   {} 
   { If we get an exception on a vc socket, shut it down. The client
   { knows to shut down a socket once it has received the data it needs.
   {}
   IF ( curr_xmap.longint[1] <> 0 ) OR ( curr_xmap.longint[2] <> 0 ) THEN
      BEGIN    { check for errors on vc sockets }

      { One vc had an exception, find out which one }
      FOR map_offset := 1 TO MAX_SOCKETS DO
         BEGIN       { check all vcs }

         IF curr_xmap.bits[map_offset] = TRUE THEN
            BEGIN    { shut down the vc }

            {}
            { Do an IPCShutdown on the vc, and clear
            { its bit in both the read and exception maps.
            {}
            ShutdownVC( map_offset );

            END;     { shut down the vc }
         END;        { check all vcs }
      END;     { check for errors on vc sockets }

   END;     { Forever Do }

99:

{}
{ We have some problem, the NS cleanup routine will shut down
{ all the sockets we own once the program has terminated.
{}

END.  { Server }
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Mickey Mouse        Lives at Disneyland, and goes steady with Minnie.
Donald Duck         Has three nephews: Huey, Dewey, and Louie.
Snow White          & the 7 dwarfs: Sleepy, Dopey, Grumpy, Sneezy, Bashful,etc
Peter Pan           Loves to fly around the sky with his friend Tinkerbell.

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
datafile 91790–17084 rev.5010 <880419.1522>
{       NAME: DATAFILE
{     SOURCE: 91790–17084
{      RELOC: NONE
{       PGMR: LMS
{
{   This is the data file used by SERVER.FTN and SERVER.PAS
{   The data portion of this file (from the first line to the
{   comments at the end) MUST remain in its present format!
{
{   All names and places listed above are trademarks of Walt Disney
{   Productions.
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
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FTN77,L
$cds on
$files(1,1)

      PROGRAM client(4,99),91790–18265 REV.5010 <880901.1020>
C
C       NAME: CLIENT
C     SOURCE: 91790–18265
C      RELOC: NONE
C       PGMR: KB
C
C     This program is the peer process to server.  It requests a
C     connection with server and exchanges messages in synchronous mode.
C     The server can be located at an HP 9000 Series 800, HP 1000,
C     or HP 3000 node.

      IMPLICIT None

C   VARIABLE DECLARATIONS:

C     The variable declarations for each NetIPC call are separated for
C     clarity.  However, declarations for variables which have been
C     declared for previous calls are commented out.   The purpose of
C     this is to demonstrate the complete set of declarations needed for
C     each NetIPC call.
C
C     Two exclamation points (!!) next to a variable name indicates that
C     its value may be changed by the call.
C
C   INITOPT:
      INTEGER*2 options(14) !! INITOPT initializes the options parameter so
      INTEGER*2 optnumargs   ! that ’optnumargs’ arguments can be added.
      INTEGER*2 error       !! REFER TO ’OPT PARAMETERS’ SECTION OF THE
                             ! NETIPC REFERENCE MANUAL FOR IMPORTANT INFO
                             ! REGARDING options BYTE ARRAY LENGTH!!!
C   IPCCREATE:
      INTEGER*4 socketkind   ! IPCCREATE creates a call socket descriptor
      INTEGER*4 protocol     ! using the options prepared by ADDOPT.
      INTEGER*4 flags        ! ’Calldesc’ will reference the socket.
C     INTEGER*2 options(14)  ! ’Socketkind’ must be 3 to mean call socket.
      INTEGER*4 calldesc    !! Protocol of 4 specifies the TCP protocol.
      INTEGER*4 resultcode  !! Other socket kinds, protocols, and use of the
                             ! flags parameter are reserved for future use.
C
C   IPCDEST:
C     INTEGER*4 socketkind   ! IPCDEST obtains a path report descriptor,
      INTEGER*2 nodename(48) ! pathdesc, by specifying a protocol address
      INTEGER*4 nodelen      ! in the protoaddr parameter.  This is an
C     INTEGER*4 protocol     ! alternative to using IPCLOOKUP and IPCNAME
      INTEGER*2 protoaddr    ! but IPCDEST is a local call.  That is, the
      INTEGER*4 protolen     ! IPCDEST does not verify that the remote end–
C     INTEGER*4 flags        ! point described by the input parameters
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C     INTEGER*2 options(14)  ! exists.  This checking is done when the
      INTEGER*4 pathdesc    !! pathdesc is used for the first time.  See
C     INTEGER*4 resultcode  !! the IPCDEST section of the manual for more.
C
C   IPCCONNECT:
C     INTEGER*4 calldesc     ! IPCCONNECT initiates a virtual circuit on
C     INTEGER*4 pathdesc     ! which data may be sent and received.
C     INTEGER*4 flags        ! IPCCONNECT takes a call desc and a path desc,
C     INTEGER*2 options(14)  ! and creates a virtual circuit referenced by
      INTEGER*4 vcdesc      !! vcdesc.
C     INTEGER*4 resultcode  !!
C
C   IPCCONTROL:
      INTEGER*4 descriptor   ! IPCCONTROL performs specialized requests
      INTEGER*4 request      ! on sockets.  The socket and request are
      INTEGER*2 wrtdata      ! specified by ’descriptor’ and ’request’,
      INTEGER*4 wlen         ! respectively.  Use of the other parameters
      INTEGER*2 readdata    !! will vary depending on ’request’.  Please
      INTEGER*4 rlen        !! refer to the IPCCONTROL section of the
C     INTEGER*4 flags        ! Reference Manual for further IMPORTANT
C     INTEGER*4 resultcode  !! information.
C
C   IPCSEND:
C     INTEGER*4 vcdesc       ! IPCSEND sends data buffer ’senddata’ of
      INTEGER*2 senddata(10) ! length ’dlength’ over the VC connection.
      INTEGER*4 dlength      ! Here, we will use 20 byte data buffers.
C     INTEGER*4 flags        ! Refer to the reference manual for discussion
C     INTEGER*2 options(14)  ! of the flags and options parameters with
C     INTEGER*4 resultcode   ! this call.
C
C   IPCRECV:
C     INTEGER*4 vcdesc       ! IPCRECV receives data from the VC connection
      INTEGER*2 recvdata(30) ! and stores it in ’recvdata’.  Here, we use
C     INTEGER*4 dlength      ! 60 byte data buffers.  Refer to the reference
C     INTEGER*4 flags        ! for discussion of the flags and options
C     INTEGER*2 options(14)  ! parameters with this call.
C     INTEGER*4 resultcode   !
C
      CHARACTER BLANK*1, EOT*3
      CHARACTER buffer*20

      CHARACTER*11 this_call

C   FOR GETST CALL:
      INTEGER*2 maxlen
      INTEGER*2 tlog

      INTEGER*2 i            ! counter

      EQUIVALENCE (buffer, senddata)
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      DATA BLANK/’ ’/, EOT/’EOT’/
      DATA socketkind/3/,protocol/4/,flags/0/

      maxlen = –48
      CALL GETST(nodename,maxlen,tlog)
      IF (tlog .EQ. 0) THEN
          WRITE (1,*) ’client : Usage:  ru,client nodename’
          STOP
      ENDIF

C     INITOPT is called to initialize the option parameter used in the
C     IPCCREATE, IPCLOOKUP, IPCCONNECT, IPCRECV, IPCSEND and
C     IPCSHUTDOWN calls.  By setting optnumargs to zero, the
C     option parameter is initialized to contain zero entries.

      optnumargs = 0
      error = 0
      this_call = ’INITOPT    ’
      CALL INITOPT(options,optnumargs,error)
      IF(resultcode .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error, this_call)

C     A call socket is created by calling IPCCREATE.  The value returned
C     in the calldesc parameter will be used in the following IPCCONNECT
C     call.  The flags parameter is not used in this program so flags
C     is made a double integer and assigned the value zero to ensure that
C     all the bits are clear.

      resultcode = 0
      this_call = ’IPCCREATE  ’
      CALL IPCCREATE(socketkind,protocol,flags,options,calldesc,
     >               resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)

C     IPCDest obtains the path_report_des by using a well known TCP
C     address that the server has previously assigned to its call socket
C     using ADDOPT and IPCCREATE.  Both the client and the server must
C     use the same address.  Using IPCDest in this way is one way
C     to obtain a path report descriptor.  Another way would be to
C     assign a character name to the call socket in the server program
C     using IPCName, and then to use IPCLookup in the client program
C     to find the get the path report descriptor.  The two methods are
C     equivalent although both client and server must use the same one.

      nodelen = tlog
      protoaddr = 31767      !”well-known” address
      protolen = 2
      flags = 0
      resultcode = 0
      this_call = ’IPCDEST    ’
      CALL IPCDEST(socketkind,nodename,nodelen,protocol,protoaddr,
     >             protolen,flags,options,pathdesc,resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)
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C     The calldesc returned by IPCCREATE and the pathdesc returned by
C     IPCLOOKUP are used in IPCCONNECT to request a connection with the
C     server.
C     The vcdesc returned by IPCCONNECT is used in subsequent
C     calls to reference the connection.  Once this call has completed
C     successfully there is no longer a need for the call socket.  Thus,
C     you may release the call socket descriptor by calling IPCSHUTDOWN
C     to return the resources to the system, or by calling IPCGive to
C     give the call socket descriptor to another process that uses IPCGet.
C     Releasing the call socket descriptor has no effect upon the VC
C     socket or its descriptor.

      flags = 0
      resultcode = 0
      this_call = ’IPCCONNECT ’
      CALL IPCCONNECT(calldesc,pathdesc,flags,options,vcdesc,resultcode)
      IF(resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)

C     IPCControl is called in order to set the timeout to infinity.  The
C     request of 3 means we are setting the timeout.  A wrtdata of 0 means
C     timeout is infinity.

      descriptor = vcdesc
      request = 3   ! timeout
      wrtdata = 0   ! infinite
      wlen = 2
      flags = 0
      resultcode = 0
      this_call = ’IPCCONTROL ’
      CALL IPCCONTROL (vcdesc,request,wrtdata,wlen,readdata,rlen,
     >                 flags, resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)

C     IPCRECV is called to determine if the connection has been
C     established.

      flags = 0
      dlength = 60
      resultcode = 0
      this_call = ’IPCRECV    ’
      CALL IPCRECV(vcdesc,recvdata,dlength,flags,options,resultcode)
      IF(resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)

C     Loop forever till user types in ’EOT’ in response to ENTER NAME:
C     Client will then terminate itself and let the networking code
C     clean up which will notify server via the exceptional condition
C     on the appropriate VC socket.

      DO WHILE (.TRUE.)
88        WRITE(1,*) ’ENTER NAME: _’
          READ (1, ’(A20)’) buffer
          IF (buffer .EQ. EOT) STOP
          IF (buffer .EQ. BLANK) THEN
              WRITE(1,*) ’Type EOT to terminate.’ 
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              GO TO 88
          END IF

C     Data is sent to server on the newly established connection.

          dlength = 20
          flags = 0
          resultcode = 0
          this_call = ’IPCSEND    ’
          CALL IPCSEND(vcdesc,senddata,dlength,flags,options,
     >                 resultcode)
          IF(resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,
     >                                            this_call)

C   The client calls IPCRECV to receive 60 bytes of data from server.

          dlength = 60
          flags = 0                    ! Clear flags first, then
          flags = IBSET(flags,(31–20)) ! set DATA WAIT flag [20] so that
                                       ! we are sure to get 60 bytes back.
          resultcode = 0
          this_call = ’IPCRECV#2  ’
          CALL IPCRECV(vcdesc,recvdata,dlength,flags,options,
     >                 resultcode)
          IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,
     >                                             this_call)
          WRITE(1,*) buffer,’_’
          WRITE(1,’(30A2)’) (recvdata(i), i=1,30)
      END DO

      END  ! end of MAIN program
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CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C  SUBROUTINE OPT_ERROR                                                      C
C     OPT_ERROR is called when ADDOPT or INITOPT returns with an error       C
C     condition (error .NE. 0).                                              C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE OPT_ERROR (code, which_call)

      INTEGER*2 code           ! error code returned from call

      CHARACTER*11 which_call  ! call which produced error

      WRITE(1,’(“ERROR CODE RETURNED FROM ”,A11)’) which_call
      WRITE(1,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I4)’) code

      STOP

      END ! end of OPT_ERROR

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C  SUBROUTINE RESULT_ERROR                                                   C
C     RESULT_ERROR is called when a NETIPC call returns with an error        C
C     condition (resultcode .NE. 0).                                         C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE RESULT_ERROR (code, which_call)

      INTEGER*4 code           ! error code returned from call

      CHARACTER*11 which_call  ! call which produced error

      WRITE(1,’(“ERROR CODE RETURNED FROM ”,A11)’) which_call
      WRITE(1,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I4)’) code

      STOP

      END ! end of RESULT_ERROR
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$cds on
$files(1,1)

      PROGRAM server(4,99),91790–18266 REV.5010 <880420.1507>

C
C       NAME: SERVER
C     SOURCE: 91790–18266
C      RELOC: NONE
C       PGMR: KB
C

C     This program is the peer process to requester.  It establishes a
C     connection with client upon client’s request and exchanges messages
C     in synchronous mode.  The requestor can be located at an HP 9000,
C     Series 800, HP 1000 or HP 3000 node.

      IMPLICIT None

C   VARIABLE DECLARATIONS:
C     The variable declarations for each NetIPC call are separated for
C     clarity.  However, declarations for variables which have been
C     declared for previous calls are commented out.   The purpose of
C     this is to demonstrate the complete set of declaration needed for
C     each NetIPC call.
C
C   INITOPT:
    INTEGER*2 options(24)    ! INITOPT initializes the options parameter so
    INTEGER*2 optnumargs     ! that ’optnumargs’ arguments can be added.
    INTEGER*2 error          ! REFER TO ’OPT PARAMETERS’ SECTION OF THE
                             ! NETIPC REFERENCE MANUAL FOR IMPORTANT INFO
                             ! REGARDING options BYTE ARRAY LENGTH!!!

C   ADDOPT:
C     INTEGER*2 options(24)  ! ADDOPT adds an option to the entity ’options’.
      INTEGER*2 argnum       ! ’Options’ can hold more than one option, so
      INTEGER*2 optioncode   ! ’argnum’ specifies which one is being added.
      INTEGER*2 dlength      ! ’Optioncode’ says which type of option is to
      INTEGER*2 data         ! be added, and ’data’ says what that option
C     INTEGER*2 error        ! is to be.
C
C   IPCCREATE:
      INTEGER*4 socketkind   ! IPCCREATE creates a call socket descriptor
      INTEGER*4 protocol     ! using the options prepared by ADDOPT.
      INTEGER*4 flags        ! ’Calldesc’ will reference the socket.
C     INTEGER*2 options(24)  ! ’Socketkind’ must be 3 to mean call socket.
      INTEGER*4 calldesc     ! Protocol of 4 specifies the TCP protocol.
      INTEGER*4 resultcode   ! Other socket kinds, protocols, and use of the
                             ! flags parameter are reserved for future use.
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C
C   IPCCONTROL:
      INTEGER*4 descriptor   ! IPCCONTROL performs specialized requests
      INTEGER*4 request      ! on sockets.  The socket and request are
      INTEGER*2 wrtdata      ! specified by ’descriptor’ and ’request’,
      INTEGER*4 wlen         ! respectively.  Use of the other parameters
      INTEGER*2 readdata     ! will vary depending on ’request’.  Please
      INTEGER*4 rlen         ! refer to the IPCCONTROL section of the
C     INTEGER*4 flags        ! Reference Manual for further IMPORTANT
C     INTEGER*4 resultcode   ! information.
C
C   IPCSELECT:
      INTEGER*4 sdbound      ! IPCSELECT determines the status of a call
      INTEGER*4 readmap      ! socket or virtual circuit socket.  The ’map’
      INTEGER*4 writemap     ! parameters are bit maps which indicate
      INTEGER*4 exceptionmap ! whether sockets are readable, writeable, or
      INTEGER*4 timeout      ! exceptional.  PLEASE REFER TO THE REFERENCE
C     INTEGER*4 resultcode   ! MANUAL FOR DISCUSSION OF THESE TOPICS!
C
C   IPCSHUTDOWN:
C     INTEGER*4 descriptor   ! IPCSHUTDOWN shuts down a socket and returns
C     INTEGER*4 flags        ! its resources to the system.  PLEASE REFER
C     INTEGER*2 options(24)  ! TO ’SHUTTING DOWN A CONNECTION’ IN THE
C     INTEGER*4 resultcode   ! REFERENCE MANUAL!
C
C   OTHER VARIABLES & CONSTANTS:
      INTEGER*2 MAX_BACKLOG  ! Maximum number of pending connection requests

      INTEGER*4 MAX_DESC     ! Maximum number of sockets allowed at one time.

      INTEGER*2 active_vc    ! Number of active virtual circuit connections.

      CHARACTER*8 FNAME      ! Name of datafile from which to read data

      CHARACTER*11 this_call ! Name of last NetIPC call used.  This is for
                             ! identifying where errors occur.

      INTEGER*4 current_rmap ! current readmap

      COMMON MAX_DESC

C  CONSTANT VALUES ASSIGNED:
      DATA socketkind/3/,protocol/4/,flags/0/
      DATA MAX_BACKLOG/5/
      DATA FNAME/’DATAFILE’/
      DATA MAX_DESC/32/
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CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C BEGIN MAIN PROGRAM SERVER:                                                 C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

C Open database file needed to service clients:
      error = 0
      this_call = ’OPEN       ’
      OPEN (77,FILE=FNAME,IOSTAT=error,USE=’EXCLUSIVE’,STATUS=’UNKNOWN’)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error,this_call)

C Initialize options to contain 2 parameters:

      optnumargs = 2      ! We will assign 2 args: TCP address & max backlog.
      error = 0           ! Reset the error code.
      this_call = ’INITOPT    ’
      call INITOPT(options, optnumargs, error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error, this_call)

C Assign an option to ADDOPT to give a TCP address to the call socket
C during the IPCCREATE call.

      argnum = 0         ! This is the first argument we are assigning.
      optioncode = 128   ! Option 128 means “assign a TCP address”.
      dlength = 2        ! A TCP address is two bytes long.
      data = 31767       ! We will assign TCP address of 31767.
      error = 0          ! Reset the error code.
      this_call = ’ADDOPT     ’
      CALL ADDOPT(options, argnum, optioncode, dlength, data, error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error, this_call)

C Assign an option to ADDOPT to set maximum request backlog to 5
C during the IPCCREATE call.

      argnum = 1         ! This is the second argument we are assigning.
      optioncode = 6     ! Option 6 means “set the maximum backlog”.
      dlength = 2        ! Data is two bytes long.
      data = 5           ! We will set maximum backlog to 5.
      error = 0          ! Reset the error code.
      this_call = ’ADDOPT     ’
      CALL ADDOPT(options, argnum, optioncode, dlength, data, error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error, this_call)

C Create a call socket by calling IPCCREATE.  In the variable declarations
C and initializations, we specified a call socket with the TCP protocol and
C we set ’flags’ to zero since it is not used here.

      resultcode = 0    ! Reset the result code.
      this_call = ’IPCCREATE  ’
      CALL IPCCREATE(socketkind,protocol,flags,options,calldesc,
     >               resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)
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C Call IPCCONTROL to set the synchronous timeout to infinity.
C This is so that the server will wait indefinitely for a client
C to make a request.

      descriptor = calldesc   ! We will set the call socket timeout.
      request = 3             ! Request of 3 is “set synchronous timeout”.
      wrtdata = 0             ! Set timeout to 0, which means infinity, not 0.
      wlen = 2                ! Wrtdata is 2 bytes long.
C     readdata                ! Reserved for future use: value unimportant.
C     rlen                    ! Reserved for future use: value unimportant.
      flags = 0               ! Reserved for future use but must be zero.
      resultcode = 0          ! Reset the result code.
      this_call = ’IPCCONTROL ’
      CALL IPCCONTROL(descriptor,request,wrtdata,wlen,readdata,rlen,
     >                flags, resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)

C In preparation to start monitoring the call sockets for incoming requests,
C set the bit mask to receive connection(s) on the newly allocated call
C socket.  PLEASE SEE THE IPCSELECT SECTION OF THE REFERENCE MANUAL FOR
C IMPORTANT INFORMATION ABOUT IPCSELECT BIT MASKS.

      exceptionmap = 0
      exceptionmap = ibset(exceptionmap, (MAX_DESC – calldesc))

C Check the call socket descriptors to see which ones are exceptional.
C Exceptional call sockets already have connection requests queued on
C them.  The other sockets are readable.  IPCSELECT has an infinite
C timeout, so it will block until a connection request is received
C or until data is received over a VC connection.  After IPCSELECT
C returns, we will process the data received, or the connection request.

      sdbound = MAX_DESC    ! Maximum number of descriptors.
      timeout = –1          ! Infinite timeout so IPCSELECT will block.
      writemap = 0          ! Clear writemap bits.
      readmap = 0           ! Clear readmap bits to receive connection
                            ! on newly established VC connections.
      current_rmap = 0      ! Clear the current readmap.
      active_vc = 1         ! The first active VC will be number 1.

      DO WHILE (.TRUE.)     ! Forever loop.
         resultcode = 0     ! Reset result code.
         this_call = ’IPCSELECT  ’
         CALL IPCSELECT(sdbound,readmap,writemap,exceptionmap,timeout,
     >                  resultcode)
         IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,this_call)
C        A bit in the readmap is set when there is VC data to read.
         IF (readmap .NE. 0) CALL PROCESS_DATA(readmap,exceptionmap)
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C        A bit in the exceptionmap is set when a connection request is
C        detected, or when a VC shutdown is detected.
         IF (exceptionmap .NE. 0) CALL PROCESS_XMAP (calldesc,
     >            exceptionmap, active_vc, current_rmap)
         sdbound = MAX_DESC ! Reset sdbound since IPCSELECT changes it.
         writemap = 0       ! Reset writemap since IPCSELECT changes it.
         readmap = current_rmap
         exceptionmap = current_rmap
         IF (active_vc .LT. MAX_DESC) THEN
             exceptionmap = IBSET(exceptionmap, (MAX_DESC – calldesc))
         END IF
      END DO

       END   ! END OF MAIN PROGRAM

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C  SUBROUTINE PROCESS_XMAP                                                   C
C     PROCESS_XMAP is called from MAIN when a bit of the exceptionmap is     C
C     set.  A bit in the exceptionmap will be set when either of the         C
C     following occurs:                                                      C
C              1.  There is a connection request.  In this case, the         C
C                  bit which is set corresponds to a call socket.            C
C              2.  A virtual circuit connection shuts down.  In this         C
C                  case, the bit which is set corresponds to a VC socket.    C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE PROCESS_XMAP (calldesc, exceptionmap,
     >                         active_vc, current_rmap)

      IMPLICIT none

C   INITOPT:
      INTEGER*2 options(24)  ! INITOPT initializes the options parameter so
      INTEGER*2 optnumargs   ! that ’optnumargs’ arguments can be added.
      INTEGER*2 error        ! REFER TO ’OPT PARAMETERS’ SECTION OF THE
                             ! NETIPC REFERENCE MANUAL FOR IMPORTANT INFO
                             ! REGARDING options BYTE ARRAY LENGTH!!!
                             ! The rule is: array_len=4+8*optnumargs+data
C   IPCRECVCN:
      INTEGER*4 calldesc     ! IPCRECVCN receives a connection request on
      INTEGER*4 vcdesc       ! the call socket specified by calldesc,
      INTEGER*4 flags        ! returns a virtual circuit descriptor, vcdesc
C     INTEGER*2 options(24)  ! which refers to the VC created.  Here, options
      INTEGER*4 resultcode   ! can be specified to alter the max send and
                             ! receive sizes for the VC connection.

      INTEGER*2 active_vc    ! the ordinal number of the active VC.

      INTEGER*4 MAX_DESC     ! the maximum number of descriptors

      INTEGER*4 VC_DESC      ! the current descriptor
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      CHARACTER*11 this_call ! name of IPC call that may have an error.

      INTEGER*4 current_rmap ! current readmap

      INTEGER*4 exceptionmap ! has bits set for aborted connections and
                             ! connection requests

      COMMON MAX_DESC

C Reset the options array to 0 so IPCRECVCN and IPCSHUTDOWN don’t complain.

      optnumargs = 0
      error = 0
      this_call = ’INITOPT    ’
      CALL INITOPT(options, optnumargs, error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error, this_call)

C Find out if there are any connection requests by examining the
C exceptionmap.

      IF (BTEST(exceptionmap, (MAX_DESC – calldesc))) THEN
C        A new connection has been requested.
         flags = 0      ! reset flags array
         resultcode = 0
         this_call = ’IPCRECVCN  ’
         CALL IPCRECVCN(calldesc, vcdesc, flags, options, resultcode)
         IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode, this_call)
         active_vc = active_vc + 1
C       Now set the read bit for the VC and clear the calldesc exception bit.
        current_rmap = IBSET(current_rmap, (MAX_DESC – vcdesc))
        exceptionmap = IBCLR(exceptionmap, (MAX_DESC – calldesc))
     END IF

C Find out if VC sockets are exceptional (connections aborted).
C If so, shut down socket and update readmap for next IPCSELECT call.

      VC_DESC = 0
      exceptionmap = IBCLR(exceptionmap, (MAX_DESC – calldesc))
      DO WHILE ((exceptionmap .NE. 0) .AND. (VC_DESC .LT. MAX_DESC))
         IF (BTEST(exceptionmap, (MAX_DESC – VC_DESC))) THEN
            flags = 0
            resultcode = 0
            this_call = ’IPCSHUTDOWN’
            CALL IPCSHUTDOWN(VC_DESC, flags, options, resultcode)
            IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,
     >                                               this_call)
            active_vc = active_vc – 1
            exceptionmap = IBCLR(exceptionmap, (MAX_DESC – VC_DESC))
            current_rmap = IBCLR(current_rmap, (MAX_DESC – VC_DESC))
        END IF
        VC_DESC = VC_DESC + 1
      END DO
      END  ! end of subroutine PROCESS_XMAP
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CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C  SUBROUTINE PROCESS_DATA                                                   C
C     PROCESS_DATA is called from MAIN when a bit of the readmap is set.     C
C     A bit in the read map is set when a VC socket becomes readable (i.e.   C
C     has data queued on it).                                                C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE PROCESS_DATA (readmap,exceptionmap)

      IMPLICIT none

C   IPCSEND:
      INTEGER*4 vcdesc       ! IPCSEND sends data buffer ’senddata’ of
      INTEGER*4 senddata(15) ! length ’dlength’ over the VC connection.
      INTEGER*4 dlength      ! Here, we will use 60 byte data buffers. 
      INTEGER*4 flags        ! Refer to the reference manual for discussion
      INTEGER*2 options(24)  ! of the flags and options parameters with
      INTEGER*4 resultcode   ! this call.
C
C   IPCRECV:
C     INTEGER*4 vcdesc       ! IPCRECV receives data from the VC connection
      INTEGER*4 recvdata(5)  ! and stores it in ’recvdata’.  Here, we use
C     INTEGER*4 dlength      ! 20 byte data buffers.  Refer to the reference
C     INTEGER*4 flags        ! for discussion of the flags and options
C     INTEGER*2 options(24)  ! parameters with this call.
C     INTEGER*4 resultcode   !
C
C   INITOPT:
C    INTEGER*2 options(24)   ! INITOPT initializes the options parameter so
     INTEGER*2 optnumargs    ! that ’optnumargs’ arguments can be added.
     INTEGER*2 error         ! REFER TO ’OPT PARAMETERS’ SECTION OF THE
                             ! NETIPC REFERENCE MANUAL FOR IMPORTANT INFO
                             ! REGARDING options BYTE ARRAY LENGTH!!!

     INTEGER*2 index        ! counter

     INTEGER*4 MAX_DESC     ! the maximum number of descriptors

     INTEGER*4 VC_DESC      ! the current VC descriptor

     INTEGER*4 readmap      ! read map bit array, indicates readability.
     INTEGER*4 exceptionmap ! exceptionmap bit array, indicates errors.

     CHARACTER*11 this_call ! name of IPC call that may have an error.

     CHARACTER*20 name_requested  ! client’s request

     CHARACTER*20 name_in_file    ! name in data file

     INTEGER*4 eof_message(15)    ! name not found in data file message.

     COMMON MAX_DESC
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     EQUIVALENCE (recvdata, name_requested)

     DATA eof_message/’does not appear in data file’/

C Reset the options array to 0 so IPCRECVCN and IPCSHUTDOWN don’t complain.

      optnumargs = 0
      error = 0
      this_call = ’INITOPT    ’
      CALL INITOPT(options, optnumargs, error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error, this_call)

      VC_DESC = 0
      DO WHILE ((readmap .NE. 0) .AND. (VC_DESC .LT. MAX_DESC))
         IF (BTEST(readmap, (MAX_DESC – VC_DESC)) .AND.
     >       .NOT. BTEST(exceptionmap, (MAX_DESC – VC_DESC))) THEN
C A socket is readable, and there is no error (exception). Get the request.
            flags = 0                   ! Clear flag, then
            flags = IBSET(flags,31–20)  ! Set DATA WAIT flag [20] to be
                                        ! sure to get 20 bytes back.
            dlength = 20
            vcdesc = VC_DESC
            resultcode = 0
            this_call = ’IPCRECV    ’
            CALL IPCRECV(vcdesc, recvdata, dlength, flags, options,
     >                   resultcode)
            IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,
     >                                               this_call)
            readmap = IBCLR(readmap, (MAX_DESC – VC_DESC))
C Now try to fill the request.
            REWIND (77)        ! Start at top of data file.
            DO WHILE (.TRUE.)  ! Check each line.
               read(77, ’(A20, 15A4)’, end=98)  ! at EOF go to 98
     >             (name_in_file, (senddata(index), index=1,15))
               IF (name_requested .EQ. name_in_file) THEN
                  flags = 0
                  dlength = 60
                  resultcode = 0
                  this_call = ’IPCSEND    ’
                  CALL IPCSEND(vcdesc, senddata, dlength, flags,
     >                         options, resultcode)
                  IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,
     >                                                     this_call)
                  GOTO 88
               END IF
            END DO

C Did not find the name in file, send eof_message and try next request.
98          flags = 0
            dlength = 60
            resultcode = 0
            this_call = ’IPCSEND    ’
            CALL IPCSEND(vcdesc, eof_message, dlength, flags, options,
     >                   resultcode)
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            IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,
     >                                               this_call)
         END IF
88       VC_DESC = VC_DESC + 1
      END DO
      END ! end of subroutine PROCESS_DATA

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C  SUBROUTINE OPT_ERROR                                                      C
C     OPT_ERROR is called when ADDOPT or INITOPT returns with an error       C
C     condition (error .NE. 0).                                              C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE OPT_ERROR (code, which_call)

      INTEGER*2 code           ! error code returned from call

      CHARACTER*11 which_call  ! call which produced error

      WRITE(1,’(“SERVER: ERROR CODE RETURNED FROM ”,A11)’) which_call
      WRITE(1,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I4)’) code

      STOP
      END ! end of OPT_ERROR

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                            C
C  SUBROUTINE RESULT_ERROR                                                   C
C     RESULT_ERROR is called when a NETIPC call returns with an error        C
C     condition (resultcode .NE. 0).                                         C
C                                                                            C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE RESULT_ERROR (code, which_call)

      INTEGER*4 code           ! error code returned from call

      CHARACTER*11 which_call  ! call which produced error

      WRITE(1,’(“SERVER: ERROR CODE RETURNED FROM ”,A11)’) which_call
      WRITE(1,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I4)’) code

      STOP
      END ! end of RESULT_ERROR
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$PASCAL ’91790–16236 REV.5240 <900208.1421>’
$CDS ON$
$CODE_CONSTANTS OFF$
$RUN_STRING 80$

{}
{       NAME: IPC1
{     SOURCE: 91790–18236
{      RELOC: 91790–16236
{       PGMR: VH
{
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{ Modifications:
{
{   Date    Rev. Pgmr  Description
{   ––––––  –––– ––––  –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{   900208  5020  BEB  Changed the error code for shutdown from 65 to 64.
{   910514  5240  VH   Cleaned & Modified to take inputs from runstrings.
{
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{}

PROGRAM ipc1;
{}
{ DESCRIPTION:
{   This program illustrates the use of IPCCreate, IPCName, IPCControl,
{      IPCRcvcn, IPCRecv, IPCSend, and IPCShutdown. Using IPCCreate, the
{      program creates a socket and names it <my_socket_name> as retrieved
{      from the runstring using IPCName. IPCCreate automatically creates
{      a socket in synchronous mode with a default timeout of 60 seconds.
{      The program then calls IPCRecvcn to wait to receive a connection
{      request from a peer program.
{
{   The peer program will be invoked with the name of the node where this
{      program is running and its socket’s name. Once the connection is
{      established, the peer program sends a data message and a shutdown
{      message. This program uses IPCRecv to receive the messages and upon
{      receiving the shutdown message it calls IPCSend to send the shutdown
{      message back to its peer. IPCShutdown is then called to shutdown the
{      connection.
{
{ USAGE:
{   ipc1 <my_socket_name>
{
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{        my_socket_name: the name of the socket created by ipc1.
{}

LABEL
  99;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                    Constant Definitions                      }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
CONST
  PROGNAME =’ipc1’;
  ZERO = 0;
  LENGTH_OF_DATA = 20;
  TIMEOUT     = 59;
  SHUTDOWN    = 64;             { Connection Shutdown }
  CALL_SOCKET = 3;              { IPC call socket     }
  TCP = 4;                      { TCP Protocol number }
  MAX_SOCKET_NAME = 16;         { Maximum length of socket name }

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                       Type Definitions                       }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
TYPE
  Int16 = –32768..32767;
  Byte  = 0..255;
  OptionType      = PACKED Array [1..8] of Byte;
  BufferType      = PACKED Array [1..LENGTH_OF_DATA] of Char;
  ReadDataType    = PACKED Array [1..3] of Int16;
  CallNameType    = PACKED Array [1..15] of Char;
  EnvStringType   = PACKED Array [1..80] of Char;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                      Variable Declarations                   }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
VAR
  screen : Text;                      {* Output pointer.      *}
  option : OptionType;                {* NetIPC Options Array *}
  socket_kind,                        {* CALL or VC socket.   *}
  protocol_kind,                      {* Transport protocol.  *}
  call_socket_descriptor,             {* CALL socket’s descri.*}
  result,                             {* Result from IPC.     *}
  VC_socket_descriptor,               {* VC socket’s descript.*}
  flags   : integer;                  {* NetIPC flags.        *}
  socket_name : EnvStringType;        {* Socket name.         *}
  socket_len  : integer;              {* Socket Length.       *}
  call_name   : CallNameType;         {* Used for error report*}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                     External Declarations                    }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE InitOpt
  (VAR opt       : OptionType;
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       num_args  : Int16;
   VAR error     : Int16);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCCREATE
  (VAR socket    : integer;
   VAR protocol  : integer;
   VAR flags     : integer;
   VAR opt       : OptionType;
   VAR csd       : integer;
   VAR result    : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCNAME
  (VAR descriptor : integer;
   VAR name       : EnvStringType;
   VAR nlen       : integer;
   VAR result     : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCRECVCN
   (VAR csd    : integer;
    VAR vcsd   : integer;
    VAR flags  : integer;
    VAR opt    : OptionType;
    VAR result : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCRECV
  (VAR csd    :integer;
   VAR data  : BufferType;
   VAR dlen  : integer;
   VAR flags : integer;
   VAR opt   : OptionType;
   VAR result: integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSEND
  (VAR vcsd   : integer;
   VAR data   : BufferType;
   VAR dlen   : integer;
   VAR flags  : integer;
   VAR opt    : OptionType;
   VAR result : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSHUTDOWN
  (VAR vcsd   : integer
   VAR flags  : integer
   VAR opt    : OptionType
   VAR result : integer);EXTERNAL;

FUNCTION GetRunString $ALIAS ’Pas.Parameters’$
  (    pos    : Int16;
   VAR evnstr : EnvStringType;
       len    : Int16
  ): Int16; EXTERNAL;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                    InitOption                                }
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{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                                                              }
{ Description:                                                 }
{     This routine initializes the option parameter to contain }
{       zero entries. It is always a good idea to initialize   }
{       the option parameter before using it in any NetIPC call}
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE InitOption
  (VAR opt_parameter : OptionType);
VAR
  result            : Int16;

BEGIN {* initialize option *}
  {}
  { initialize option parameter to contain zero entry.
  {}
  INITOPT(opt_parameter,0,result);
  IF (result <> ZERO) THEN
    BEGIN {* can’t initialize *}
         writeln(screen,’An error occurred in your InitOpt call.’);
         writeln(screen,’The error returned was ’,result:3);
         GOTO 99;
    END;  {* can’t initialize *}
END;  {* initialize option *}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                         ReportError                          }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                                                              }
{ Description:                                                 }
{     This routine lets the user know if any error occur during}
{       any of the NetIPC calls. It will check for a connection}
{       aborted by peer error in which case ipc1 must shut down}
{       its VC connection.                                     }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE ReportError
  (VAR where  : CallNameType;
   VAR what   : integer;
   VAR vcsd   : integer);
VAR
  opt          : OptionType;
  call         : CallNameType;

BEGIN {* report error *}
  {}
  { If the error code received is a shutdown error, then the connection
  { has been aborted by ipc2.
  {}
  IF (what = SHUTDOWN) THEN
    BEGIN {* peer aborted connection *}
      InitOption(opt);
      {}
      { We use IPCShutdown to shut down the VC socket.
      {}
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      flags := 0;
      IPCSHUTDOWN(vcsd, flags, opt, result);
      writeln(screen,PROGNAME,’: connection aborted by peer.’);
      IF (result <> ZERO) THEN
         BEGIN {* can’t shut down *}
            writeln(screen,PROGNAME,’: cannot shutdown connection.’);
         END;  {* can’t shut down *}
       GOTO 99;
    END    {* peer aborted connection *}
  ELSE IF (what = TIMEOUT) THEN
    BEGIN {* a timeout has occurred *}
       writeln(screen,PROGNAME,’: a timeout has occurred in ’,where);
       GOTO 99;
    END   {* a timeout has occurred *}
  ELSE
    BEGIN {* other error *}
       writeln(screen,PROGNAME,’: An error occurred in your ’,where,’ call.’);
       writeln(screen,PROGNAME,’: The error code returned was ’,what);
      GOTO 99;
    END;  {* other error *}
END; {* report error *}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                  ReceiveMsg                                  }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                                                              }
{ Description:                                                 }
{     This routine uses IPCRecv to receive msgs from its peer  }
{       ipc2. The message received will be displayed on the    }
{       screen, except the shutdown message which indicates    }
{       it is time to shut down the connection.                }
{                                                              }
{     When the shutdown message is received, IPCSend is used   }
{       to send a similar shutdown message back to ipc2 to     }
{       synchronize the shutdown of the connection. IPCShutdown}
{       is then called to shut down the connection which will  }
{       in effect release all resources used for connection,   }
{       including CALL and VC socket descriptors to the system.}
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE ReceiveMsg
   (VAR vcsd : integer;
    VAR opt  : OptionType);
VAR
  shut_down_message     : BufferType;
  receive_buffer        : BufferType;
  receive_buffer_length : integer;
  flags                 : integer;
  call                  : CallNameType;

BEGIN {* receive message *}
{}
{ The shut_down_message parameter is initialized to contain a shut
{ down “message” that is identical to that sent by ipc2.
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{}
shut_down_message := ’I want to shut down.’;
receive_buffer_length := LENGTH_OF_DATA;

{}
{ Use IPCRecv to receive messages from peer.
{}
flags := 0;
IPCRECV(vcsd, receive_buffer, receive_buffer_length, flags, opt, result);
IF (result <> ZERO) THEN
  BEGIN {* can’t receive *}
     call := ’IPCRECV   ’;
     ReportError(call, result, vcsd);
  END; {* can’t receive *}
writeln(screen,PROGNAME,’: waiting to receive data from peer (IPCRecv).’);

{}
{ If the shutdown message is received, our peer want to shut down the
{ connection. In this case, we will send a shutdown message back and
{ shut down the connection from our side. Use IPCSend to send the msg.
{}
IF (receive_buffer = shut_down_message) THEN
   BEGIN {* time to shut down connection *}
      {}
      { IPCSend will send msg. to the peer.
      {}
      writeln(screen,PROGNAME,’: received shutdown msg. from peer.’);

      flags := 0;
      IPCSEND(vcsd, shut_down_message, receive_buffer_length, flags,
                                                         opt,result);
      IF (result <> ZERO) THEN
         BEGIN {* can’t send *}
           call := ’IPCSEND   ’;
           ReportError(call, result,vcsd);
         END;  {* can’t send *}
      writeln(screen,PROGNAME,’: sending shutdown msg. to peer (IPCSend).’);

      {}
      { Now we shut down the connection. Resources will be returned
      { to the system.
      {}
      flags := 0;
      IPCSHUTDOWN(vcsd, flags, opt, result);
      IF (result <> ZERO) THEN
          BEGIN {* can’t shut down! *}
             call := ’IPCSHUTDOWN ’;
             ReportError(call, result, vcsd);
          END; {* can’t shut down! *}
       writeln(screen,PROGNAME,’: shutting down connection (IPCShutdown).’);
      {}
    END  {* time to shut down connection *}
ELSE
   BEGIN {* not a shutdown message *}
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      {}
      { Display data on screen and call receive_msg again. We will
      { get out when we receive a shutdown message or we get an error
      { from IPCRecv.
      {}
       writeln(screen,PROGNAME,’:received data from peer.’);
       writeln(screen,receive_buffer);
       ReceiveMsg(vcsd, opt);
    END; {* not a shutdown message *}
END; {* receive message *}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                       Main Program                           }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
BEGIN {* main program *}
{}
{ Get the name of my socket from the runstring.
{}
Rewrite(screen,’1’);
socket_len := GetRunString(1,socket_name,MAX_SOCKET_NAME);
IF (socket_len <= 0) OR (socket_len > MAX_SOCKET_NAME) THEN
   BEGIN {* terminate with usage *}
      writeln(screen,’Usage: ’,PROGNAME,’  <my_socket_name>’);
      GOTO 99;
   END;  {* terminate with usage *}

{}
{ The InitOption procedure uses the NetIPC call InitOpt to initialize the    }
{ option parameter used by the IPCCreate, IPCRecvcn, IPCRecv and IPCShutdown }
{ calls.
{}
InitOption(option);

{}
{ Set the socket kind to call socket for IPCCreate call and specify
{ TCP as the underlying transport protocol.
{}
socket_kind   := CALL_SOCKET;
protocol_kind := TCP;

{}
{ Always initialize flag parameter before using it.
{}
flags := 0;

{}
{ A call socket is created by calling IPCCreate. The value returned
{ in the call_socket_descriptor parameter will be used in the following
{ IPCName call.
{}
IPCCREATE(socket_kind, protocol_kind, flags, option,
                                 call_socket_descriptor, result);
IF (result <> ZERO) THEN
   BEGIN  {* can’t create call socket *}
       call_name := ’IPCCREATE ’;
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       ReportError(call_name, result, call_socket_descriptor);
   END;   {* can’t create call socket *}

{}
{ Be nice to user!
{}
writeln(screen,PROGNAME,’: a CALL socket has been created (IPCCreate).’);

{}
{ IPCNAME is called to assign a name to the call socket created by
{ IPCCREATE. This name must be given to the peer program ipc2 during
{ its invocation.
{}
IPCNAME(call_socket_descriptor, socket_name, socket_len, result);
IF (result <> ZERO) THEN
  BEGIN {* can’t name socket *}
      call_name := ’IPCNAME   ’;
      ReportError(call_name, result, call_socket_descriptor);
  END;

{}
{ Be nice.
{}
writeln(screen,PROGNAME,’: the CALL socket has been named (IPCName).’);

{}
{ Since the call socket is in synchronous mode (by default), the following
{ IPCRecvcn call will be blocked if the peer program ipc2 is not running at
{ this time. ipc2 is supposed to look up the socket name of ipc1 and then
{ issue an IPCConnect request. If that is the case then IPCRecvcn will
{ receive this connect request and return a VC socket descriptor which
{ is needed to send and receive data. At this point, you may optionally
{ release the CALL socket descriptor by calling the IPCShutdown if you
{ wish to return resources to the system. Doing so will not affect the
{ newly–created VC socket.
{}
write(screen,PROGNAME,’: waiting for connection request from peer’);
writeln(screen,’ (IPCRecvcn).’);
flags := 0;
IPCRECVCN(call_socket_descriptor, vc_socket_descriptor, flags,
                                                option,result);
IF (result <> ZERO) THEN
   BEGIN {* can’t receive connection *}
       call_name := ’IPCRecvcn ’;
       ReportError(call_name, result, call_socket_descriptor);
   END;  {* can’t receive connection *}

{}
{ Be nice
{}
writeln(screen,PROGNAME,’: A connection has been received from peer.’);

{}
{ Connection is now established between ipc1 and its peer program ipc2.
{ The routine Receive_Msg below will wait to receive a msg from ipc2.
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{ When it receives a shutdown message from ipc2, ipc1 will send a
{ similar shutdown message and performs a IPCShutdown on its VC connection.
{}
ReceiveMsg(vc_socket_descriptor, option);

99:
END. {* main program *}
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$PASCAL ’91790–16241 REV.5240 <860303.1238>’
$CDS ON$
$CODE_CONSTANTS OFF$
$RUN_STRING 80$

{}
{       NAME: IPC2
{     SOURCE: 91790–18241
{      RELOC: 91790–16241
{       PGMR: VH
{}
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{ Modifications:
{
{   Date    Rev. Pgmr  Description
{   ––––––  –––– ––––  –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{   910514  5240  VH   Cleaned & Modified to take inputs from runstrings.
{
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{}
PROGRAM ipc2;
{}
{ DESCRIPTION:
{   This program illustrates the use of IPCCreate, IPCLookup, IPCConnect,
{      IPCRcv, IPCSend, and IPCShutdown. This program is a peer of ipc1.
{      ipc2 creates a call socket using IPCCreate then uses the name of
{      the node where its peer ipc1 is running and ipc1’s socket name to
{      lookup ipc1’s call socket by calling IPCLookup. IPCConnect is then
{      called to make a VC connection to ipc1. IPCSend and IPCRecv are
{      then used to exchange data msg. between itself and ipc1. IPCShutdown
{      is used to shut down the connection afterward.
{
{ USAGE:
{   ipc2 <peer_node_name> <peer_socket_name>
{
{   peer_node_name: the name of the node where ipc1 is running.
{
{   peer_socket_name: the name of ipc1’s call socket.
{
{}
LABEL
  99;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                    Constant Definitions                      }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
CONST
  PROGNAME =’ipc2’;
  ZERO = 0;
  LENGTH_OF_DATA = 20;
  MAX_RETRY = 500;              { Used during lookup  }
  NAME_NOT_FOUND = 37;          { Error from IPCLookup}
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  CALL_SOCKET = 3;              { IPC call socket     }
  TCP = 4;                      { TCP Protocol number }
  MAX_SOCKET_NAME = 16;         { Maximum length of socket name }
  MAX_NODE_NAME = 50;           { Maximum length of node name   }
                                { nodeName. Domain.Organization }
                                { 16 chars.16 chars.16 chars    }

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ Type Definitions                                             }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
TYPE
  int16 = –32768..32767;
  Byte = 0..255;
  OptionType      = PACKED Array [1..8] of Byte;
  BufferType      = PACKED Array [1..LENGTH_OF_DATA] of Char;
  EnvStringType   = PACKED Array [1..80] of Char;
  name_array_type = packed array [1..7] of char;
  CallNameType    = PACKED Array [1..15] of Char;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                      Variable Declarations                   }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
VAR
  screen : Text;                      {* Output pointer.      *}
  option : OptionType;                {* NetIPC Options Array *}
  socket_kind,                        {* CALL or VC socket.   *}
  protocol_kind,                      {* Transport protocol.  *}
  call_socket_descriptor,             {* CALL socket’s descri.*}
  vc_socket_descriptor,               {* VC socket’s descript.*}
  path_report_descriptor,             {* Path report’s descri.*}
  protocol_returned,                  {* Protocol from lookup.*}
  data_length,                        {* Length of data sent. *}
  counter,                            {* Used for termination.*}
  flags,                              {* NetIPC’s flags.      *}
  result      : integer;              {* Result from IPC.     *}
  socket_name : EnvStringType;        {* Peer’s socket name.  *}
  socket_len  : integer;              {* Peer’s socket len.   *}
  peer_node   : EnvStringType;        {* Peer’s node name.    *}
  peer_node_len: integer;             {* Peer’s node len.     *}
  call_name   : CallNameType;         {* Used in reporting err*}
  data_buffer : BufferType;           {* Data buffer.         *}
  bad_error,lookup_OK : boolean;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                     External Declarations                    }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE INITOPT
  (VAR opt       : OptionType;
       num_args  : int16;
   VAR error     : int16);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCCREATE
  (VAR socket   : integer;
   VAR protocol : integer;
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   VAR flags    : integer;
   VAR opt      : OptionType;
   VAR csd      : integer;
   VAR result   : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCLOOKUP
  (VAR name     : EnvStringType;
   VAR name_len : integer;
   VAR location : EnvStringType;
   VAR loc_len  : integer;
   VAR flags    : integer;
   VAR prd      : integer;
   VAR protocol : integer;
   VAR socket   : integer;
   VAR result   : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCCONNECT
  (VAR csd      : integer;
   VAR prd      : integer;
   VAR flags    : integer;
   VAR opt      : OptionType;
   VAR vcsd     : integer;
   VAR result   : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCRECV
  (VAR vcsd   : integer;
   VAR data   : BufferType;
   VAR dlen   : integer;
   VAR flags  : integer;
   VAR opt    : OptionType;
   VAR result : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSEND
 (VAR vcsd    : integer;
  VAR data    : BufferType;
  VAR dlen    : integer;
  VAR flags   : integer;
  VAR opt     : OptionType;
  VAR result  : integer);EXTERNAL;

PROCEDURE IPCSHUTDOWN
  (VAR vcsd     : integer;
   VAR flags    : integer;
   VAR opt      : OptionType;
   VAR result   : integer);EXTERNAL;

FUNCTION GetRunString $ALIAS ’Pas.Parameters’$
  (    pos    : Int16;
   VAR evnstr : EnvStringType;
       len    : Int16
  ): Int16; EXTERNAL;
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{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                         ReportError                          }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                                                              }
{ Description:                                                 }
{     This routine lets the user know if any error occurred    }
{       during any of the NetIPC calls.                        }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE ReportError
  (VAR where : CallNametype;
   VAR what  : integer);

BEGIN {* report error *}
  {}
  writeln(screen,PROGNAME,’: an error occurred in your ’,where,’ call.’);
  writeln(screen,PROGNAME,’: the error code returned was ’,what);
  writeln(screen,PROGNAME,’: the count was ’,counter);
  GOTO 99;
  {}
END;  {* report error *}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                    InitOption                                }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                                                              }
{ Description:                                                 }
{     This routine initializes the option parameter to contain }
{       zero entries. It is always a good idea to initialize   }
{       the option parameter before using it in any NetIPC call}
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE InitOption
  (VAR opt_parameter : OptionType);
VAR
  result            : int16;

BEGIN {* initialize option *}
  {}
  { initialize option parameter to contain zero entry.
  {}
  INITOPT(opt_parameter,0,result);
  IF (result <> ZERO) THEN
    BEGIN {* can’t initialize *}
         writeln(screen,PROGNAME,’: an error occurred in your InitOpt call.’);
         writeln(screen,PROGNAME,’: the error returned was ’,result:3);
         GOTO 99;
    END;  {* can’t initialize *}
END; {initialize_option}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                        SendMessage                           }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE SendMessage
  (VAR vcsd  : integer;
   VAR opt   : OptionType);



���-��9('�����������(������$���$��(((((%�
8%

VAR
  shut_down_message    : BufferType;
  send_buffer          : BufferType;
  receive_buffer       : BufferType;
  send_buffer_length   : integer;
  flags                : integer;
  error                : integer;
  call                 : CallNameType;

BEGIN {* send message *}
   {}
   { Send message to our peer using IPCSend.
   {}
   send_buffer := ’Here is the message.’;
   send_buffer_length := length_of_data;
   flags := 0;
   IPCSEND(vcsd,send_buffer,send_buffer_length,flags,opt,error);
   IF (error <> ZERO) THEN
      BEGIN {* can’t send *}
        call := ’IPCSEND   ’;
        ReportError(call,error);
      END;  {* can’t send *}
   writeln(screen,PROGNAME,’: sent data message to peer (IPCSend).’);

   {}
   { Now we send a shutdown message to peer using IPCSend.
   {}
   shut_down_message := ’I want to shut down.’;
   IPCSEND(vcsd,shut_down_message,send_buffer_length,flags,opt,error);
   IF (error <> ZERO) THEN
      BEGIN {* can’t send *}
        call := ’SHUTDOWN ’;
        ReportError(call,error);
      END;  {* can’t send *}
    writeln(screen,PROGNAME,’: sent shutdown message to peer (IPCSend).’);

   {}
   { Wait for our peer to send back a shutdown message.
   { Use IPCRecv to receive this message.
   {}
   flags := 0;
   IPCRECV(vcsd,receive_buffer,send_buffer_length,flags,opt,error);
   IF (error <> ZERO) THEN
      BEGIN {* can’t receive *}
         call := ’IPCRECV   ’;
         ReportError(call,error);
      END;  {* can’t receive *}

    {}
    {If the receive_buffer contains the shutdown “message,” we will
    { call IPCShutdown to shut down the connection.
    {}
    IF (receive_buffer = shut_down_message) THEN
       BEGIN {* shut down connection *}
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          write(screen,PROGNAME,’: receiving shutdown message from peer’);
          writeln(screen,’ (IPCRecv).’);
          flags := 0;
          IPCSHUTDOWN(vcsd,flags,opt,error);
          IF (error <> ZERO) THEN
             BEGIN {* can’t shut down *}
                call := ’SHUTDOWN  ’;
                ReportError(call,error);
             END;  {* can’t shut down *}
         writeln(screen,PROGNAME,’: shutting down connection (IPCShutdown).’);
      END  {* shut down connection *}
    ELSE
      {}
      { we should not get here because our peer will only send
      { us the shutdown message. If we get here, then the receive
      { buffer is corrupted.
      {}
      BEGIN {* shouldn’t be here *}
         write(screen,PROGNAME,’: expecting shutdown message from peer.’);
         writeln(screen,PROGNAME,’: but received something else.’);
         writeln(screen,PROGNAME,’: will shut down connection.’);
         flags := 0;
         IPCSHUTDOWN(vcsd,flags,opt,error);
         IF (error <> ZERO) THEN
            BEGIN {* can’t shut down *}
               call := ’SHUTDOWN  ’;
               ReportError(call,error);
            END; {* can’t shut down *}
          writeln(screen,PROGNAME,’: shutting down connection.’);
        END;  {* shouldn’t be here *}

END; {send_routine}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                      Main Program                            }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
BEGIN {main program}
{}
Rewrite(screen,’1’);
{}
{ Get the names of my peer’s socket and node from the runstring.
{}
socket_len := GetRunString(1,socket_name,MAX_SOCKET_NAME);
IF (socket_len <= 0) OR (socket_len > MAX_SOCKET_NAME) THEN
   BEGIN {* terminate with usage *}
      writeln(screen,’Usage: ’,PROGNAME,’ <peer_socket_name> <peer_node_name>’);
      GOTO 99;
   END;  {* terminate with usage *}

peer_node_len := GetRunString(2,peer_node,MAX_NODE_NAME);
IF (peer_node_len <= 0) OR (peer_node_len > MAX_SOCKET_NAME) THEN
   BEGIN {* terminate with usage *}
      writeln(screen,’Usage: ’,PROGNAME,’ <peer_socket_name> <peer_node_name>’);
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      GOTO 99;
   END;  {* terminate with usage *}

{}
{ The InitOption procedure uses the NetIPC call InitOpt to initialize the    }
{ option parameter used by the IPCCreate, IPCRecvcn, IPCRecv and IPCShutdown }
{ calls.
{}
InitOption(option);

{}
{ Set the socket kind to call socket for IPCCreate call and specify
{ TCP as the underlying transport protocol.
{}
socket_kind := CALL_SOCKET;
protocol_kind := TCP;

{}
{ The flags parameter is not used in this program so flags is
{ made type integer and assigned the value zero to ensure that all
{ the bits are clear.
{}
flags := ZERO;

{}
{ A CALL socket is created by calling IPCCreate. The value returned in
{ the call_socket_descriptor parameter will be used in the following
{ IPCConnect call to ipc1.
{}
IPCCREATE(socket_kind,protocol_kind,flags,option,call_socket_descriptor,result);
IF (result <> ZERO) THEN
  BEGIN {* can’t create *}
     call_name := ’IPCCREATE ’;
     ReportError(call_name,result);
  END; {* can’t create *}
writeln(screen,PROGNAME,’: a CALL socket has been created (IPCCreate).’);

{}
{ With the peer’s node name and socket name, we call IPCLookup to
{ to gain access to the peer’s call socket. If successful, a path
{ descriptor will be returned which we need for IPCConnect.
{ IPCLOOKUP searches the socket registry at the given node for our
{ peer’s name. This call returns a path_report_descriptor that is used in
{ the following IPCCONNECT call to request a connection with the peer.
{
{ Because it is possible for IPCLookupP to search for the socket name before
{ our peer places it in its node’s socket registry, we will try to look up the
{ name several times before aborting.}
{}
lookup_OK := FALSE;
bad_error := FALSE;
counter   := ZERO;
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writeln(screen,PROGNAME,’: looking up peer socket...(IPCLookup).’);
REPEAT {* we give up if we cannot find our peer’s socket after MAX_RETRY *}
  {}
  IPCLOOKUP(socket_name,socket_len,peer_node,peer_node_len,flags,
            path_report_descriptor,protocol_returned,socket_kind,result);

  IF (result = ZERO) THEN
     BEGIN {* found it. *}
        lookup_OK := TRUE;
     END   {* found it. *}
  ELSE
    BEGIN {* can’t find it yet *}
       IF (result = NAME_NOT_FOUND) THEN
          BEGIN {* retry if possible *}
             counter := counter + 1;
          END   {* retry if possible *}
       ELSE
         BEGIN {* other error – need to abort *}
             bad_error := TRUE;
          END;  {* other error – need to abort *}
    END;  {* can’t find it yet *}

UNTIL (lookup_OK) OR (counter = MAX_RETRY) OR (bad_error);

{}
{ At this point, we either lookup successfully or else we abort.
{}
IF (bad_error) OR (counter = MAX_RETRY) THEN
  BEGIN {* abort *}
     call_name := ’IPCLOOKUP ’;
     ReportError(call_name,result);
  END;  {* abort *}

{}
{ The call_socket_descriptor returned by IPCCREATE and the
{ path_report_descriptor returned by IPCLOOKUP are used in
{ IPCCONNECT to request a connection with ipc1. The VC_socket_descriptor
{ returned by IPCCONNECT is used in subsequent calls to reference the
{ connection. Once this call completes successfully, you may optionally
{ release the call socket descriptor by calling IPCSHUTDOWN in order to return
{ resources to the system. Doing so will not affect the newly–created
{ VC socket descriptor.
{}
flags := 0;
IPCCONNECT(call_socket_descriptor,path_report_descriptor,flags,option,
                                         vc_socket_descriptor,result);
IF (result <> ZERO) THEN
  BEGIN {* can’t connect *}
     call_name := ’IPCCONNECT’;
     ReportError(call_name,result);
  END; {* can’t connect *}
writeln(screen,PROGNAME,’: trying to connect to peer VC socket (IPCConnect).’);
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{}
{ IPCRECV is called here to determine if the connection has been established.
{}
flags := 0;
data_length := LENGTH_OF_DATA
IPCRECV(vc_socket_descriptor,data_buffer,data_length,flags,option,result);
IF (result <> ZERO) THEN
   BEGIN {* something’s wrong. *}
      call_name := ’IPCRECV  ’;
      ReportError(call_name,result);
   END;   {* something’s wrong. *}

writeln(screen,PROGNAME,’: connection to peer is established (IPCRecv).’);
{}
{ The send routine below will send a message to the peer and then a shutdown
{ message using IPCSend. IPCRecv is then called to receive the shutdown msg.
{ back from the peer. Once the shutdown message is received, IPCShutdown is
{ called to close the connection.
{}
SendMessage(vc_socket_descriptor,option);

99:

END. {* main program *}
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      PROGRAM IPC3(4,99),91790–16237 REV.5240 <900208.1422>

C
C       NAME: IPC3
C     SOURCE: 91790–18237
C      RELOC: 91790–16237
C       PGMR: VH
C
C–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C Modifications:
C
C   Date    Rev. Pgmr  Description
C   ––––––  –––– ––––  –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C   900208  5020  BEB  Changed the error code for shutdown from 65 to 64.
C
C   910521  5240  VH   Modified to take inputs from runstring.
C–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C
C   This program illustrates the use of IPCCreate, IPCName, IPCControl,
C      IPCRcvcn, IPCRecv, IPCSend, and IPCShutdown. Using IPCCreate, the
C      program creates a socket and names it <my_socket_name> as retrieved
C      from the runstring using IPCName. IPCCreate automatically creates
C      a socket in synchronous mode with a default timeout of 60 seconds.
C      The program then calls IPCRecvcn to wait to receive a connection
C      request from a peer program.
C
C   The peer program will be invoked with the name of the node where this
C      program is running and its socket’s name. Once the connection is
C      established, the peer program sends a data message and a shutdown
C      message. This program uses IPCRecv to receive the messages and upon
C      receiving the shutdown message it calls IPCSend to send the shutdown
C      message back to its peer. IPCShutdown is then called to shut down the
C      connection.
C
C USAGE:
C   ipc3 <my_socket_name>
C
C        my_socket_name: the name of the socket created by ipc1.
C
C ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      IMPLICIT NONE

      INTEGER*2  RHPAR               ! function to get runstring
      INTEGER*2  socket_name(8)      ! my socket name (max is 16).
      INTEGER*2  index
      INTEGER*2  opt_num_arguments
      INTEGER*2  receive_buffer(10)     ! data buffer.
      INTEGER*2  option(2)              ! NetIPC option array.
      INTEGER*2  shut_down_message(10)  ! shutdown connection msg.
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      INTEGER*2  length                 ! len of socket name
      INTEGER*2  here                   ! where the error occurs.
      INTEGER*2  init_result

      INTEGER*4  socket_kind            ! kind of socket (CALL or VC)
      INTEGER*4  protocol_kind          ! always TCP.
      INTEGER*4  call_socket_descriptor ! CALL socket descriptor
      INTEGER*4  vc_socket_descriptor   ! VC socket descriptor
      INTEGER*4  result                 ! result from NetIPC calls.
      INTEGER*4  socket_length          ! len of socket name
      INTEGER*4  msg_buffer_length      ! len of msg. buffer
      INTEGER*4  flags                  ! NetIPC flags

      DATA        shut_down_message/20HI want to shut down./

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     Get the socket name from the runstring.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      socket_length = RHPAR(1,socket_name,16)
      IF (socket_length .EQ. 0) THEN
         write(1,’(“Usage: ipc3 <my_socket_name>”)’)
         goto 99
      ENDIF

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     The INITOPT call initializes the option parameter used by the
C     IPCCREATE, IPCRECVCN, IPCRECV and IPCSHUTDOWN calls. By setting
C     the opt_num_arguments parameter to zero, the option parameter is
C     initialized to contain zero entries. (An example of adding entries
C     to an option parameter is included in the discussion of ADDOPT in
C     this section.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

      opt_num_arguments = 0
      CALL INITOPT(option,opt_num_arguments,init_result)
      here = 1
      IF (init_result .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

C     socket_kind is set to 3 and protocol_kind is set to 4 to
C     specify a call socket and the TCP protocol for the following
C     IPCCREATE call.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      socket_kind = 3
      protocol_kind = 4

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     The flags parameter is not used in this program, so flags
C     is made a double integer and assigned the value zero to ensure
C     that all the bits are clear.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      flags = 0
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C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     A call socket is created by calling IPCCREATE. The value returned
C     in the call_socket_descriptor parameter will be used in the follow
C     IPCNAME call.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc3: creating CALL socket (IPCCreate).”)’)
      CALL IPCCREATE(socket_kind,protocol_kind,flags,option,
     +                        call_socket_descriptor,result)
      here = 2 IF (result .NE. 0) GO TO 99

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     IPCNAME is called to assign a name to the newly–created call
C     socket. This name should be known to the peer ipc4.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc3: naming CALL socket (IPCName).”)’)
      CALL IPCNAME(call_socket_descriptor,socket_name,socket_length,
     +                                                     result)
      here = 3
      IF (result .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     Since the call socket is in synchronous mode (by default), the
C     following IPCRecvcn call will be blocked if the peer program ipc4
C     is not running at this time. ipc4 is supposed to look up the
C     socket name of ipc3 and then issue an IPCConnect request. If
C     that is the case then IPCRecvcn will receive this connect request
C     and return a VC socket descriptor which is needed to send and
C     receive data. At this point, you may optionally release the CALL
C     socket descriptor by calling the IPCShutdown if you wish to return
C     resources to the system. Doing so will not affect the newly–created
C     VC socket.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc3: waiting connection from peer (IPCRecvcn).”)’)
      flags = 0
      CALL IPCRECVCN(call_socket_descriptor,vc_socket_descriptor,
     +                                      flags,option,result)
      here = 5 IF (result .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

C     Connection is now established between ipc3 and its peer program
C     ipc4. Now we wait to receive a msg from ipc4. When a shutdown
C     message is received, ipc3 will send a similar shutdown message
C     and performs a IPCShutdown on its VC connection.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
10    flags = 0
      msg_buffer_length = 20
      CALL IPCRECV(vc_socket_descriptor,receive_buffer,
     +            msg_buffer_length,flags,option,result)
      here = 6
      IF (result .NE. 0) GO TO 99
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C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     The receive buffer is compared to the shutdown “message.”
C     If the shutdown “message” is received, ipc1 sends a shut
C     down “message” back to ipc4 so that ipc4 will know that its
C     data has been received. We then do the IPCShutdown.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      IF (receive_buffer .EQ. shut_down_message) THEN
         flags = 0
         write(1,’(“ipc3: received shutdown message (IPCRecv).”)’)
         write(1,’(“ipc3: sending shutdown message (IPCSend).”)’)
         CALL IPCSEND(vc_socket_descriptor,shut_down_message,
     +               msg_buffer_length,flags,option,result)
         here = 7
         IF (result .NE. 0) GO TO 99

         write(1,’(“ipc3: shutting down connection (IPCShutdown).”)’)
         CALL IPCSHUTDOWN(vc_socket_descriptor,flags,option,result)
         IF (result .NE. 0) THEN
            write(1,’(“ipc3: cannot shutdown connection.”)’)
            write(1,’(“ipc3: error code returned: ”,14)’) result
         ENDIF
         GO TO 99
      ELSE
C        –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C        If the shutdown “message” was not received, ipc3 will
C        simply receive the data and print it. It then returns to
C        the previous IPCRECV call receive subsequent data until
C        the shutdown “message” is received.
C         –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
         write(1,’(“ipc3: received data message (IPCRecv).”)’)
         WRITE(1,’(10A2)’)(receive_buffer(index),index = 1,10)
         GO TO 10
      ENDIF

99    IF (result .NE. 0) THEN
         WRITE(1,’(“ipc3: result error code: ”,I4)’) result
         WRITE(1,’(“ipc3: at location: ”,I4)’) here
      ENDIF
100   STOP

      END
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      PROGRAM IPC4(4,99),91790–16238 REV.5240 <860303.1239>

C
C       NAME: IPC4
C     SOURCE: 91790–18238
C      RELOC: 91790–16238
C       PGMR: VH
C
C–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C Modifications:
C
C   Date    Rev. Pgmr  Description
C   ––––––  –––– ––––  –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C   910521  5240  VH   Modified to take inputs from runstring.
C–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C
C   This program illustrates the use of IPCCreate, IPCLookup, IPCConnect,
C      IPCRcv, IPCSend, and IPCShutdown. This program is a peer of ipc3.
C      ipc4 creates a call socket using IPCCreate then uses the name of
C      the node where its peer ipc3 is running and ipc3’s socket name to
C      lookup ipc3’s call socket by calling IPCLookup. IPCConnect is then
C      called to make a VC connection to ipc3. IPCSend and IPCRecv are
C      then used to exchange data msg. between itself and ipc3.
C      IPCShutdown is used to shut down the connection afterward.
C
C USAGE:
C   ipc4 <peer_node_name> <peer_socket_name>
C
C   peer_node_name: the name of the node where ipc3 is running.
C
C   peer_socket_name: the name of ipc3’s call socket.
C
C ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

      IMPLICIT NONE

      INTEGER*2 socket_name(8)          ! peer socket name (max is 16).
      INTEGER*2 node_name(25)           ! peer node name (max is 50).
      INTEGER*2 RHPAR                   ! function to get runstring
      INTEGER*2 send_buffer(10)         ! netipc send buffer.
      INTEGER*2 option(2)               ! netipc option
      INTEGER*2 receive_buffer(10)      ! netipc receive buffer.
      INTEGER*2 data_buffer(25)         ! data buffer
      INTEGER*2 shut_down_message(10)   ! shutdown message.
      INTEGER*2 opt_num_arguments, counter
      INTEGER*2 init_result,here,index
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      INTEGER*4 socket_kind             ! CALL or VC socket type
      INTEGER*4 protocol_kind           ! TCP protocol
      INTEGER*4 call_socket_descriptor  ! CALL socket descriptor
      INTEGER*4 vc_socket_descriptor    ! VC socket descriptor
      INTEGER*4 result                  ! netipc result
      INTEGER*4 socket_length           ! socket name’s length
      INTEGER*4 node_length             ! node name’s length
      INTEGER*4 msg_buffer_length       ! msg buffer’s length
      INTEGER*4 data_length             ! data length
      INTEGER*4 path_report_descriptor, protocol_returned,flags

      DATA   send_buffer/20HHere is the message./
      DATA   shut_down_message/20HI want to shut down./

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     Get the socket name from the runstring.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      socket_length = RHPAR(1,socket_name,16)
      IF (socket_length .EQ. 0) THEN
         write(1,’(“Usage: ipc4 <peer_socket_name> <peer_node_name>”)’)
         goto 100
      ENDIF

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     Get the node name from the runstring.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      node_length = RHPAR(2,node_name,50)
      IF (node_length .EQ. 0) THEN
         write(1,’(“Usage: ipc4 <peer_socket_name> <peer_node_name>”)’)
         goto 100
      ENDIF

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     INITOPT is called to initialize the option parameter used in the
C     IPCCREATE, IPCLOOKUP, IPCCONNECT, IPCRECV, IPCSEND and
C     IPCSHUTDOWN calls. By setting opt_num_arguments to zero, the
C     option parameter is initialized to contain zero entries.
C     (An example of adding options to an option parameter is included
C     in the discussion of ADDOPT in this section.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      opt_num_arguments = 0
      CALL INITOPT(option,opt_num_arguments,init_result)

      here = 1
      IF (init_result .NE. 0) GO TO 99

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     socket_kind is set to 3 and protocol_kind is set to 4 to specify
C     a call socket and the TCP protocol for the following IPCCREATE
C     call.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      socket_kind = 3
      protocol_kind = 4
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C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     The flags parameter is not used in this program so flags is made
C     a double integer and assigned the value zero to ensure that all
C     the bits are clear.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      flags = 0

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     A call socket is created by calling IPCCREATE. The value returned
C     in the call_socket_descriptor parameter will be used in the following
C     IPCCONNECT call.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc4: creating CALL socket (IPCCreate).”)’)
      CALL IPCCREATE(socket_kind,protocol_kind,flags,option,
     +                        call_socket_descriptor,result)
      here = 2
      IF (result  .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     With the peer’s node name and socket name, we call IPCLookup to
C     to gain access to the peer’s call socket. If successful, a path
C     descriptor will be returned which we need for IPCConnect.
C     IPCLOOKUP searches the socket registry at the given node for our
C     peer’s name. This call returns a path_report_descriptor that is
C     used in the following IPCCONNECT call to request a connection with
C     the peer.
C
C     Because it is possible for IPCLookup to search for the socket
C     name before our peer places it in its node’s socket registry, we
C     will try to look up the name several times before aborting.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      counter = 0
      flags = 0
      write(1,’(“ipc4: looking up peer CALL socket (IPCLookup).”)’)

21    CALL IPCLOOKUP(socket_name,socket_length,node_name,node_length,
     +    flags,path_report_descriptor,protocol_returned,socket_kind,
     +    result)

      counter = counter + 1
      here = 4

      IF (result .EQ. 0) GO TO 28

      IF (result .NE. 37) GO TO 99

      IF (counter .LE. 500) THEN
         GO TO 21
      ELSE
         GO TO 99
      ENDIF

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     The call_socket_descriptor returned by IPCCREATE and the
C     path_report_descriptor returned by IPCLOOKUP are used in
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C     IPCCONNECT to request a connection with ipc3. The
C     VC_socket_descriptor returned by IPCCONNECT is used in subsequent
C     calls to reference the connection. Once this call has completed
C     successfully, you may optionally release the call socket descriptor
C     by calling IPCSHUTDOWN in order to return resources to the system.
C     Doing so will not affect the newly–created VC socket descriptor.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

28    flags = 0
      CALL IPCCONNECT(call_socket_descriptor,path_report_descriptor,
     +                     flags,option,vc_socket_descriptor,result)

      here = 5
      IF (result .NE. 0) GO TO 99

      flags = 0
      data_length = 20

C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     IPCRECV is called to determine if the connection has been
C     established.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      CALL IPCRECV(vc_socket_descriptor,data_buffer,data_length,
     +                                      flags,option,result)

      here = 6
      IF (result .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     Data is sent to ipc3 on the newly established connection.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc4: sending data message (IPCSend).”)’)
      flags = 0
      msg_buffer_length = 20
      CALL IPCSEND(VC_socket_descriptor,send_buffer,
     +         msg_buffer_length,flags,option,result)

      here = 7
      IF (result .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

C     After the data is sent, ipc4 initiates the shutdown dialogue
C     by sending a shutdown “message” to ipc3.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc4: sending shutdown message (IPCSend).”)’)
      flags = 0
      CALL IPCSEND(vc_socket_descriptor,shut_down_message,
     +               msg_buffer_length,flags,option,result)

      here = 8
      IF (result .NE. 0) GO TO 99



%�
45(((((���-��9('�����������(������$���$��

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     After it receives the shutdown “message,” ipc3 will send its
C     own shutdown “message” to ipc4. IPCRECV is called to receive
C     this data.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      write(1,’(“ipc4: waiting to receive shutdown msg (IPCRecv).”)’)
      flags = 0
30    CALL IPCRECV(vc_socket_descriptor,receive_buffer,
     +           msg_buffer_length,flags,option,result)

      here = 9
      IF (result .NE. 0) GO TO 99

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     If the receive_buffer contains the shutdown “message,” ipc4 will
C     call IPCSHUTDOWN to shut down its VC socket descriptor and
C     terminate the connection.
C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      IF (receive_buffer .EQ. shut_down_message) THEN
          flags = 0
          write(1,’(“ipc4: shutting down connection (IPCShutdown).”)’)
          CALL IPCSHUTDOWN(vc_socket_descriptor,flags,option,result)
          here = 10
          IF (result .NE. 0) GO TO 99
          GO TO 100                        ! we’re done.

C     –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C     Since the only data ipc4 receives from ipc3 is a shutdown message
C     it should never branch to the following ELSE statement. If this
C     process were the recipient of several IPCSEND calls, it should
C     call IPCRECV again.
C     ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
      ELSE
         WRITE(1,’(10A2)’)(receive_buffer(index),index=1,10)
         GO TO 30
      ENDIF

99    WRITE (1, ’(“ipc4: result error code: ”,I4)’) result
      WRITE (1, ’(“ipc4: at location: ”,I4)’) here

100   STOP

      END
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�%)��?"������� ����"��� ���� ��� ��	"!����� "���� ��� ���!( �
��
��( �� �� "��� ������� �� �
�����
����"���"� ���� ��	����$

������!� ���� "�� ��' 	���� 	�� &� 	�������1�� �� ������ ��
��� �� �)��� ������!�$  %��
�	���"���� ������! �� 	����� ��� ������ ������!$  %�� �	���"��� ������! �� 	����� ��� 	����
������!$  %�� 	���� ������! !"�� &� �� �,�	"��&�� ���� �� ��� ���� �� ���	� �� �� �� &� �	���"���$
*��"���F�� ����� � ��!��� �������	���� ������������$  4�������� �#��� �� �������	���� �������������
��� �,������� �� O��'9�)�%)P ����� �� ���� ��	����$

PARENT NODE CHILD NODE

parent program
schedules a child

parent continues
to execute

parent terminates

logon to node
schedule child program,
child executes

child program either
terminates or continues
to execute depending
upon the parent-child
relationship

,$����(:�
<  ��������0$�/ �����$���0$�
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�����"�� ��� 	���� ������! 	�� �,��� �� ��� ��	�� ����( �� ��������� �� ��' �� ��� �&����# ��
�	���"�� ������!� �� � ��!��� ����$  5� ���� ��	����( � ���� 	�� &� � ��	�� �� � ��!��� ����(
"����� ���	���	���# ������ ���������$

,������� �� ���

��' ��	�������� �	���"���� ��!��� 
��5�9 ������!�( ��� ��"� �����	�� ��� "�� �� ������&"���

�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����$  �������( ��' �� ��� ��!���� �� !��������� ���# 
��5�9
������!�$  7�" 	�� "�� ��' �� �	���"�� ��# ���	����� ������! ������ �� �,�	"��&�� ����$  :����
����"��� �� ��' ��	�"�� ��� ���������C

� �	���"���� � ������! �� ��# ������� ���� � ���	����� ����� ��!�$

� �	���"���� ������� ������!� �� ��� ��!� ���� ��	�"���� �	���"���� ������� ������!� ����
���� ����� ��� 	���� ������! �� 	�!����� �,�	"�����$

� �	���"���� ������� ������!� �� &� ������ ��� ��!� ���	����� �������$

� �	���"���� � 	���� ������! �� &� ��������� "��� ��� ������$  5� ��� ������ ������!
���!������( ��� 	���� ���� ���!������$

%�� ���! �� ��!��� ���	������ ������� &# ��' �� ��������� ���� ���� �������� &# 4)0)9$
=�	�"�� 4)0)9 �� � 4�������56 9�!����&�� �����	�( �� 	�� �		��� 
����������� ���
4�������56 �����$  ��' �		����� ���# 
����������� �����$  ��' �� �������� �� 	�!���!���
4)0)9$  4)0)9 �� � ������&"��� ������� �� �%) )0)9 	����( ���	� 	������ �"�	����� ���
����	��# ������� �� ������! �	���"���� ��� 	������( �"	� �� ���������� ��� ����� 5�: 	����$  5�
	�������( ��' �������� �"�	����� ��� !������� ������!� ���!� �� ���	� 	����� &� ������!�� &#
)0)9 	���� ������ ��� ���� ��� ���� ������!!���	 5�: ��?"����$
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�����1 �� ��� �����

�����	����� ������!� �		��� ��' ��� ��"� 	���� ������ �����&���	���# �� %�&���F��$  � &����
�,��������� �� ��� ��' 	���� �� ��������� ����$  '��� ������� ��� ����� �� ��� ���	�������� �� ��	�
��' 	��� ����� �� ���� ��	����$
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��� ��������$�� ����$/����$���

%�� ��������� �"&��	���� �,������ ��� ��' ������! �	���"���� ��� ������! ���!�������
	�������������$

��' ������ ������!� !"�� &� 	�!����� ��� ���
�� �� 94� ������!�$  ��' 	���� ������!� 	��
&� ������ 94� �� ����94� ������!�$  5� �� ��' 	���� ������! !�
�� �� ��' 	���( ���� �� !"��
&� � 94� ������!$  ����� �� ��� �,-�� �
��
����
6� ����
���� ������ ��� �,-�� 2��' ������
��� !��� �����!����� �� 94� ������!�$

� ���	
 ��1� �� <��� ����� �� � ��	�!!����� ���	
 ��1� ��� ��' ������!�$  5� � ���	
 ��1� �����
�		"�� ���� ������� �� ��' ������!( �����
 ��� ������! ���� � ������ ���	
 ��1�$  *�� �,�!���

CI> link parent.run
LINK> LK ������� ������! ��� 	�������
LINK> ST,6000 	����� ���	
 ��1� �� F��� �����
LINK> EN
CI>

����������#(  ��� ���	
 ��1� 	�� &� ���	����� �� � $8:4 ����$  ����� �� ��� �,-�� 2��B 
��
6�
����
���� ������ ��� !��� �����!�����$

��# ������! !�
��� �� RPMCreate  	��� &�	�!�� � ������ ������!$  %�� 	���� ������! !"�� &�
�� �,�	"��&�� ����$  RPMCreate  !"�� &� ���"�� &����� ��# ����� ��' 	���� 	�� &� !��� �� �� &#
���� 	���� ������!$  RPMCreate  ���"��� � "��?"� ������! ���	������ �� ��� ������ ������!
�������#��� ��� 	���� ������!$  %��� ������! ���	������ �� "��� �� �"&��?"��� RPMControl  ���
RPMKill  	���� ���! ��� ������ ������!$

%�� ������ ������! !�# ���� ���� � ������ �� ��� 	���� �� ��� RPMCreate  	���$  %�� 	����
������! "��� ��� RPMGetString  	��� �� �������� �����!����� ���! ��� ������ ������!$  %��
	���� ������! !"�� &� � 94� ������! �� �� !�
�� ��� RPMGetString  	��� �� ��# ��' �����
	���$  :��������( ��� 	���� !�# &� ������ � 94� �� � ����94� ������!$

:�	� ��� 	���� ������! ��� &��� �	���"���( ��� ������ 	�� "�� �� RPMControl  	��� �� ����
	������ ��?"���� �� ��� 	���� ������!$  %�� RPMControl  	��� 	�� ���� &� "��� �� ��	���� ����"�
�����!����� ��������� ��� 	���� ������!$

%� ���!����� ��� 	���� ������!( ��� ������ ���"�� "�� ��� RPMKill  	���$  � ������! !�# ���"� "�
�� +� RPMCreate  	����$  5� !��� 	���� ��� ������( ��� ������ !"�� ���"� RPMKill  	���� ��� ���
������# �	���"��� 	���� ������!�$  %��� �� ��	�����# ���� �� ���# ���� ������# &��� ���!������ &#
������� !���� �� ���� ��' 	���� "� ��� ���"�� !�!��#$  5� ����� �� ��� ���"�� !�!��# ��
	����� � 	���� ������!( ��' ��������� �� O5��"���	���� !�!��# �� 	����� � 	���� ������!P �����
������ 	��� ���$

%�� 	���� ������! 	�� ������ &�	�!� � ������ ������! &# ���"��� �� RPMCreate  	���$  %���� �� ��
"���� ��!�� �� ���� ������	�#$  �� ���� �� ����� ��� ���"�� �%) ����"�	�� ������&�� ��� �	���"����
������!� ��"	� �� 54 ���!����( ��������( !�!��# �����������( � 	���� 	�� &�	�!� � ������ ���
�	���"�� ������� 	���� ���	� ���� &�	�!�� � ������( ��� �� ��$

5� � ������! ������� � 	���� �� � ������� �	���"��� ������� ������! "���� �%) )0)9 	����( ����
���� �	���"��� ������! �� ���  	��������� �� &� �� ��' 	���� ������!$  ��' ���� ��� !������
)0)9 �	���"��� ������!�$
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���� ��� � ��� 	������������� ���� 	������� ��� ��!����� ��' ������!�C

� ��' ������!� ���� "�� ��� �%) DTACH  ��� ATACH  ������!!��� 	���� ��� ��� �"�������$
�"	� ������!� �������� ���!������ ���! ��'D� 	������$  ��' 	����� !������ �����
������!�$

� %� ���"�� �"		����"� 	����"� �� 
������ ����"�	��( �� ��� ��!��� ��� 54 ���!��� �� ���
	���� ������! ��"	� �� "���� ��� �%) OF(program (ID  	�!!����$

� 5� ��
�� "� �� ���� ��	���� ��� ��' �� 	����"� ����� � 	���� ������! ���!������$  4� ��� ��#
�� 	����� ��� ��!� 	���� ������ ���� ��!�$

��� 
1���; ���.���$���

%�� �#���, �������� �� ��� ��������� ����� ��� ��	� ��' 	��� �� !���� �� ���"������ � ���	��
���	��"�� 	��� �����!���$  ����!����� ���� ��� ������ �"��"�( �� &��� ���"� ��� �"��"�( ���
"��������� �� ��� �#���, ������!$  ��� ����� ����!����� ��� ���"� ����!�����$  ������ ����� �� ���
��!��� ������!� ��� �,�!���� �� ���	�� ��� *:�%��
 �����&�� ��	���������$

��� ��' 	��� ����!����� ��� ��?"����$  7�" !�# ���� � 1��� �� ��!� ����!����� �� ����� ��
�&���� � ����"�� ���"�$

%�� flags( opt( result( ��� nodename  ����!����� ��� 	�!!�� ����!����� "��� �� ��� ��'
	����$  %��# ������ ��� ��!� 	���������� �� ��� 
��5�9 ����!�����$  *�� ?"�	
 �������	�( �����
����!����� ��� &�����# �,������� �� ��� ��������� ����������$  *�� �"����� �����!����� �� �����
����!�����( ����� �� O
��5�9 9�!!�� ����!�����P �� ��� ���	����� ��	����( O
�����

5�������	��� 9�!!"��	�����$P

/�� ��� InitOpt ( AddOpt( ��� ReadOpt  
��5�9 	���� �� ��	������� #�"� "�� �� ��� opt
����!����$  %���� 
��5�9 	���� ��� �,������� �� O���	��� 
��5�9 9����P ���� �� ��� ��	����(
O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����$P

,���� ���������

%�� flags  ����!���� �� � &�� !�� �� +; ������� 
�5���� $���$  =# ������� &��� �� ��� flags
����!����( #�" 	�� ����
� �����"� �����	�� �� ��� RPMCreate  	���$  %�� RPMControl  	��� ����
��	�"��� � flags  ����!����( &"� �� �� �������� ��� �"�"�� "��$  ������� �� ���� 	���( ��� flags
����!���� !"�� &� ��������1�� �� 1��� &����� ��� 	��� 	�� &� "���$  %�� flags  ����!���� !"��
���� &� 	������ ����� �� �� "���( &�	�"�� � ����1��� ���"� !�# &� ���"���� �� flags$  %���
���	�"���� ���"�� ���� &� ��
�� ���� ������!!��� ���� 
��5�9 	����$
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���� 
��5�9 ��� ��' 	���� ���"!� ���� ��� &��� �� ��� flags  ����!���� ���
�"!&���� ���! ���� �� ����� ���� ��� !��� �������	��� &�� &���� &�� ���  ��� ���
����� �������	��� &�� &���� &�� +;$

MSB
1 2 3 4 5 6 ...           32 ���	��(  
��5�9( ��� ��'

MSB
31 30 29 28 ...            0 *:�%��


%�� O*���� ����!����P �"&��	���� �� ��� O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	������P ��	����
�,������ ��� ��� flags  ����!���� �� ��	����� ��� !����"����� �� ���	�� ��� *:�%��
$

��� ���������

%�� opt  ����!���� ������ #�" �� ��?"��� �������� �����	�� ���� ����
��� ��� RPMCreate  	���$
%�� opt  ����!���� �� �� ����# ���	� ���&��� � ���#��� �"!&�� �� ���"!���� �� &� ���	�����$

/�� ��� InitOpt, AddOpt( ��� ReadOpt 
��5�9 	���� �� ��	������� #�"� "�� �� ��� opt
����!����$  %���� 
��5�9 	���� ��� �,������� �� O���	��� 
��5�9 9����P �� ��� ��	����( O
�����

5�������	��� 9�!!"��	�����$P

������ ���������

)���# ��' 	��� ��� � result  ����!����$  5� �� ����� �		"�� ���� � ������! !�
�� �� ��' 	���(
�� ����� 	��� �� ���"���� �� ���� ����!����$  %�� ���������			 -

�
 ������� ��� ����%�

������ ����� ��� �,������ ��� ��' ����� 	����$

��/����� ���������

� ���� ���� ���� nodename  ����!����� ������ �� � ���� ��� ��� � ������	��	�� ���"	�"�� ��
�������C

node[.domain[.organization]]

%�� 
������ ���� ��!� �#���, �� ���	��&�� ������"��# �� O
��� 
�!��P �� ��� O5�����"	����P
��	���� �� ���� !��"��$
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1���;

RPMCONTROL (pd,nodename,nodelen,reqcode,wrtdata,wrtlen,
            readdata,readlen,flags,result)

����������

pd Byte array (Pascal); Word array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� �F &#��� 	��������� ��� ������! ���	������ �� ���
	���� ������! �� ���	� 	������ ��?"���� ��� ����$  %�� ������! ���	������
�� � "��?"� ���"� ���"���� ���! ��� RPMCreate  	���$  ����� �� ���
RPMCreate  ���	������� �� ���� ��	���� ��� !��� �����!����� �&�"� pd$

nodename Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# �������#��� ���
���� �� ���	� ��� 	���� ������! �������$  %�� �#���, �� ��� ���� ��!� ��
node[.domain[.organization]]( ���	� �� �"����� ���	��&�� ��
O
��� 
�!��P �� ��� O5�����"	����P ��	���� ��� �� O
�����!�
����!����P �� ��� O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����P ��	���� �� ����
!��"��$

!������C  7�" !�# �!�� ��� ������1�����( ������1����� ��� ��!���( �� ���
����� �� ��� ���� ��!�$  B��� ������1����� �� ������1����� ��� ��!���
��� �!�����( ���# ���� ����"�� �� ��� ��	�� ������1����� ������ ��!���$  5�
��� nodelen  ����!���� �� ��� �� 1���( nodename  �� ������� ��� ��� ����
��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$

nodelen 32-bit non-negative integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  %�� ������ �� &#��� �� ��� nodename
����!����$  5� nodelen  �� 1��� ���( ��� nodename  ����!���� �� �������
��� ��� ���� ��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$  %�� !�,�!"! ������ �� �
�"��#�?"������� ���� ��!� ������ �� <� &#���$

5� nodelen  �� 1���( �� �� ���"!�� ���� ��� ������ �� ������ ������� ���
RPMControl  ��?"��� �� � ��������� 	���� ������! ���� �� ������"��#
�	���"��� �� �� � 	���� ������! �� ��� ������D� ���� ����	� �� ��� ��	��
�����$  ����� �� O4�������� ��� 5���������� 9���� ������!�P �� ���
RPMCreate  ��	���� ��� �� �,��������� �� ��������� 	���� ������!�$

reqcode 32-bit non-negative integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  %�� ��?"��� 	��� ��� ��� 	������ ��������� ��
&� ������!�� �� ��� 	���� ������!$  %�� ��?"��� 	���� ��� �%)�� ���	���	(
��� #�" ���"�� ����� �� ��� �,-�� 
��
6� ������ ��� �,-�� �
��
����
6�
����
���� ������ ��� �������� �,���������� �� ����� �%)�� 	�!!���� ���
	����$  %�� ��?"��� 	���� ��� RPMControl  ��� �� �������C
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� ;����3�"����� �,�	"���� �� ��� 	���� ������!$  
� ���� ��
��?"���� ��� ���� �� ���"����$  %��������( wrtlen  ��� readlen
!"�� &� 1���$

%��� ��?"��� �� �?"������� �� ��� �%)�� SS  ��"����� ������!�
	�!!���$  �� �� �%)��( �� � 	���� ������! �� �� � ����� ����
�������� �� ���! &���� �"�������( ��� ������! �� ��� �"�������
"���� �� �� �� ��� ����� �����$  
� ����� �� ���"���� �� result  �� ����
	��� ���!�����# �� �� �%)���$

� ;���;3���"!� �,�	"���� �� ��� 	���� ������! �� ��� ����� �� ���
�"�������$  
� ���� �� ��?"���� ��� ���� �� ���"����$  %��������(
wrtlen  ��� readlen  !"�� &� 1���$

%��� ��?"��� �� �?"������� �� ��� �%)�� GO  ����"!� ������!�
	�!!���$

� ;+�;�3��� ��� IFBRK  &���
 ���� �� ��� 	���� ������!D� 54
���!���$  %�� 	���� ������! !"�� 	��	
 ���� ���� ���� ��� �%)��
IFBRK  �#���! 	��� �� ������� �� ��$  
� ���� �� ��?"���� ��� ���� ��
���"����$  %��������( wrtlen  ��� readlen  !"�� &� 1���$

� ;+�+�39����� ��� 	���� ������!D� �������#$  %�� �������# �"!&�� ��
� �F�&�� ������� ���! � �� +;2F2 ���� ��� �!����� �"!&��
������������ ��� ������ �������#$  %�� �������# �"!&�� �� ���	�� ��
��� wrtdata  ����!����$  %��� ��?"��� �� �?"������� �� ��� �%)��
PR  �	����� ������! �������#� 	�!!���( �,	��� ���� #�" 	�����
��?"��� ��� ������! �������#$

� ;+�+�3G�� ��� 	���� ������!D� ����"�$  ��' ����
�� ��� �%)��
IDINFO  	��� �� �&���� ��� ����"�$  ����� �� ��� �,-�� �
��
����
6�
����
���� ������ ��� !��� �����!����� ��� ��� � ���� �� �����&��
����"� ���"��$  %�� ����"� �� � �F�&�� ������� ���"���� �� ���
readdata  ����!����$  %�� readlen  ����!���� !"�� &� ��� �� ��
����� ��� &#���$

4"� �� � ������
 ��!� ����#( ��� �	�"�� �,�	"���� �� ��# �� ��� �&���
��?"���� !�# &� ����#��$

wrtdata Byte array (Pascal); Word array (FORTRAN), by
reference $  � �����&�� ������ ����# ���� ���� �� &� ���� �� ��� 	����
������! ��� ��� ��?"���$  B��� � reqcode  �� ;+�+� �� ���	�����( ���
������! �������# �� ���	�� �� wrtdata $  %�� ������! �������# �� ��	�����
�� � �F�&�� �������( ��� ��� wrtlen  ����!���� �� ��� &#���$

wrtlen 32-bit non-negative integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  8����� �� &#��� �� wrtdata $

:��# reqcode  ;+�+� �PR  	�!!���� ����� �����!����� ���! ��� 	������
������ ������! �� wrtdata $  %�� ����!���� wrtlen  !"�� &� ���$  ���
����� ��?"��� 	���� !"�� ���	��# � 1��� ��� wrtlen$
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readdata Byte array (Pascal); Word array (FORTRAN), by
reference $  � �����&�� ������ ����# ���� ��� ���� ���"���� �� ��� 	������
������ ������!$  5� reqcode  �� ;+�+� �� "���( ���� ��� ������! ����"� ��
���"���� �� readdata $

readlen 32-bit non-negative integer, by reference$  :� ���"�(
����"���"��"�� readlen  �� ��� !�,�!"! �"!&�� �� &#��� �,��	��� �� ��� readdata

����!����$  :� �"��"�( readlen  �� ��� �	�"�� �"!&�� �� &#��� ��	����� ��
��� readdata  ����!����$  5� result  �� ����1��� ��� ����� ��� �		"�����(
readlen  �� ��� �� 1���( ��� �� ���� �� �� readdata $

:��# reqcode  ;+�+� �IDINFO  	���� ��	����� �����!����� ���! � 	����
������! �������! ����"�� �� readdata $  %�� ����!���� readlen  !"��
&� ���$  ��� ����� ��?"��� 	���� !"�� ���	��# � 1��� �� readlen $

flags 32 bits, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"��� &���$  %���
����!���� �� �������� ��� �"�"�� "��$  %��� ����!���� !"�� 	������ ���
1����� �	�������$

result 32-bit non-negative integer, by reference$  %�� ���"�� ��
��� RPMControl  ��?"���N 1��� �� �� �����$  5� result  �� ��� 1���( �� �����
��� �		"����$  )����� ��� ������� �� ��� ���������			 -

�
 ������� ���
����%�
 ������$

�$�����$��

RPMControl  �� "��� ��� 	���������� �,�	"���� �� � 	���� ������! ���� ��� ������"��# �	���"���
&# �� RPMCreate  	���$

%�� ������ ������! ���� ��� &� ��� �������� ������ �� 	��� RPMControl  �� � ���	���	 	����
������!$  �� ���� �� ��� 	����	� ������! ���	������ �� �"������ �� RPMControl ( #�" 	�� ����
	������ ��?"���� �� ��# 	���� ������! �� ��# ������� �� ��# ���	����� ���� �nodename
����!�����$
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�	���"��� � ������! ���( �� ��	�����#( 	������ � ������� ��� ���� ������! �� �"� ��$


1���;

RPMCREATE  (progname,namelen,nodename,nodelen,login,loginlen,
          password,passwdlen,flags,opt,pd,result)

����������

progname Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# �� ��955
	����	���� 	��������� ��� ��!� �� ��� 	���� ������! �� &� �	���"���$  5� ���
	���� ������! ���� ��� ������ �� ��� ���
��� ����	���#( ��� �"�� ���� ��!�
�� ��� 	���� ������! !"�� &� ���	�����$  %�� 	���� ������! !"�� &� ��
�,�	"��&�� ����$  �����"�� RPMCreate  !�# �		��� ������! ��!�� "� ��
;<F 	����	����( ��� 	���� ������! ��!� �� �� ������� �%)�� �#���! !�#
��� �,	��� F> 	����	����$  %�� progname  ����!���� �� ��� 	��� ���������$

namelen 32-bit positive integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  %�� ������ �� &#��� �� ��� ������! ��!�$
%��� !"�� ����#� &� � �������� �������$

nodename Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# �� ��955
	����	���� �������#��� ��� ���� �� ���	� ��� 	���� ������! �������$  %��
�#���, �� ��� ���� ��!� �� node[.domain[.organization]]( ���	� ��
�"����� ���	��&�� �� O
��� 
�!��P �� ��� O5�����"	����P ��	���� ��� ��
O
�����!� ����!����P �� ��� O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����P
��	���� �� ���� !��"��$

!������C  7�" !�# �!�� ��� ������1�����( ������1����� ��� ��!���( �� ���
����� �� ��� ���� ��!�$  B��� ������1����� �� ������1����� ��� ��!���
��� �!�����( ���# ���� ����"�� �� ��� ��	�� ������1����� ������ ��!���$  5�
��� nodelen  ����!���� �� ��� �� 1���( nodename  �� ������� ��� ��� ����
��!� ����"��� �� ��� ��	�� ����$

nodelen 32-bit non-negative integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  8����� �� &#��� �� ��� nodename  ����!����$
5� nodelen  �� 1��� ���( ��� nodename  ����!���� �� �������( ��� ��� 	����
������! �� �	���"��� �� ��� ��!� ���� �� ��� ������$  � �"��#�?"�������
���� ��!� ������ !�# &� <� &#��� ����$

login Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � ����� ��?"��	� ��� ��� ���	�� ��
��!���� ���� �� ���	� ��� 	���� ������! �� �� &� �	���"���$  login  �� ��
�%)�� ����� �����"� ��� �������� �������� �� ��� password  ����!����
���	��&�� &�����$  ��' ����� ��� ����� ��!� �� ����� �� ��� ��	�� ��
��!��� ����$
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loginlen 32-bit non-negative integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  %�� ������ �� &#��� �� ��� ����� ��?"��	�$
%�� !�,�!"! ������ ��� � ����� �� �%)�� �� �F &#���$  5� loginlen  ��
1��� ���( passwdlen  !"�� &� 1���$

B��� ��� loginlen  ��� passwdlen  ��� &��� 1��� ��� nodename  �� ���
��	�� ����( ��� 	���� ������! �� �	���"��� ��� ����	��� �� ��� ��
���
�
��
��6� �������$  )��� �� ��� ��������������� ���� �flags[31]� �� ��� ���
�� ����&�� ���������������( ��� 	���� ������! ���� ������������� ���� ���
������ ������! �� ���� 	���$

5� nodename  �� 
:% ��� ��	�� ���� ��� loginlen  �� 1���( RPMCreate
���� ���"�� �� ����� �� result$

password Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# ���� ���
�������� ��� ��� �%)�� ����� ���	����� �� login$  5� �� �������� ��
��?"����( ��� passwdlen  ����!���� !"�� &� 1��� ���$

passwdlen 32-bit non-negative integer, by value in Pascal, by
reference in FORTRAN$  %�� ������ �� &#��� �� ��� password
����!����$  5� passwdlen  �� 1��� ���( password  �� �������$  %��
!�,�!"! �������� ������ �� �%)�� �� �> &#���$

flags 32 bits, by reference$  � +;�&�� !�� �� ���	��� ��?"��� &���
������������ �����"� �"�	�����$  ����� �� O*���� ����!����P �� ���
O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����P ��	���� ��� �,���������� �� ��� +;
���	��� ��?"��� &��� ��� ��� �� "�� ���! �� ���	������� ��� *:�%��
 22$
%�� ��������� ����� ��� ������� �� ���"� �&�� � �� ��� !��� �������	��� &���N
��� ����� ����� !"�� &� ��� �� 1���C

� flags[2]3���� ��� 	���� ����"��$  B��� ���( ���� ���� 	�"��� ���
	������ ������ ������! �� ���� "���� ��� 	���� ������! ���!������$

%�� ����"�� �� 1��� ��� ��� �� �������$  %�� ������ ������! ���"!��
�,�	"���� �!!�������# ����� �� �� �������� ���� ��� 	���� ������! ��
�"		����"��# �	���"��� �� �� ����� �		"��$  9��	
 ��� result
����!���� ��� �� �����$

� flags[31]3��������������� ����"��$  B��� ���( ���� ���� 	�"���
��� 	���� ������! �� ����� � ������� ���� ����� 	���� ������!�$  %��
������ !"�� ��� ���� &�� ��� ��	� 	���� ���� �� �� ����� ��� ��!�
�������$  ����� �� O��������������� �!��� 9���� ������!�P ����� ��
���� ��	���� ��� !��� ������� �� ��� 	���� ������!� ����� ��������$

%�� ����"�� �� 1��� ��� ��� �� ���������������3��� 	���� ������! ��
�	���"��� �� � ��� �������$
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���������� �� ��� flags[31]  �� ���( ��������������� ���� �		"� ��
��� ��	�� ���� �� ��� ������ ������!D� ������� �� nodename  ���
loginlen  ��� ���	����� �� �������C

� nodename  ���	����� ��� ��	�� ���� �� nodelen  �� 1���$

� loginlen  �� 1���$

� flags[32]3��������� ����"��$  B��� ���( ���� ���� 	�"��� ���
�	���"��� 	���� ������! �� &� ��������� �� ��� ������ ������!$
B��� ��� ������ ������! ���!������( ��� 	���� ������! ���!������
�"��!���	���#$

%�� ����"�� �� 1��� ��� !�
��� ��� 	���� ������! �����������$  %��
�	���"��� 	���� ������! 	�����"�� �,�	"���� �� ��� ��� ���� �����
��� ������ ������! ���!������$  ����� �� O%��!������� 4��������
��� 5���������� 9���� ������!�P ����� �� ���� ��	���� ��� !���
�����!�����$

opt Byte array (Pascal), Word array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� ������� ��� ����	����� �����!�����$  %�� ���!��
�� �� opt  ����# �� ��� ��!� �� ��� 
��5�9 opt$  ����� �� O:�� ����!����P
�� ��� O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����P ��	���� �� ���� !��"�� ��� �
�������� �,���������$  %�� ������� ��� �?"������� �� ��!� �%)��
	�!!���� ��� 	���� ������� ���� ������! �	���"����$  ����� �� ��� �,-��

��
6� ������ ��� �,-�� �
��
����
6� ����
���� ������ ��� !���
�����!����� �� ��� �%)�� 	�!!���� ��� 	����$

� �������� ���	������� �� RPMCreate  ������� �� ����� ����� �� ���� ��	����
"���� ��� �"&��	����( O��'9�)�%) :������$P  � ���� �� RPMCreate
������� �� ��������� �� %�&���F�;$

5� �� ������� ��� ���	�����( ��� 	���� ������! �� ���"!�� �� ������ �� ���
	"����� ���
��� ����	���# �� ��� ������� �� ���	� �� ������ �� �� �� ���
::programs  ����	���#$  ��' 	�"��� ��� 	���� ������! �� &� �������� ����
��� 	���� ��!� ���"���� &# FmpRpProgram $  %�� 	���� ������! �� ����
�	���"��� ���� �� EXEC 10 ��!!������ �	���"�� �����"� ����� 	��� ���� ��
����!�����$

%�� ����� ������ �� ��� opt  ����# !"�� &� --F &#��� �� ����$

pd Byte array (Pascal), word array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� �F &#��� 	��������� � "��?"� ������! ���	������
���"���� &# ��'$  %��� ������! ���	������ �� "��� �� �������# ���
�	���"��� 	���� ������!$  %��� ���"�( �����!�# ���������( �� ����"!�� ��
&� "��?"� �	���� ��� �����$  � ����� ������! ���	������ �� ����#� � ����1���
���"�$  5� RPMCreate  �� "��"		����"�( pd  �� ��� �� ��� 1�����$

%�� ������! ���	������ �� "��� �� �"&��?"��� ��' 	���� �� �������# ���
	���� ������!$
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result 32-bit non-negative integer, by reference$  %�� ���"�� ��
��� RPMCreate  ��?"���N 1��� �� �� �����$  5� result  �� ��� 1���( �� �����
��� �		"����$  )����� ��� ������� �� ��� ���������			 -

�
 ������� ���
����%�
 ������$

	�7��(:�#<  ��������� ���$���

�����$� ��/� �����$��$�� �	��� �G�$.�����

6
�	� 3(

>?444 "�
 ��
@��� ��
��
�
� ���� FmpSetWorkingDir

6
�	� >(

>?434 /��
�
� �
��
�� RP �������

6
�	� ?(

>4444 ���� �

��� ����

>?4>4 %����� ��

�
��� AS �������

>?4?4 "�
 �
��
�� �
��
�
� PR �������

>?4<4 '����� ��
@��� ��
 ��&� WS �������

>?4;4 '����� 90% ����� ��&� VS �������

>?4D4 '����� '1" ���� ��&� CD �������K

>?454 '����� '1" ��
� ��&� DT �������K

K��
 ����
�� ��@� /)!

6
�	� <( �� 	���� ���� ��� ��� �� ���������(

>?4=4 )��� ���
 �����	���� EXEC 12 ����

>?4:4 �������
� �����	�� �E� ���
 EXEC 10 ����

>?344 N	�	� �����	�� �E� ���
 EXEC 24 ����

>?334 /	� �
��
�� FmpRunProgram

�$�����$��

RPMCreate  ���&��� ��� 	������ ������! �� �	���"�� ������� ������!$  5� !"�� &� ��� ����� ��'
	��� !��� &# � ������ �� �	���"�� � 	���� ������!$  %�� 	���� ������! !"�� &� �� �,�	"��&�� ����
�� ��� ��	�� �� �� � ��!��� �#���!$  5� �%)( �� �,�	"��&�� ���� �� � �#�� F ����$  5� � �"�� ���� ��!�
�� ��� �����( ��� �#�� F ���� !"�� &� �� ��� ����	� ���� �� ��� 	����D� �������$  ����	� ����� ���
��	"!����� �� ��� �%) PATH  	�!!��� �� ��� �,-�� 
��
6� ������$

=# ����"��( ��' 	������ � ��� ������� ��� ��� 	���� ������! �� ��� ���	����� ���� �nodename
��� nodelen  ����!������$  ��' "��� ��� ����� ���	����� �� ��� login  ����!���� ��� ���
�������� �� password $  ��' �	���"��� ��� 	���� ������! �� �,�	"�� ���� �� �%) EXEC 10
	���( ��� ��� ������ ���"!�� �,�	"���� ������$
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RPMCreate  ���"��� � "��?"� ������! ���	������ �� ��� ������ ������! �������#��� ��� 	����
������!$  %��� ������! ���	������ �� "��� �� �"&��?"��� RPMControl  ��� RPMKill  	���� ���!
��� ������ ������!$  %�� ������ 	�� "�� �� RPMControl  	��� �� ���� 	������ ��?"���� �� ���
	���� ������!$  %�� RPMControl  	��� 	�� ���� &� "��� �� ��	���� ����"� �����!����� ���������
��� 	���� ������!$  %� ���!����� ��� 	���� ������!( ��� ������ ���"�� "�� ��� RPMKill  	���$  %��
	���� 	�� ���� &� ���!������ �"��!���	���# ������"� �� RPMKill� ���� ��� ������ ���!������$
����� �� O%��!������� 4�������� ��� 5���������� 9���� ������!�P ����� �� ���� ��	���� ��� !���
�����!�����$

� ������! !�# ���"� "� �� +� RPMCreate  	����$  5� !��� 	���� ��� ������( ��� ������ !"�� ���"�
RPMKill  	���� ��� ��� ������# �	���"��� 	���� ������!�$  %��� �� ��	�����# ���� �� ���# ����
������# &��� ���!������ &# ������� !���� �� ���� ��' 	���� "� ��� ���"�� !�!��#$  5� ����� ��
��� ���"�� !�!��# �� 	����� � 	���� ������!( ��' ��������� �� O5��"���	���� !�!��# �� 	�����
� 	���� ������!P ����� ������ 	��� ���$

%�� ������ ������! 	�� ���� ���� � ������ �� ��� 	���� �� ��� RPMCreate  	��� ���� ������ ;����$
%�� ������ �� ������� �� ���� �� ��� opt  ����# ����!����$  %�� 	���� ������! "��� ���
RPMGetString  	��� �� �������� �����!����� ���! ��� ������ ������!$  %�� 	���� ������! !"��
&� � 94� ������! �� �� !�
�� � RPMGetString  	���$  5� ��� 	���� ������! �� ��� "����
RPMGetString ( �� 	�� &� ������ � 94� �� � ����94� ������!$

%�� 	���� ������! 	�� ������ &�	�!� � ������ ������! &# ���"��� �� RPMCreate  	���$  %���� �� ��
"���� ��!�� �� ���� ������	�#$  �� ���� �� ����� ��� ����"�	�� ������&�� ��� �	���"���� ������!�
��"	� �� 54 ���!����( ��������( !�!��# �����������( � 	���� 	�� &�	�!� � ������ ��� �	���"��
������� 	���� ���	� ���� &�	�!�� � ������( ��� �� ��$

%�� 	���� 	�� &� �	���"��� �� ����� � ������� ���� ����� 	���� ������!�$  ����� ��
O��������������� �!��� 9���� ������!�P ����� �� ���� ��	����$

*�� !��� ������!!��� �����!�����( ����� �� ��� O��' ������!!��� 9�������������P �"&��	����
������� �� ���� ��	����$

�������� 
�0�/���/ 71 ��� �0$�/ ��������

��' 	���� ������!� ���"�� ����� ����� !������ �� �	���"���� ������!�( �"	� �� ���� EXEC  ���
DEXEC$  �"	� ������!� ��� ���  	��������� �� &� ��' 	���� ������!�$  ��' 	����� !������
����� ������' ������!�$  ������!� ��� "���� ��'D� 	������ !�# ���!����� �����"� ��'D�

�������� ��� ���� 	����� &� �		����� &# ��# ��' 	���$  ��' ������!� ���� "�� ��� �%)
DTACH  ��� ATACH  ������!!��� 	���� ��� ���� ��� �"������� ��� ��� �&��� �������$

5� #�" ���� �� �	���"�� � ������! �� ��� ��	�� ����( "�� RPMCreate  ��� ���	��# ��� ��	�� ����
�� ��� nodename  ��� nodelen  ����!�����$  %��� ��� 	���� ������! ���� ��� &� "��,��	����#
���!������$

*��"���F�; ���"������� ��� ��������� 	���� �� �	���"���� � ������!$  5� ��� ����� 	���( ��� 	����
������! �9���� �� ��� �	���"��� ������� 	���� ������! �9���� ;�$  9���� ; ���� 	�����"� ��
�,�	"�� ����� 9���� � ���!������$  5� ��� ��	��� 	���( ��� 	���� ������! �9���� �� ��� �	���"��� �
	���� ������! �9���� ;� �� ��� ������� "���� � 	��� �"	� �� EXEC 10 �� EXEC 24$  %��� ������'
������! ���� &� ���!������ &# ��� �#���! �� 9���� � ���!������ ��� �� ����� ��� �� ����� ��'
	���� ������!� �"����� �� ���� �������$  %�� ������� �� ������ ��� ���� ����� ��� �� !��� 	����
������!� �"����� �� ���� 	����D� �������$  %�� ������� ������� ��� 	�"��� ��� ������' ������! ��
&� �"��!���	���# ���!������$
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SESSION

RPM

EXEC

parent Child 1

RPMCreate

When child 1 completes, Child 2
continues to execute in the
session.  If no other child
programs are scheduled, the
session is logged off after
Child 2 terminates.

Session and Child 2 are
destroyed when Child 1
completes.

Child 2

SESSION

RPM
parent Child 1

Child 2

,$����(:�#<  �;����� �� �0$�/ �������� 
�0�/��$�� ����0�� �������

	���$���$�� �����/��� ��/ '�/����/��� �0$�/ ��������

%�� ��������� &�� �� ��� flags  ����!���� �����!���� ������� ��� ��� 	���� ������! ���� &�
��������� �&�� �� ���� �� ��� ������ �� ����������� �&�� �� 	����N ��� ����"���$  4�������� !���
���"��� ���� ��� ��� 	���� ������! ���� ��� &�	�!� �� O������P �� ��� ����� �� � ������!(
�#���!( �� ������
 ���
 ����"��$  � ��������� 	���� ������! ���� ���!����� "���� ��# ��� �� ���
��������� 	���������C

� RPMKill  ��� &��� 	�����$  �RPMKill  	�� ���!����� ������ �� ����������� �� ���������
	���� ������!$�

� %�� ������ ������! ���!������ &����� 	������ RPMKill $

� %�� ��!��� 	�!!"��	����� ���� ���� ����$  )����� 
������ ��� &��� ��"����� �� �
��������� ���&��! ��� �		"����$

� %�� �#���! �� ���	� ��� ������ �� �"����� �����$
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� %�� 54 ���!��� �� ��� ��' !������ ��� &��� ��!���� ���� �%) OF(program (ID  	�!!���
��� ��������$

5� ��� 	���� ������! �� �����������( �� 	�����"�� �� �,�	"�� "���� �� ���!������ �� ��� ��� �� "���� ��
�� �,���	���# ���!������ &# RPMKill $  5���������� !��� �� ���� 	����# �� ���!� �� ����"�	��C  ���
	����	���� ��� "� ��� ��� RPMCreate  �� ��� !��������� ����� ��� 	���� ������! �� �	���"���$


���$���
0��$�� ����� �0$�/ ��������

5� ��� ��������������� &�� �� ��� flags  ����!���� �� ���( ���� 	���� ������! �� �������� ��
�)�
��$��$  RPMCreate  ����� �� �	���"�� ��� 	���� ������! �� � ������� �� ���	� ����� 	����
������!� !�# &� ��������$  �������( ��' 	����� ����#� �"������� ���� ��� 	���� ������! ����
�	�"���# ����� � �������$  5� ����� ��� !"������ 	���� ������!� �� ������ �� �� ��'�	������ �������
��� �������"����� ���! � ������D� ��������( ����� 	������� !"�� &� ���������C

� ��� ��� ������!� !"�� ���� &��� �	���"��� "���� RPMCreate  ���� ��� ��������������� &�� ��
��� flags  ����!���� ���$  9���� ������!� �	���"��� ���� ���� &�� ��� �� 1��� 	����� �����
�������� ���� ������!� ���	� ���� ���� &�� ���$  %�� ���!�� 	���� ������!� ��� ��	� �	���"���
�� ������� ����	���� �������$

� ��� ��� ������!� !"�� ���� &��� �	���"��� "���� RPMCreate  ���! ��� ��!� ������
������! �� ���! ��������� ������ ������!� �������� ������ ��� ��!� ������� �� ��� ��	��
����$  ������ ������!� ���� ��� �"����� �� ��������� ��	�� �������� ���� ����#� �	���"�� 	����
������!� �� ��������� ��������$

� ��� ��� ������!� !"�� ���� ��� ��!� ����� ������ �login  ��� loginlen  ����!������ ��� ��
	����� &� ��� ��!� �� ��� ������D� �����$  ��� ��� ��	�����# ��������� �password  ���
passwdlen  ����!������ !"�� !��	�$

*��"���F�+ �� ��� ��������� ���� ����� �,�!���� �� ��� 	���� ������!� 	�� ����� ��������$

%�� 	���� ������! ���� ����� ��� ��
��� �
��
��6� ������� �� ��� ��	�� ���� �� nodename  ���
loginlen  ��� ���	����� �� �������C

� nodename  ���	����� ��� ��	�� ���� �� nodelen  �� 1���$

� loginlen  �� 1���$

5� ��� �&��� 	���( ��� ��������������� &�� �� ������ ��� �� ��� ���$  ������� .> �� *��"���F�+ ����� ��
�,�!��� �� � 	���� ������! �� � ������D� �������$  %�&���F�+ �"!!���1�� ����� �������� ���
	������$
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NODE A NODE B

Session 83

The following 3 programs all have
the session-sharing flag set;
the same                  and
         are specified:

nodename, login,
password

Parent Program X schedules
Parent Program X schedules
Parent Program Y schedules

The following program did not set
the session-sharing flag; the same
                 and         
are specified:

Parent Program Z schedules

nodename, login, password

Session 84

No session-sharing flag set:

Parent Program P schedules

                   and         
are zero; session-sharing flag is
either set or not set:

Parent Program Q schedules
  Child Program PC2 on the
  local node in Parent Program
  Q’s session.

  Child Program PC2

nodelen, loginlen, passwdlen

Child Program XC1
Child Program XC2
Child Program YC1

Session 137

Child Program ZC1

Session 138

Child Program PC1

Session 139

,$����(:�8<  ��������0$�/ �����$���0$�� 20�� 
���$���
0��$��

	�7��(:�8<  20��� 
���$��� ��� ������/

=���� ��
nodelen

=���� ��
loginlen

20��� 
���$�� $� ������/

nodelen = 0 loginlen = 0 ��
��
L� ����� ��
��
L� ��������

nodelen = 0 loginlen not 0 ��
��
L� ����� ��� ��������

nodelen not 0 loginlen = 0 #�
 ��
��

��F �

�
�

nodelen not 0 loginlen not 0 /���
� ����� ��� �������F ��	�� �� ��
��
L�
���� �� nodename �� 
�� ��
��
L� �����
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�� ��� ��!� ��!� ���� � 	���� ������! �� �	���"���( ��!� �?"������� �%)�� 	�!!���� 	�� &�
���� �� ��� 	���� ������! "���� ��� RPMCreate  �������$  /���� ��� opt  ����!���� ���	������� ��
RPMCreate ( %�&���F�+ ����� RPMCreate  �������$  %�� ���!�� ��� 	������� �� ��� opt  ����!����
��� ���	��&�� ������"��# �� O:�� ����!����P �� ��� ��	����( O
�����
 5�������	���
9�!!"��	�����$P

���� ��� ��!� �"�������� ���� ���	��#��� ����� �������$

� �� ������� ���������$  5� �� ������� ��� ���	�����( ��� 	���� ������! �� ���"!�� �� ������ ��
��� 	"����� ���
��� ����	���# �� ��� ���	����� ������� ����! login  ��� loginlen� �� �� ���
::programs  ����	���#$  ��' 	�"��� ��� 	���� ������! �� &� �������� ���� ��� ��!�
���"���� &# FmpRpProgram $  %�� 	���� ������! �� ���� �	���"��� ���� �� �%) EXEC 10
��!!������  �	���"�� �����"� ����� 	��� ���� �� ����!�����$

� ������ �
����$  RPMCreate  ��?"��� ������� ��� ������� ���� ��"� ���"��$  :������ �� ��
������� ���"�( �� ���	�����( !"�� &� 	�!������# ���	����� &����� ������� �� � ����� ���"� 	�� &�
�����$  %�� G��"� � ������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"�� ;( +( �� > ������ �� ���	�����$
%�� G��"� ; ������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� + �� G��"� > ������ �� ���	�����$
G��"� + ������� !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� > ������ �� ���	�����$  :��# ��� G��"� >
������ 	�� &� ���	�����$  ��� ����� ������� ����� � G��"� > ������ �� ���	����� ��� �������$

*�� �,�!���( �� � ������ ������! ����� �� &��� ��� ��� ���
��� ����	���# �G��"� � ������
;+���� ��� ������� ��� 	���� ������! �G��"� ; ������ ;+����( ��� ������ !"�� ���	��# ���
G��"� � ������ �;+���� �����$

5� � G��"� �( ;( �� + ������ �� ���	����� !��� ���� ��	�( �� ����� �		"��$  5������( ��� ����
������� �� ���� ������ ��
�� ����	�$  *�� �,�!���( �� ��� �������# ������ �;+�+�� �� ���	�����
���	�( ��� ��	��� �������# ������ �� �,�	"���$  �� �,	������ �� ��� ���� ������ ������ ;����(
&�	�"�� !��� ���� ��� ������ 	�� &� ������ ���� ���� ������$

� �
��� C ��)������� �������$  G��"� > ������� 	�"�� ��� 	���� ������! �� &� �	���"���$  
�
����� ������� ���� ���� ���� ������ ������( ;����� 	�� &� ���	����� ����� � G��"� > ������$

5� �� G��"� > ������ �� ���	�����( ��� EXEC 10 ��!!������ �	���"�� �����"� ����� 	��� ��
���"�� ����� ��� ����� ������� ���� &��� ���	�����$  
� ����!����� ��� ������ �� ��� 	����
������!$  :��# ��� G��"� > ������ 	�� &� ���	����� ������ �� RPMCreate  	���$

� ��)����� <��) <���$ %�� �?"������� �� ��� �%)�� EXEC 9 ��!!������ �	���"�� ���� �����
��� EXEC 23 �?"�"� �	���"�� ���� ����� 	���� 	�� &� �	������ �� ��' ���� ������� ;+�-�
��� ;+���( �����	�����#( ��� ���� ��� ���� &�� ��� �� ��� flags  ����!����$

����� �� ��� �,-�� 
��
6� ������ ��� �,-�� �
��
����
6� ����
���� ������ ��� !���
�����!����� �� ��� �?"������� �%) 	�!!���� ��� 	����$
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�//$�� ���$��� '��� �0� ��� ����1

%�� ��������� �"&��	����� ���� �������� �,���������� �� ��� ��"� ������ ���"��$  %�� ������� ���
������� ���� ��� ���	�� ���� ��� opt  ����# &# "���� ��� AddOpt  	���$  %��� 	��� �� ��	"!����� ��
O���	��� 
��5�9 9����P �� ��� O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����P ��	����$  %�� AddOpt  	���
"��� ��� ��� ����!����� ������ &����$  �������( ��� ��������� �"&��	����� ������� ���# ���
optioncode ( datalength ( ��� data  ����!�����( &�	�"�� ����� ��� ��� ����!����� ���� ����
���	���	 ���"�� ��� ��	� RPMCreate  ������$


1���;

ADDOPT(opt,argnum,optioncode,datalength,data,error)

�//��� ����������

opt Byte array (PASCAL); Word array (FORTRAN), by
reference $  %�� opt  ����!���� �� ���	� #�" ���� �� ��� �� ���"!���$
����� �� O:�� ����!����P �� ��� O
�����
 5�������	��� 9�!!"��	�����P
��	���� ��� �����!����� �� ��� ���"	�"�� ��� "�� �� ���� ����!����$

%�� ����� ������ �� ��� opt  ����# !"�� &� --F &#��� �� ����$

argnum 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� �"!&�� �� ��� ���"!��� �� &� �����$  %�� ����� ���"!���
�"!&�� �� 1���$

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  �� RPMCreate  ������ 	���$  %���� 	���� ��� �,������� �� ���
�"&��?"��� �"&��	�����$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� ��� ���� �� &� ��	�"���$  %��� �����!�����
�� �������� �� ��	� RPMCreate  ������ ���	������� �� ��� ��������� �����$

data �

�(1 $( 
���
����$  � �����&�� ������ ����# �� ���� �� &� ������ �� ��� 	����
������!$  
"�� ������� ��� �����$

error �D�$�� ������
1 $( 
���
����$  %�� ����� 	��� ���"����N 1��� �� �� �����$  )����
	���� ��� ��	"!����� �� ��� ���������			 -

�
 ������� ��� ����%�

������$
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�����	 �;�����

%�� ��������� �,�!��� ����� � ���	�� ������! ����!��� ���� ���� ��� ���� ������ ������ �������
	��� ;����� ��� ���� �� ��� opt  ����!����$

{InitOpt initializes the opt array to contain two options ––
 both for passing strings.}

INITOPT(opt,2,result);

{AddOpt is called to add 5 bytes from the data0 array.
 The first argument of the opt array is the number zero.
 20000 is the option code for passing strings.}

ADDOPT(opt,0,20000,5,data0,result);

{AddOpt is called to add another 5 bytes from the data1 array.
 The second argument is the number one.}

ADDOPT(opt,1,20000,5,data1,result);

{RPMCreate can now be called with the opt parameter.}

RPMCREATE(progname,namelen,nodename,nodelen,login,loginlen,
          password,passwdlen,flags,opt,pd,result);
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�%)�� �#���! )?"�������C  ����$

�//��� ����������

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;���� �� ����	��� ��� O���� ������P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  � !�,�!"! �� ;<F &#��� 	�� &� ������$

data Array, by reference$  � �����&�� ������ ����# �� ���� �� &� ������ ��
��� 	���� ������!$  
"�� ������� ��� �����$

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  ...          255   bytes

data

�$�����$��

%�� ���� ������ ������ �;����� �� � G��"� ; ������$  %��� ������ 	�� &� ���	����� !��� ���� ��	�
&# ��� ������ ������! ��� ��	� ������ �� &� ������ �� ��� 	���� ������!$  ������� ��� ?"�"�� �� ���
	���� ������! �� ��� ����� �� ���	� ���# ��� ���	�����$  %�� 	���� ������! ��"�� ���"� ��
RPMGetString  ��� ��	� ������ �� ����� �� �&����$  *�� �,�!���( �� ����� ������ ;����D� ����
���	����� �� opt  ���� ����� �������( ��� 	���� ��"�� ���"� ����� RPMGetString  	���� �� ��������
��� �������$

%��� ������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� > ������ �� ���	�����$

��� 	���� ������!� ����
��� ��� RPMGetString  	��� !"�� &� 	�!����� �� 94� ������!�$
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��������� ���$�� #8���H
�� 2��9$�� �$������1

�%)�� *'� )?"�������C  FmpSetWorkingDir  	��� ���	"!����� �� ��� �,-�� �
��
����
6�
����
���� �������$

�//��� ����������

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+��� �� ����	��� O��� B��
��� 4���	���#P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  %�� data  �� � ���
��� ����	���# ��!�$  %�� datalength  	�� &�
"� �� F+ &#��� ��� �� �%) ���
��� ����	���# ��!�$

data Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � ��	
�� ����# �� 	����	���� ���	��#���
��� ���
��� ����	���#$  %�� ����	���# ��!� !"�� &� �"��#�?"�������$  ��
�,	������ ��"�� &� �� �� �� � �"&����	���# �� ��� 	"����� ���
��� ����	���#
��� ��� ������� 	������ ���� ��� login  ����!���� �� RPMCreate $  5� ����
������ 	���( ��� 	"����� ����	���# ���� 	�� &� �!�����$

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  ...           62   bytes

data

�$�����$��

%�� ��� ���
��� ����	���# ������ �;+���� �� � G��"� � ������ ���� 	������ ��� ���
��� ����	���#
��� ��� 	���� ������!$  5� ���� ������ �� ���	����� !��� ���� ��	�( �� ����� �		"��$  5������( ��� ����
������� �� ���� ������ ��
�� ����	�$  %��� ������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� ;( +( �� >
������ �� ���	�����$

%�� ���
��� ����	���# ��� &# ���� ������ �� "��� ���� �� ����	���# �� ���	����� �� ��� progname
����!���� �� RPMCreate $  %��� ���
��� ����	���# �� ����	��� ����� &# ��� ���� �#���! �� ��� ����
����	� ����$  %�� ��� ���
��� ����	���# 	�� &� � �"&�����	���#$

5� ��� ��� ���
��� ����	���# ������ �� ��� ���	�����( ��� 	���� ������!D� ���
��� ����	���# �� ���
��� 	"������# ����	����� ���� ��� ������� 	������ ���� ��� login  ����!����$  %�� 	����D� ����	�
���� �� ��� �� ��� 	"����� ����	� ���� �� ���� �������$  '��� �����!����� �� ����	� ����� ��
��	"!����� �� ��� �,-�� 
��
6� ������ "���� ��� PATH  	�!!��� ���� O'����# /4��P
	�!!����$

� 	���� ������! ������# �"����� �� ���� ������� !�# ��� ��� ����	� ���� �� �������� ��� ����"��$

5� ������ ��������( ��� 	"����� ���
��� ����	���# !�# ���� &��� 	������ &# � ������"��#
�	���"��� 	���� ������! �� ��� ��!� �������$  %�� ������ ������! ���"�� ����#� ��� ��� 	����	�
���
��� ����	���# ���� �	���"���� � 	���� ������! �� ������ ��������$  ���� ��� ���
��� ����	���#
�� � ������ ������� !�# &� 	������ &# � ��� ��� "��"		����"� RPMCreate  	���$
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�%)�� *'� )?"�������C  FmpRpProgram  	��� ���	"!����� �� ��� �,-�� �
��
����
6�
����
���� �������$

�//��� ����������

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+��� �� ����	��� ��� O������� ������!P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� ���# ��� �� ��� ��������� ���"��C  �( F( �� 2$  
� ����� ���"��
��� �������$

� 5� ��� ������ �� �( ����� �� �� data$  %�� 	���� ������! �� ��������
"���� � �#���!��������� ��!�$  %�� 	���� �� ����#� �������� �� �
���!����� 54 ���!���$

� 5� ��� ������ �� F( �� �� ���"!�� ���� ��� ������! ��!� �� ���	����� ��
data  ��� �� 	������ �� �� �		"�$

� 5� ��� ������ �� 2( &��� ��� ������! ��!� ��� ������ C  ��� ���	�����$
%�� ������ C  ��������� �� 	����� � 	���� ��!�$

data Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � ��,� �� ������&#�� ����#$  %�� ����� ��,
&#��� �� ��� ��!� "���� ���	� ��� 	���� ������! ���"�� &� ��������$  5� ���
��!� �� ��� ���	�����( ��� ������! ���� &� �������� "���� � �#���!���������
��!�$  %�� ���"���� ��!� �� ��� ����� ���� 	����	���� �� ��� 	���� ������!
��!� �!��"� ��� ����	���# ���� ��� ���� �#�� �,��������$

5� ��� ������� &#�� 	������� ��� 	����	��� C( � 	���� ��!� �� �� &� 	������$
5� ��� ���	����� �� �������� ��!� ���! ��� ����� ��, &#��� �� ������# ��������(
� 	���� ��!� �� 	������$  *�� !��� �����!����� �&�"� 	������( ����� �� ���
�,-�� 
��
6� ������$

0  1  2  3  4  5  6     bytes

child program name C

�$�����$��

%�� ������� ������! ������ �;+���� �� � G��"� ; ������$  5� ���� ������ �� ���	����� !��� ����
��	�( �� ����� �		"��$  5������( ��� ���� ������� �� ���� ������ ��
�� ����	�$  %��� ������ !"�� &�
���	����� &����� ��# G��"� + �� > ������ �� ���	�����$

%�� ������� ������! ������ ����
�� ��� FmpRpProgram  ��"���� �� ������� � ������! ���! ��
�,�	"��&�� ���� ��� 	����� �� 54 ���!��� ��� ��� ������!$  5� ��� ������� ������! ������ �� ���
���	�����( ��� 	���� ������! �� �"��!���	���# ��������$  %�� 	���� �� ����#� �������� �� � ���!�����
54 ���!���$  %��������( ��� 54 ���!��� �� ���  �������� �� ���� �� ��� 	���� ������! ���!������$
B����� < ��	����( ��� 
����������� 	����"� ��"����( /�85
( ���� ������� ��� 54 ���!���$
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�%)�� �#���! )?"�������C  AS  	�!!��� ���	"!����� �� ��� �,-�� 
��
6� �������$

�//��� ����������

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�;� �� ����	��� ��� O������ ���������P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� ���# ��� �� ��� ��������� ���"��C  ; �� +$  
� ����� ���"��
��� �������$

� 5� ��� ������ �� ;( ��� �F�&�� ��������� �"!&�� �� ���	�����$  %��
����"�� �� �� ������ ��� ���� ��	���� �� ��� ������! �� ��� ��������
���������$

� 5� ��� ������ �� +( ��� �F�&�� ��������� �"!&�� ���"�� &� �������� &#
� C  ��� 	��� ��	���� �� D  ��� ���� ��	����$

data Array, by reference$  � ������&#�� ����#$  %�� ����� ��� &#��� �� �
�F�&�� ������� ���	��#��� ��� �������� ��������� �"!&�� �� ���	� ��� 	����
������! �� �� �"�$

%�� ����� &#�� �� ��� 	����	��� C  �� D  �� ����	��� ������ ��� 	��� �C� �� ����
�D� ��	����$  %�� 	��� �� ���� ��	���� �� ��� ������! �� �������� �� ���
�������� ���������$  %��� ���"!��� ������� ���# �� 94� 	���� ������!�$
%��� ���"!��� 	�� &� �� ������ "���� �� ����� 	���$

0    1    2     bytes

partition
number

C or
D

�$�����$��

%�� ������ ��������� ������ �;+�;�� �� � G��"� + ������$  %��� ������ 	�"��� ��� �%) MESSS
	�!!��� �� &� ����
�� �� �,�	"�� ��� �%)�� �#���! AS  	�!!���$  %��� ������ 	�"��� � ��������
!�!��# ��������� �� &� �������� �� ��� 	���� ������!$  %�� ������ ��������� ������ 	�� &� ���	�����
���# ��	�( "���
� ��� ����� G��"� + �������$  %��� ������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� >
������ �� ���	�����$

%�� �%)�� �#���! !�!��# �� ������� �� &���"� ��!� ���� �#��!�	 ��� �������� ����������$

��!���#( ���� � ������! �� �"�( �� �� �������� !�!��# �� ��?"���� ���! ��� �#��!�	 !�!��#$
�������� ���������� ��� ���������� �� ��,�� ��1�� ���� 	�� &� �������� ��� ���	���	 ������!�$
��������� �"!&��� ��� �������� ��?"�������# ���! ��� �� ���# ��� ������� �� ��� &��� 	�!!���
����$

��� 	���� ������!� ����
��� ��# ��' 	��� !"�� &� 	�!����� �� 94� ������!�$  ��� 	����
������!� �� &� �������� �� � 	��� �� � ���� ��������� !"�� &� 94� 	���� ������!�$  ��� ����� 	����
������!� !�# &� ������ 94� �� ����94�$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�+� �� ����	��� ��� O9����� ������! �������#P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� � ;$  
� ����� ���"�� ��� �������$

data 16-bit integer, by reference$  �� ������� ���! � �� +;2F2
���	��#��� ��� 	���� ������! �������#$

0       1     bytes

priority

�$�����$��

%�� ��� �������# ������ �;+�+�� �� � G��"� + ������$  %��� ������ ����
�� ��� �%) MESSS  	��� ����
��� �%)�� �#���! PR  	�!!���$  %��� ������ ���� ��� �������# �� ��� 	���� ������!$  5� ���� ������
�� ���	����� !��� ���� ��	�( ���# ��� ���� ��� ���� ��
� ����	�$  %��� ������ !"�� &� ���	����� &�����
��# G��"� > ������ �� ���	�����$

��� ������!� �"����� "���� �%)�� ���� � �������# �"!&�� ���	� �� ��	����� �� ��� �����	����
������! 54 ���!����$  %�� �������# �"!&�� 	�� &� �������� ���� ��� ������! �� ������� �� ����
�� �� ���
��$

%�� �������# �"!&�� !�# &� �� ��� ����� �� � �� +;2F2( ���� �!����� �"!&��� ������������ ������
����������$  %#��	�� ���"�� ��� "��� �����	����� �������� ��"�� &� �� ��� ����� �� <� �� ;��$  ������
�������# �������!� ��� �#���! ������!� !�# &� �� ��� ����� �� � �� >�$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�>� �� ����	��� ��� O'����# B��
��� ��� ��1�P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� � ;$  
� ����� ���"�� ��� �������$

data 16-bit integer, by reference$  �� ������� ���! ; �� ��;;
���	��#��� ��� ���
��� ��� ��1� �� �����$

0      1     bytes

working
set size

�$�����$��

%�� !����# ���
��� ��� ��1� ������ �;+�>�� �� � G��"� + ������$  %��� ������ ����
�� ��� �%)
MESSS  	��� ���� ��� �%)�� �#���! WS  	�!!���$  %��� ������ ���� ��� ���
��� ��� ��1� ��� ���
	���� ������!$  5� ���� ������ �� ���	����� !��� ���� ��	�( ���# ��� ���� ��� ���� ��
� ����	�$  %���
������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� > ������ �� ���	�����$

6'� ������!� ��� ����� ���� "����1� �� �%)�� ����"�� ���	� ���&��� �,�	"���� �� ������!�
��?"����� � ���# ����� �!�"�� �� ���� �������$  %�� ���� ��� � 6'� ������! �� 	�������� �� ��
���� �� ���
 	����� ��� 6���"�� '�!��# ���� �6'��$  %�� ������� �� ���� &���� ���	����� ��
!���� ���! ���
 �� �� ���� �� !�!��# 	����� ��� B��
��� ��� �B�� �� ���� �� &���� �����������
&������ 6'� ��� B� �� ��	�����# �"���� ������! �,�	"����$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�<� �� ����	��� ��� O'����# 6'� ��1�P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� � ;$  
� ����� ���"�� ��� �������$

data 16-bit integer, by reference$  �� ������� ���! +; �� +;2F2
���	��#��� ��� ����"�� )'� ��1� �� �����$

0      1     bytes
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EMA size

�$�����$��

%�� !����# 6'� ��1� ������ �;+�<�� �� � G��"� + ������$  %��� ������ ����
�� ��� �%) MESSS
	��� ���� ��� �%)�� �#���! VS  	�!!���$  %��� ������ 	������ ��� 6'� ��1� ��?"���!���� �� �
	���� ������!$  5� ���� ������ �� ���	����� !��� ���� ��	�( ���# ��� ���� ��� ���� ��
� ����	�$  %���
������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� > ������ �� ���	�����$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�F� �� ����	��� ��� O'����# 9��� ��������� ��1�P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� � ;$  
� ����� ���"�� ��� �������$

data 16-bit integer, by reference$  � �F�&�� ������� ���	��#��� ���
!�,�!"! �"!&�� �� 	��� ���!���� ���!����� �� ��!��� �� !�!��# ��
��	�$  %��� �"!&�� !"�� &� ���� ���� �� �?"�� �� ��� �	�"�� �"!&�� �� 	���
���!���� ��� ��� ������!$

0    1      bytes

code
partition
size

�$�����$��

%�� !����# 	��� ��������� ��1� ������ �;+�F�� �� � G��"� + ������$  %��� ������ ����
�� ��� �%)
MESSS  	��� ���� ��� �%)�� �#���! CD  	�!!���$  %��� ������ ���� ��� 	��� ��������� ��1� �� ���
	���� ������! ���	� �� � 94� ������!$  5� ���� ������ �� ���	����� !��� ���� ��	�( ���# ��� ����
��� ���� ��
� ����	�$  %��� ������ !"�� &� ���	����� &����� ��# G��"� > ������ �� ���	�����$

94� ������!� ���� ��� ����� �� !�!��# ����	����� ���� ���!( ��� ��� 	��� ���� ������! �������
��� ��� ��� ����$

%�� !����# 	��� ��������� ��1� ������ 	������ ��� ��1� ����	����� �� ��� 	��� ��	����$  5� 	������
��� �!�"�� �� !�!��# ��� 	��� ���� "�� &# 	������� ��� �"!&�� �� 	��� ���!���� ����	�� �� ���
������!� ���	� ���� &� 
��� �� !�!��# �� ��� ��!�N ��� ����� ���	�� ���� &� 
��� �� ��� ���
$  %��
�%)�� �#���! ���� 
��� ��� !��� �	�����# "��� ���	�� �� ��� ������! �� !�!��#( ������� ���
������ �� ��� ���
$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�2� �� ����	��� ��� O'����# 4��� ��������� ��1�P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� � ;$  
� ����� ���"�� ��� �������$

data 16-bit integer, by reference$  � �F�&�� ������� ���	��#��� ��� ��1�
�� ��� ���� ��������� �� �����$

0    1      bytes

data
partition
size

�$�����$��

%�� !����# ���� ��������� ��1� ������ �;+�2�� �� � G��"� + ������$  %��� ������ ����
�� ��� �%)
MESSS  	��� ���� ��� �%)�� �#���! DT  	�!!��� ��� �� ���# "��� ��� 94� 	���� ������!�$

%��� ������ 	������ ��� ��1� ����	����� �� ��� ���� ��	���� ��� � 94� 	���� ������!$

5� ���� ������ �� ���	����� !��� ���� ��	�( ���# ��� ���� ��� ���� ��
� ����	�$  %��� ������ !"�� &�
���	����� &����� ��# G��"� > ������ �� ���	�����$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�.� �� ����	��� ��� O%�!� �	���"����P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� ;( >( F( .( ��( �� �; &#���$  
� ����� ���"�� ��� �������$  %��
�,�	� ������ ������� �� ��� ����!����� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� ;( ���# units  �� ���	�����$  %�� 	��� �� �� �&���"��
����� �	���"���� 	��� �� �	���"�� ��� 	���� ������! �!!�������#$

� 5� ��� ������ �� >( ��� units  ��� often  ���"�� ��� ���	�����$  %��
	��� �� �� �&���"�� ����� �	���"���� 	��� �� �	���"�� ��� 	����
������! �!!�������# ��� ��� ����� �� ���"�� &� �	���"���$

� 5� ��� ������ �� F( ��� ���"�� ��� units( often( ��� delay/hour
��� ���	�����$  5� ��� delay/hour  ����!���� �� ��������( ��� 	��� ��
�� 5������ :����� �	���"���� 	���$  5� ��� delay/hour  ����!���� ��
������������( ��� 	��� �� �� �&���"�� ����� �	���"���� 	���$

� 5� ��� ������ �� .( ��� ���"�� ��� units( often( hour( ��� min  ���
���	�����$  %�� 	��� �� �� �	���"���� �&���"�� �������� %�!� 	���$

� 5� ��� ������ �� ��( ��� ���"�� ��� units( often( hour( min( ���
sec  ��� ���	�����$  %�� 	��� �� �� �	���"���� �&���"�� �������� %�!�
	���$

� 5� ��� ������ �� �;( ��� ���"�� ��� units( often( hour( min( sec(
��� msec  ��� ���	�����$  %�� 	��� �� �� �	���"���� �&���"�� ��������
%�!� 	���$

data Array, by reference$  � ; �� �; &#�� ����# ���� ��� ���������
	�������C

0   1   2   3   4   5     bytes

units often delay

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11     bytes

units often hour min sec msec
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units � �����"���� 	��� ���� ���	����� ��� ��!� "����$  5�
	��@"�	���� ���� ��� ����!���� often( units  ���	�����
��� ��!� &������ ��	� �,�	"���� �� ��� 	���� ������!$

units  �� ��� �� ��� ��������� ���"��C

� R ���� �� !������	����
; R ��	����
+ R !��"���
> R ��"��

often �� ������� ���"� �� �� >�-<� ����	����� ��� �,�	"����
!"������ �� ��� ����� ��� ������! �� �� �"�$

delay %�� ������� ������$  � �������� �"!&�� ����	����� ���
�������� ��!� �� ��� ����� �,�	"���� ���� 1����$

%�� ��������� ����!����� 	����	�����# ���	��# ��� �������� ��!�C

hour %�� �������� ��"� �� �� ;+�$

min %�� �������� !��"�� �� �� <-�$

sec %�� �������� ��	��� �� �� <-�$

msec %�� �������� ���� �� !������	���� �� �� --�$

�$�����$��

%�� ������� ������ �	���"���� ������ �;+�.�� �� � G��"� > ������$  :��# ��� G��"� > ������ 	�� &�
���	�����$  
� ����� ������ 	�� &� ���	����� ����� � G��"� > ������$

%��� ������ ����
�� ��� �%) EXEC 12 	��� �5������ :����� �	���"������&���"�� ����� �	���"�����(
���	� �	���"��� � ������! ��� �,�	"���� �� ���	����� ��!� ���������( �������� ������ ����� �� �������
������ ����#( �� �� � �����	"��� �&���"�� ����� ��!�$  %�� ���"�� �� ��� ����!����� ��� ���� 	���
�����!��� ������� ��� 	���� ������! ���"�� &� �	���"��� "���� 5������ :����� �	���"���� ���
�&���"�� ����� �	���"����$

%�� ���"� �� delay  �� hour  �����!���� ������� ��� 	���� ���� &� �	���"��� ���� �� �&���"��
����� ��!� �� �� ������� ������ ��!�$  5� ���� ����!���� �� �!�����( ��� ���"� ����"��� �� 1���( ��� ���
	���� ������! ���� &� �	���"��� �� �� �&���"�� ����� ��!�$
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optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+�-� �� ����	��� ��� O������! �	���"����35!!������ 
�
B���P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� ��� �� ��� ��������� ���"��C  �( ;( >( F( .( ��( �+( �� �������
���� �+ &#���$  ��# ����!���� ���� �� ��� ���	����� ����"��� �� 1���$  %��
�,�	� ������ ������� �� ��� ����!����� ���	�����C

� 5� ��� ������ �� �( ��� ����!����� ��� �!����� ��� ����� ����"�� ���"�
�� 1���$

� 5� ��� ������ �� ;( ���# pr1  �� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� >( pr1  ��� pr2  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� F( pr1( pr2( ��� pr3  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� .( pr1( pr2( pr3( ��� pr4  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� ��( pr1( pr2( pr3( pr4( ��� pr5  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� �+ �� !���( ��� ����� ����!����� ��� ���	�����$

data Array, by reference$  � �����&�� ������ ����# ���� ��� ���������
	�������C

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 ... n  n + 1  bytes

pr1 pr2 pr3 pr4 pr5 bufr bufln

pr1( pr2( pr3( *��� �������� ������� ����!����� �� &� ������ �� ���
pr4( pr5 	���� ������!$  5� ��# �� ��� ����!����� pr1( pr2( pr3(

pr4( �� pr5  ��� �!�����( ��� ��!������ ����!����� ���
����"�� �� �$
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bufr � �����&�� ������ &"���� 	��������� ���� �� &� ���� �� ���
	���� ������!$  %�� 	���� ������! 	�� ��	���� ���
&"���� &# "���� ��� �%) GETST  �"&��"���� �� ��� �%)
������ ������� EXEC 14 	���$  ����� �� ��� �%) !��"��
��� "����$  
:%)C  ��# ������ ���� �� ��������� ����
GETST  !"�� &� ���"	�"��� �� ���� ��� ������� 	�!!��
�,��� �� ��� ������$  GETST  ���	���� ��� �����!�����
���	����� ��� ��� 	�!!�� ��� ���"��� ��� ������
��������� ���!$

bufln %�� ������ �� bufr$  5� � �������� �������( bufln
����	���� ��� �"!&�� �� �����$  5� � �������� �������(
bufln  ����	���� ��� �"!&�� �� &#��� �� bufr$  5� ���
bufr  ����!���� �� ���	�����( ��� ���� ��� &#��� �� ����
��� bufln$

�$�����$��

%�� ������! �	���"���� ������ �;+�-�� �� � G��"� > ������$  :��# ��� G��"� > ������ 	�� &�
���	�����$  
� ����� ������ 	�� &� ���	����� ����� � G��"� > ������$

%��� ������ ����
�� ��� �%) EXEC 10 	��� �� �!!�������# �	���"�� � 	���� ������! ��� �,�	"����
�����"� ����$  %�� ����	� �� �� EXEC 9 	���( "��� �� �!!�������# �	���"�� � ������! ���� ����(
	�� &� �	������ &# ��� ������ ������! "���� ������ ;+�-� ��� ������� ��� ���������	���� &�� �� ���
flags  ����!����$

%���� �� �� ��������� ��� ��� 	���� �� ���� ����!����� �� ���"�� ����"� &�	
 �� ��� ������$

:����� ;+�-� �� ���� ��!���� �� ��� �%) XQ  	�!!���( �"� ������! �����"� ����$


��� ���� �� ����� �� ���"���� �� result  �� �� ����!�� �� !��� �� �	���"�� � ������! ���	� ��
������# �"�����$
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%�� ��������� AddOpt  �,�!��� ����� ��� ����!����� ��� ��� �!!������ �� ���� ������!
�	���"���� ������$  
��� ���� ��� ����� ������ �� ��� opt  ����# �� ��� &"���� ������ ��"� �; &#��� ���
��� ����� ��, ����!����� �pr1( pr2( pr3( pr4( pr5( ��� bufln�$

CONST
   MAX_BUFR_LENGTH = 256;
   IMMNOWAIT_OPT_LENGTH = MAX_BUFR_LENGTH + 12; { add 12 bytes to buffer size }
                                                { for parms 1 – 5 and bufLen  }
                                                { to get total length of opt  }
                                                { data                        }

TYPE
   ImmNoWaitOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes : RpmOptDataType);
      1 : (ImmNoWaitParm1 : Int16;
           ImmNoWaitParm2 : Int16;
           ImmNoWaitParm3 : Int16;
           ImmNoWaitParm4 : Int16;
           ImmNoWaitParm5 : Int16;
           ImmNoWaitBufr  : PACKED ARRAY [1..MAX_BUFR_LENGTH] OF CHAR;
           ImmNoWaitBufLength : Int16);     { use negative value for bytes }
    END; { ImmNoWaitOptType }

VAR
   ImmNoWaitOpt : ImmNoWaitOptType;

BEGIN
           :
           :
           :
WITH ImmNoWaitOpt DO
   BEGIN
   ImmNoWaitParm1      := 0;
   ImmNoWaitParm2      := 0;
   ImmNoWaitParm3      := 0;
   ImmNoWaitParm4      := 0;
   ImmNoWaitParm5      := 0;
   ImmNoWaitBufr       := ’ImmNoWait Buffer’;
   ImmNoWaitBufLength  := -16;
   END;   { WITH ImmNoWaitOpt DO }

ADDOPT(RpmOpt,OptNum,23090,IMMNOWAIT_OPT_LENGTH,ImmNoWaitOpt.Bytes,error);
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��������� ���$�� #8
��HA���� ������� 
�0�/��$��

�%)�� �#���! )?"�������C  EXEC 24 	��� ���	"!����� �� ��� �,-�� �
��
����
6� ����
����
�������$

�//��� ����������

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+��� �� ����	��� ��� OI"�"� ������! �	���"����P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$  '"�� &� ��� �� ��� ��������� ���"��C  �( ;( >( F( .( ��( �+( �� �������
���� �+ &#���$  ��# ����!���� ���� �� ��� ���	����� ����"��� �� 1���$  %��
�,�	� ������ ������� �� ��� ����!����� ���	�����C

� 5� ��� ������ �� �( ��� ����!����� ��� �!����� ��� ��
� ����� ����"��
���"� �� &� 1���$

� 5� ��� ������ �� ;( ���# pr1  �� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� >( pr1  ��� pr2  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� F( pr1( pr2( ��� pr3  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� .( pr1( pr2( pr3( ��� pr4  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� ��( pr1( pr2( pr3( pr4( ��� pr5  ��� ���	�����$

� 5� ��� ������ �� �+ �� !���( ��� ����� ����!����� ��� ���	�����$

data Array, by reference$  � �����&�� ������ ����# ���� ��� ���������
	�������C

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 ... n  n + 1  bytes

pr1 pr2 pr3 pr4 pr5 bufr bufln

pr1( pr2( pr3( *��� �������� ������� ����!����� �� &� ������ �� ���
pr4( pr5 	���� ������!$  5� ��# �� ��� ����!����� pr1( pr2( pr3(

pr4( �� pr5  ��� �!�����( ��� ��!������ ����!����� ���
����"�� �� �$
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bufr � �����&�� ������ &"���� 	��������� ���� �� &� ���� �� ���
	���� ������!$  %�� 	���� ������! 	�� ��	���� ���
&"���� &# "���� ��� �%) GETST  �"&��"���� �� ��� �%)
������ ������� EXEC 14 	���$  ����� �� ��� �%) !��"��
��� "����$  
:%)C  ��# ������ ���� �� ��������� ����
GETST  !"�� &� ���"	�"��� �� ���� ��� ������� 	�!!��
�,��� �� ��� ������$  GETST  ���	���� ��� �����!�����
���	����� ��� ��� 	�!!�� ��� ���"��� ��� ������
��������� ���!$

bufln %�� ������ �� bufr$  5� � �������� �������( bufln
����	���� ��� �"!&�� �� �����$  5� � �������� �������(
bufln  ����	���� ��� �"!&�� �� &#��� �� bufr$  5� ���
bufr  ����!���� �� ���	�����( ��� ���� ��� &#��� �� ����
��� bufln$

�$�����$��

%�� ?"�"� ������! �	���"���� ������ �;+���� �� � G��"� > ������$  :��# ��� G��"� > ������ 	��
&� ���	�����$  
� ����� ������ 	�� &� ���	����� ����� � G��"� > ������$

%��� ������ ����
�� ��� �%) EXEC 24 	��� �� ?"�"� �	���"�� � 	���� ������! ��� �,�	"����
�����"� ����$  5� � ������! ���� ��� ��!� ��!� �� ������# �,�	"����( ��' ����� ��� ���� ������!
�� ���!����� &����� �	���"���� ��� 	���� ������!$  :��������( ��� 	���� ������! �� �	���"���
�!!�������#$

%�� ����	� �� � EXEC 23 	���( "��� �� ?"�"� �	���"�� � ������! ���� ����( 	�� &� �	������ &# ���
������ ������! "���� ������ ;+��� ��� ������� ��� ���������	���� &�� �� ��� flags  ����!����$

%���� �� �� ��������� ��� ��� 	���� �� ���� ����!����� �� ���"�� ����"� &�	
 �� ��� ������$

����$�� :����� ;+��� ���"�� &� "��� ���� �,���!� 	��� ��� �� ��	�!!����� ���# ���
	���� ������!� ���	� �,�	"�� ���# ��� � ���# ����� �"������$  5� ���� ������ ��
���"�� ��� � 	���� ������! ���� �� 	"������# �,�	"����( ��' ���� �"����� ��� ����
��� &� �&�� �� ���	��� ����� ��?"���� ���� ������ ����� ������� ��� ��� 	"������#
�,�	"���� 	���� ������! �� ���!�����$  5� ��?"���� �� ��' ��� ���?"��� ���"��
��� ��' �"������ ��� � ���� ��!�( ���� !�# 	�"�� !��# ��?"���� �� &� ��@�	���$
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%�� ��������� AddOpt  �,�!��� ����� ��� ����!����� ��� ��� ?"�"� ������! �	���"���� ������$

��� ���� ��� ����� ������ �� ��� ���  ����# �� ��� &"���� ������ ��"� �; &#��� ��� ��� ����� ��,
����!����� �pr1( pr2( pr3( pr4( pr5( ��� bufln�$

CONST
   MAX_BUFR_LENGTH = 256;
   QUENOWAIT_OPT_LENGTH = MAX_BUFR_LENGTH + 12; { add 12 bytes to buffer size }
                                                { for parms 1 – 5 and bufLen  }
                                                { to get total length of opt  }
                                                { data                        }

TYPE
   QueNoWaitOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes : RpmOptDataType);
      1 : (QueNoWaitParm1 : Int16;
           QueNoWaitParm2 : Int16;
           QueNoWaitParm3 : Int16;
           QueNoWaitParm4 : Int16;
           QueNoWaitParm5 : Int16;
           QueNoWaitBufr  : PACKED ARRAY [1..MAX_BUFR_LENGTH] OF CHAR;
           QueNoWaitBufLength : Int16);     { use negative value for bytes }
   END;  { QueNoWaitOptType }

BEGIN
           :
           :
           :

WITH QueNoWaitOpt DO
   BEGIN
  QueNoWaitParm1      := 0;
  QueNoWaitParm2      := 0;
  QueNoWaitParm3      := 0;
  QueNoWaitParm4      := 0;
  QueNoWaitParm5      := 0;
  QueNoWaitBufr       := ’QueNoWait Buffer’;
  QueNoWaitBufLength  := –16;
  END;   { WITH QueNoWaitOpt DO }

ADDOPT(RpmOpt,OptNum,23100,QUENOWAIT_OPT_LENGTH,QueNoWaitOpt.Bytes,error);
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�%)�� *'� )?"�������C  FmpRunProgram  	��� ���	"!����� �� ��� �,-�� �
��
����
6�
����
���� �������$

�//��� ����������

optioncode 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  ;+��� �� ����	��� ��� O������! �	���"����P ������$

datalength 16-bit integer, by value in Pascal, by reference in
FORTRAN $  %�� ������ �� &#��� �� data  ���	� �� �� &� ��	�"��� �� ��� opt
����#$

data � �����&�� ������ 	����	��� ������ ���� 	������� ��� �"�������$  
��� ���� ���
XQ  	�!!��� !"�� &� ���	����� �� ��� &�������� �� ��� �"�������( �� ��'
���� ������ ��$  5� ��� RU  	�!!��� �� ���	����� �� ��� &�������� �� ���
�"�������( ��' �����	�� �� ���� �� XQ$  ����( ��� ������! ��!� ���"�� &�
��� ��!� �� ��� progname  ����!���� �� ��� RPMCreate  	���$  �� ����� ��
���"���� �� ���� �� ��� ��� 	���$  %��� ������! ��!� ���� &� �����	�� &#
��' &# ��� ��!� �� ��� 54 ���!��� "���� ���	� �� �� ��������$  %�� IH
������ �� ��� �%) RU  ��"� ������!� 	�!!��� �� ��� ���!����� �� ������
��� ������! ��!�$  9������ 	�� &� ����&���� &# ���	��#��� ������ ;+���
�������� ������! :������ &��������� �� ��� opt  ����# �� ��� RPMCreate
	���$

%�� ���� ��� &#��� �� data  �� � �F�&�� ������� ����	����� ���
FmpRunProgram  �� �� ������ ��� ������ ����!����$  %�� �����&�� ���"��
��� �� �������C

�   %�� ������ �� 	�������� �� "����	��� ��� ��	� ���"� �� ��� �� !���
     	����	"���� &���
� �� 	�������� �� � 	�!!�$

�   %�� ������ �� ��� �������$

0   1   2   . . .  n  n + 1     bytes

string 1 or 0

�$�����$��

��' ����#� �	���"��� ��� 	���� ������! ���� ��� �%) XQ  	�!!��� �� ����� &���� �"�������
����� ��� 	���� ������! �� �,�	"����$  %� �	����� ��� �?"������� �� �� RU  	�!!���( "�� ������
;+��� �������� ���� ��� ���������	���� &�� �� ��� flags  ����!���� �� ��� RPMCreate  	���$
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������ ��� 	���� ������! �� �������� ������� ������ �� �� &# ��� ������ ������!$


1���;

RPMGETSTRING (rpmstring,rpmstringlen,result)

����������

rpmstring Packed array of characters (Pascal); word array
(FORTRAN), by reference$  � �����&�� ������ ����# 	��������� ���
������ ������ �� ��� opt  ����!���� �� ��� RPMCreate  	��� ���	�
�	���"��� ���� 	���� ������!$

rpmstringlen 32-bit non-negative integer, by reference$  :� ���"�(
����"���"��"�� rpmstringlen  �� ��� !�,�!"! &#�� ������ ������� ��� ��� rpmstring $

:� �"��"�( rpmstringlen  ����	���� ��� �	�"�� ������ �� ��� ���"����
rpmstring $  � ������ ������ ���� ���� ��� &"���� 	�� �		�!!����� ����
&� ��"�	����$  :� �%)�� ��� !�,�!"! ������ ������ ��������� ����
RPMGetString  �� ;<F &#���$

5� ����� �� �� ������ ��	����� �� rpmstring ( �� ����� �� ���"���� ��
result$

result 32-bit non-negative integer, by reference$  %�� ���"�� ��
��� RPMGetString  ��?"���N 1��� �� �� �����$  5� result  �� ��� 1���( ��
����� ��� �		"����$  )����� ��� ������� �� ��� ���������			 -

�
 �������
��� ����%�
( ������$

�$�����$��

%�� RPMGetString  	��� ������ � ������! �	���"��� &# �� RPMCreate 	��� �� �&���� ��� ������
������ �� �� &# ��� ������ ������! �� ��� RPMCreate  	���$  %�� RPMCreate  	��� "��� �� opt
����!���� ���	� 	������� �� ������ 	��� �� ;���� �������� &# ��� ������$  ����� �� ��� �,���������
�� RPMCreate  ������"��# �� ���� ��	����$

%�� ������ �&������ �� ���� !����� !�# 	������ ��# "���"� �����!�����$  *�� �,�!���( �� 	�"��
	������ ��� ��!� �� � �	���� ��	
�� &�������� �� ��� ������( ����� ���� ��� ��!� �� ��� ���� ��
���	� ��� ������ �� �,�	"����$  %�� �	���"��� 	���� ������! 	�� ���
 "� ���� ��	
�� ��!� �� �����
�� �	?"��� � ����������� ���	������ ��� ��$  ����� 	������� � ��	
�� �� ��� ���( �� 	�� ����&���� �
	����	���� �� ��� ������ ������!$

�� ��' 	���� ������! "���� RPMGetString  !"�� &� 	�!����� ��� ���
�� �� � 94� ������!$
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5� ��� opt  ����!���� �� RPMCreate  	�������� !��� ���� ��� ��' ������( ���"� �� !��#
RPMGetString  	���� �� ��	�����# �� �������� ��� ��� �������$  *�� �,�!���C

������ ������!C

ADDOPT (Opt, 0, 20000, Length1, RpmString1);
ADDOPT (Opt, 1, 20000, Length2, RpmString2);
ADDOPT (Opt, 2, 20000, Length3, RpmString3);
RPMCREATE (... Opt ...);

Child program:

RPMGETSTRING (RpmString1, Length1, Result);
RPMGETSTRING (RpmString2, Length2, Result);
RPMGETSTRING (RpmString3, Length3, Result);
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%��!������ � ���	����� 	���� ������! �	���"��� &# �� RPMCreate  	���$


1���;

RPMKILL (pd,nodename,nodelen,result)

����������

pd Byte array (Pascal); Word array (FORTRAN), by
reference $  �� ����# �� �F &#��� 	��������� ��� ������! ���	������
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$PASCAL ’91790–18267 REV.5240 <870715.1002>’
$ STANDARD_LEVEL ’HP1000’ $
$ CDS ON $
$ CODE_CONSTANTS OFF $
$ DEBUG on $
{}
{       NAME: RPM1
{     SOURCE: 91790–18267
{      RELOC: NONE
{       PGMR: VH
{}
{}
{ MODIFICATION HISTORY
{
{ Date    Programmer    Description
{ ––––    ––––––––––    ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
{ 052891  VH            Modified to take nodeName/Logon/Passwd/directory
{                           from the runstring.
{
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ This program calls RPMCREATE to create an RPM child and uses RPMCREATE      }
{ options to:  set the child’s session working directory if specified by user }
{              RP the child                                                   }
{              send RPM data strings to the child                             }
{              time schedule the child                                        }
{ The program also calls RPMCONTROL to report the status of the child.        }
{ In addition, data declarations are included for all the RPMCREATE options.  }
{                                                                             }
{ Usage: rpm1 <nodename> <login> [password] [directory]                       }
{                                                                             }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}



������(�������(����������(((((:�48

program rpm1;

LABEL 999;

TYPE

{General–purpose types                                                       }
   Byte         = 0..255;
   Int16        = –32768..32767;
   StringType   = PACKED ARRAY [1..256] OF CHAR;
   CallNameType = STRING[25];

CONST
   MAX_PASSWD_LENGTH   = 256;
   MAX_LOGIN_LENGTH    = 256;
   MAX_NODENAME_LENGTH = 50;
   MAX_PROGNAME_LENGTH = 64;

   MAX_OPT_BYTES       = 996;          { Max size for RPM protocol message   }
                                       { is 1024 bytes, including 28 bytes   }
                                       { for the RPM message header, so max  }
                                       { option array size is 1024 – 28 = 996}

   MAX_DATA_BUFFER_BYTES = 982;        { Used for RPMControl. 30 bytes for   }
                                       { RPM message header, 12 bytes for    }
                                       { opt array header and overhead, so   }
                                       { max is 1024 – 42 = 982              }

   MAX_BUFR_LENGTH = 256;              { (Bytes) Used when passing buffers   }
                                       { while scheduling. Can be increased, }
                                       { so long as                          }
                                       { total opt array size is <= 996 bytes}

   MAX_RPMSTRING_LENGTH = 256;         { Used when passing strings to child. }
                                       { Can be increased, so long as total  }
                                       { opt array size is <= 996 bytes      }

   OPT_DATA_BYTES = 2;                 { Dummy size for option data byte array}

   NO_ERROR = 0;
   MAX_RUN_STRING = 80;

TYPE
   EnvStringType         = PACKED ARRAY [1..MAX_RUN_STRING] of CHAR;
   NodeNameType          = PACKED ARRAY [1..MAX_NODENAME_LENGTH] OF CHAR;
   ProgramNameType       = PACKED ARRAY [1..MAX_PROGNAME_LENGTH] OF CHAR;
   ProgramDescriptorType = PACKED ARRAY [1..16] OF Byte;
   RpmOptType            = PACKED ARRAY [1..MAX_OPT_BYTES] OF Byte;
   RpmOptDataType        = PACKED ARRAY [1..OPT_DATA_BYTES] OF Byte;
   FlagsType = RECORD
      CASE Byte OF
      0 : (bits : PACKED ARRAY [0..31] OF BOOLEAN);
      1 : (int  : INTEGER);
   END;         { FlagsType }
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   RpmDataBufferType = RECORD
      CASE Byte OF
      0 : (data_bytes : PACKED ARRAY [1..MAX_DATA_BUFFER_BYTES] OF Byte);
      1 : (data_words : PACKED ARRAY [1..MAX_DATA_BUFFER_BYTES DIV 2] OF
Int16);
      END;   { RpmDataBufferType}

   RpmStringType = PACKED ARRAY [1..MAX_RPMSTRING_LENGTH] OF CHAR;

VAR

   screen: Text;
   rlen : int16;
   rstring : EnvStringType;          { the runstring }
   Flags : FlagsType;
   RpmOptCode : Int16;
   RpmOpt : RpmOptType;              { will contain opt entries for RPMCreate}

   OptNum : Int16;

   result : INTEGER;                    { used for RPM calls                 }
   error  : Int16;                      { used for INITOPT and ADDOPT calls  }
   CallName : CallNameType;             { used by error reporting routines   }

{Variables for RPMCreate                                                     }

   NodeNameLength, ProgNameLength, LoginLength, PasswdLength : Int16;
   NodeName : NodeNameType;
   Password, Login : StringType;
   ProgramName : ProgramNameType;
   ProgramDescriptor : ProgramDescriptorType;

{Variables for RPMControl                                                   }

   Wrtlen, Readlen : INTEGER;
   WriteDataBuffer : RpmDataBufferType;
   ReadDataBuffer : RpmDataBufferType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  RPMCreate Option Codes                                                     }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

CONST

   RPMOPT_WD = 23000;        {Group 1:  Set Working Directory                 }

   RPMOPT_RP = 23010;        {Group 2:  Restore Program                       }

   RPMOPT_AS = 23020;        {Group 3:  Assign Partition                      }
   RPMOPT_PR = 23030;        {          Set Program Priority                  }
   RPMOPT_WS = 23040;        {          Change Working Set Size               }
   RPMOPT_VS = 23050;        {          Change VMA Space Size                 }
   RPMOPT_CD = 23060;        {          Change CDS Code Size                  }
   RPMOPT_DT = 23070;        {          Change CDS Data Size                  }
   RPMOPT_RPMSTRING = 20000; {          Pass Parameter String                 }
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   RPMOPT_TMLIST    = 23080; {Group 4: Time List Scheduling (EXEC 12)         }
   RPMOPT_IMMNOWAIT = 23090; {         Immediate Schedule W/out Wait (EXEC 10)}
   RPMOPT_QUENOWAIT = 23100; {         Queue Schedule Without Wait (EXEC 24)  }
   RPMOPT_XQ        = 23110; {         XQ (FmpRunProgram)                     }

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  WD (RPMCreate Option 23000) Declarations                                   }
{  WD option sets session’s working directory                                 }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

CONST
   MAX_PATH_LENGTH = 63;

TYPE

   WdOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (WdPath : PACKED ARRAY [1..MAX_PATH_LENGTH] OF CHAR);
   END;  { WdOptType }

VAR
   WdOpt : WdOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  RP (RPMCreate Option 23010) Declarations                                   }
{  RP option restores permanent                                               }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

CONST
   MAX_ID_LENGTH = 6;
TYPE

   IDNameType = PACKED ARRAY [1..MAX_ID_LENGTH] OF CHAR;

   RpOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (RpIDName : IDNameType;
          RpClone : CHAR;);
   END;  { RpOptType }

VAR
   RpOpt : RpOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  AS (RPMCreate Option 23020) Declarations                                   }
{  AS option assigns program partition                                        }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   AsOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (AsPartition : Int16;
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          AsCodeOrData : CHAR;);
   END;  { AsOptType }

VAR
   AsOpt : AsOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  PR (RPMCreate Option 23030) Declarations                                   }
{  PR option sets program priority                                            }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   PrOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (PrPriority : Int16); { range is 1..32767 }
   END;  { PrOptType }

VAR
   PrOpt : PrOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  WS (RPMCreate Option 23040) Declarations                                   }
{  WS Option sets working set size                                            }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   WsOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (WsSize : Int16);  { range is 2..1022 }
   END;  { WsOptType }

VAR
   WsOpt : WsOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  VS (RPMCreate Option 23050) Declarations                                   }
{  VS Option sets VMA size                                                    }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   VsOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (VsSize : Int16);             { Range for RPM is 32..32767 }
   END;  { VsOptType }

VAR
   VsOpt : VsOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  CD (RPMCreate Option 23060) Declarations                                   }
{  CD Option sets max number of code segments allocated in memory             }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}



������(�������(����������(((((:�4"

TYPE
   CdOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (CdMaxCodeSegs : Int16);
   END;  { CdOptType }

VAR
   CdOpt : CdOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  DT (RPMCreate Option 23070) Declarations                                   }
{  DT Option sets max number of data segments allocated in memory             }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   DtOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (DtMaxDataSegs : Int16);
   END;  { WsOptType }

VAR
   DtOpt : DtOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  RPMString (RPMCreate Option 20000) Declarations                            }
{  RPMString allows parent to pass string to child                            }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   RPMStringOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (RPMString : RpmStringType);
   END;  { RPMStringOptType }

VAR
   RPMStringOpt : RPMStringOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  TIMELIST SCHEDULING (RPMCreate Option 23080) Declarations                  }
{  TIMELIST option allows time scheduling (EXEC 12)                           }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   TimeListOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (TmListUnits : Int16;
           TmListOften : Int16;
           TmListDelay : Int16);                     { Range is –32768..–1 }
      2 : (TmListAbsUnits : Int16;
           TmListAbsOften : Int16;
           TmListAbsHour  : Int16;
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           TmListAbsMin   : Int16;
           TmListAbsSec   : Int16;
           TmListAbsMsec  : Int16);
   END;  { TimeListOptType }

VAR
   TimeListOpt : TimeListOptType;

CONST
{Constants for TmListUnits }
   CENTISECONDS = 1;
   SECONDS      = 2;
   MINUTES      = 3;
   HOURS        = 4;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  IMMEDIATE SCHEDULING NOWAIT (RPMCreate Option 23090) Declarations          }
{  IMMEDIATE SCHEDULING option allows immediate scheduling nowait (EXEC 10)   }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

TYPE
   ImmNoWaitOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (ImmNoWaitParm1 : Int16;
           ImmNoWaitParm2 : Int16;
           ImmNoWaitParm3 : Int16;
           ImmNoWaitParm4 : Int16;
           ImmNoWaitParm5 : Int16;
           ImmNoWaitBufr  : PACKED ARRAY [1..MAX_BUFR_LENGTH] OF CHAR;
           ImmNoWaitBufLength : Int16);     { Use negative value for bytes }
   END;  { ImmNoWaitOptType }

VAR
   ImmNoWaitOpt : ImmNoWaitOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  QUEUE SCHEDULING NOWAIT (RPMCreate Option 23100) Declarations              }
{  QUEUE SCHEDULING option allows queue scheduling nowait (EXEC 24)           }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

CONST
    QUE_NOWAIT_OPT_DATA_LENGTH = MAX_BUFR_LENGTH + 12;
TYPE
   QueNoWaitOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (QueNoWaitParm1 : Int16;
           QueNoWaitParm2 : Int16;
           QueNoWaitParm3 : Int16;
           QueNoWaitParm4 : Int16;
           QueNoWaitParm5 : Int16;
           QueNoWaitBufr  : PACKED ARRAY [1..MAX_BUFR_LENGTH] OF CHAR;
           QueNoWaitBufLength : Int16);     { Use negative value for bytes }
   END;  { QueNoWaitOptType }
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VAR
   QueNoWaitOpt : QueNoWaitOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  XQ (RPMCreate Option 23110) Declarations                                   }
{  XQ option is the equivalent to FmpRunProgram                               }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

CONST
   MAX_RUNSTR_LENGTH = 256;

TYPE
   XQOptType = RECORD
      CASE BYTE OF
      0 : (Bytes  : RpmOptDataType);
      1 : (XQRunstr : PACKED ARRAY [1..MAX_RUNSTR_LENGTH] OF CHAR;
           XQAlter  : Int16);
   END;  { XQOptType }

VAR
   XQOpt : XQOptType;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  RPMCONTROL Option Codes                                                    }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

CONST
   RPMOPT_SUSPEND = 20001;
   RPMOPT_RESUME  = 20002;
   RPMOPT_BR      = 23120;
{  RPMOPT_PR      = 23030;   (Already declared as RPMCREATE option code)     }
   RPMOPT_IDINFO  = 23130;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{  RPM external procedure declarations                                        }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

PROCEDURE RPMCONTROL
   (VAR pd             : ProgramDescriptorType;
    VAR nodename       : NodeNameType;
        nodenamelen    : INTEGER;
        reqcode        : INTEGER;
    VAR wrtdata        : RpmDataBufferType;
        wlen           : INTEGER;
    VAR readdata       : RpmDataBufferType;
    VAR rlen           : INTEGER;
    VAR flags          : FlagsType;
    VAR result         : INTEGER);         EXTERNAL;

PROCEDURE RPMCREATE
   (VAR progname       : ProgramNameType;
        namelen        : INTEGER;
    VAR nodename       : NodeNameType;
        nodenamelen    : INTEGER;
    VAR login          : StringType;
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        loginlen       : INTEGER;
    VAR password       : StringType;
        passwdlen      : INTEGER;
    VAR flags          : FlagsType;
    VAR opt            : RpmOptType;
    VAR pd             : ProgramDescriptorType;
    VAR result         : INTEGER);        EXTERNAL;

PROCEDURE RPMGETSTRING
   (VAR rpmstring      : RpmStringType;
    VAR rpmstrlen      : INTEGER;
    VAR result         : INTEGER);         EXTERNAL;

PROCEDURE RPMKILL
   (VAR pd            : ProgramDescriptorType;
    VAR nodename      : NodeNameType;
        nodenamelen   : INTEGER;
    VAR result        : INTEGER);          EXTERNAL;

PROCEDURE INITOPT
   (VAR opt             : RpmOptType;
        optnumarguments : Int16;
    VAR error           : Int16);  EXTERNAL;

PROCEDURE ADDOPT
   (VAR opt             : RpmOptType;
        argnum          : Int16;
        optioncode      : Int16;
        datalength      : Int16;
    VAR data            : RpmOptDataType; 
    VAR error           : Int16);  EXTERNAL;

FUNCTION GetRunString $ALIAS ’Pas.Parameters’$
   (    pos    : Int16;
    VAR envstr : EnvStringType;
        len    : Int16
   ): int16; External;

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ RPM_ERROR procedure-–used to report RPM call errors                         }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE RPM_ERROR
   (VAR CallName  : CallNameType;
    VAR ResultCode : INTEGER);

BEGIN
   writeln(screen,’rpm1: an error occurred in your ’,CallName,’ call.’);
   writeln(screen,’rpm1: the error code returned was: ’,ResultCode);
   GOTO 999;
END;  { RPM_ERROR }
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{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ OPT_ERROR procedure--used to report ADDOPT and INITOPT call errors          }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
PROCEDURE OPT_ERROR
   (VAR CallName  : CallNameType;
    VAR ErrorCode : Int16);

BEGIN
   writeln(screen,’rpm1: an error occurred in your ’,CallName,’ call.’);
   writeln(screen,’rpm1: the error code returned was: ’,ErrorCode);
   GOTO 999;
END;  { OPT_ERROR    }

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{                  ReportUsage                                                }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
Procedure ReportUsage;
BEGIN {* report usage *}
   writeln(screen,’Usage: rpm1 <nodeName> <loggin> [passwd] [directory]’);
END;  {* report usage *}

{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ Main                                                                        }
{ Calls ADDOPT to set the child’s session working directory, RP the child,    }
{ send 2 RPM data strings to the child and time schedule the child.           }
{ Calls RPMCREATE to create the child, and RPMCONTROL to get child’s status.  }
{–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
BEGIN {* main *}
{}
{ Get the runstring.
{}
rewrite(screen,’1’);
rlen := GetRunString(1,rstring,MAX_RUN_STRING);
IF (rlen <= 0) THEN
   BEGIN {* no node name *}
      ReportUsage;
      GOTO 999;
   END;  {* no node name *}
strmove(rlen,rstring,1,NodeName,1);
NodeNameLength := rlen;

rlen := GetRunString(2,rstring,MAX_RUN_STRING);
IF (rlen <= 0) THEN
   BEGIN {* no loggin *}
      ReportUsage;
      GOTO 999;
   END;  {* no loggin *}
strmove(rlen,rstring,1,Login,1);
LoginLength := rlen;

{}
{ Allow if user does not have password – optional parameter.
{}
rlen := GetRunString(3,rstring,MAX_RUN_STRING);
IF (rlen > 0) THEN
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   BEGIN {* password specified *}
      strmove(rlen,rstring,1,Password,1);
   END;  {* password specified *}
IF (rlen < 0) THEN
   PasswdLength := 0
ELSE
   PasswdLength := rlen;

{}
{ Get working directory if any – optional parameter.
{}
rlen := GetRunString(4,rstring,MAX_RUN_STRING);
IF (rlen > 0) THEN
   BEGIN {* directory specified. *}
      strmove(rlen,rstring,1,WdOpt.WdPath,1);
   END;  {* directory specified. *}
IF (rlen < 0) THEN
    rlen := 0;

Flags.int := 0;      { Flags not used, so clear array }
OptNum := 0;

{  Initialize RpmOpt array . }
IF (rlen > 0) THEN
   BEGIN {* need to add working directory also *}
      INITOPT( RpmOpt,5,error );
      IF error <> NO_ERROR THEN
         BEGIN
            CallName := ’INITOPT’;
            OPT_ERROR( CallName,error );
         END;
       {}
       { Set child’s session working directory
       {}
       ADDOPT( RpmOpt,OptNum,RPMOPT_WD,rlen,WdOpt.Bytes,error );
       OptNum := OptNum +1;
       IF error <> NO_ERROR THEN
          BEGIN
             CallName := ’ADDOPT––WD Opt’;
             OPT_ERROR(CallName,error);
           END;
    END    {* need to add work directory also *}
ELSE
    BEGIN  {* only 4 options to add *}
       INITOPT( RpmOpt,4,error );
       IF error <> NO_ERROR THEN
          BEGIN
             CallName := ’INITOPT’;
             OPT_ERROR( CallName,error );
          END;
    END;  {* only 4 options to add *}
{}
{  RP child with the ID ’CH1’
{}
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RPOpt.RpIDName := ’CH1 ’; 
ADDOPT( RpmOpt,OptNum,RPMOPT_RP,6,RpOpt.Bytes,error );
OptNum := OptNum +1;
IF error <> NO_ERROR THEN
   BEGIN
      CallName := ’ADDOPT––RP Opt’;
      OPT_ERROR(CallName,error);
   END;

{}
{ Send two data strings
{}
RpmStringOpt.RpmString:= ’String 1’;
ADDOPT( RpmOpt,OptNum,RPMOPT_RPMSTRING,8,RpmStringOpt.Bytes,error );
OptNum := OptNum +1;
IF error <> NO_ERROR THEN
   BEGIN
      CallName := ’ADDOPT––RPM String Opt’;
      OPT_ERROR(CallName,error);
   END;

RpmStringOpt.RpmString:= ’String 2’;
ADDOPT( RpmOpt,OptNum,RPMOPT_RPMSTRING,8,RpmStringOpt.Bytes,error );
OptNum := OptNum +1;
IF error <> NO_ERROR THEN
   BEGIN
      CallName := ’ADDOPT––RPM String Opt’;
      OPT_ERROR(CallName,error);
   END;

{}
{ Time schedule the child to run after 5 seconds.
{}
WITH TimeListOpt DO
   BEGIN
      TmListUnits := 2;    {* indicate unit in second *}
      TmListOften := 0;    {* execute once            *}
      TmListDelay := –5;   {* delay 5 seconds before executing *}
   END;     { WITH TimeListOpt }

ADDOPT( RpmOpt,OptNum,RPMOPT_TMLIST,6,TimeListOpt.Bytes,error );
OptNum := OptNum +1;
   IF error <> NO_ERROR THEN
      BEGIN
         CallName := ’ADDOPT––Time List Opt’;
         OPT_ERROR(CallName,error);
      END;
write(screen,’rpm1: RPMCreate the child program...’);
{ Set program name, node name, login and password for RPMCREATE }
ProgramName := ’RPM2’;
ProgNameLength := 4;
RPMCREATE( ProgramName,ProgNameLength,NodeName,NodeNameLength,Login,
           LoginLength,Password,PasswdLength,Flags,
           RpmOpt,ProgramDescriptor,result );
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   IF result <> NO_ERROR THEN
      BEGIN
         CallName := ’RPMCreate’;
         RPM_ERROR( CallName,result );
      END;
writeln(screen,’[ok].’);
{ Use RPMControl to check status }

Readlen := 2;                  { expect 2 bytes of data back for child status }

RPMCONTROL( ProgramDescriptor,NodeName,NodeNameLength,RPMOPT_IDINFO,
            WriteDataBuffer,Wrtlen,ReadDataBuffer,Readlen,Flags,result );

   IF (result <> NO_ERROR) THEN
      BEGIN  {* error *}
         CallName := ’RPMControl’;
         RPM_ERROR(CallName,result );
      END    {* error *}
   ELSE
      BEGIN {* ok from child *}
         writeln (screen,’rpm1: status of the child program is: ’,
                                 ReadDataBuffer.data_words [1]:3);
      END;  {* ok from child *}

999 :;

END. {* main *}
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$ STANDARD_LEVEL ’HP1000’ $
$ CDS ON $
$ CODE_CONSTANTS OFF $
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ This RPM child program calls RPMGETSTRING to retrieve strings passed from    }
{ its parent.                                                                  }
{ It must be a CDS program.                                                    }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
program rpm2 (input,output);

LABEL 999;

TYPE

{General–purpose types                                                        }
   Byte = 0..255;
   Int16 = –32768..32767;
   StringType = PACKED ARRAY [1..256] OF CHAR;
   CallNameType = STRING[25];

CONST

   MAX_RPMSTRING_LENGTH = 256;           {Can be increased to meet application}
                                         {needs.  See upper bound note in     }
                                         {parent program.                     }

NO_ERROR = 0;

TYPE

   RpmStringType = PACKED ARRAY [1..MAX_RPMSTRING_LENGTH] OF CHAR;

VAR

   result : INTEGER;                      {used for error return              }
   CallName : CallNameType;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ RPM external procedure declaration                                          }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

PROCEDURE RPMGETSTRING
   (VAR rpmstring : RpmStringType;
    VAR rpmstrlen : INTEGER;
    VAR result   : INTEGER);         EXTERNAL;

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ RPM_ERROR procedure––used to report RPM errors.                              }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
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PROCEDURE RPM_ERROR
   (VAR CallName  : CallNameType;
    VAR ResultCode : INTEGER);

BEGIN
   writeln( ’An error occurred in your ’,CallName,’ call.’);
   writeln( ’The error code returned was:  ’,ResultCode);
   GOTO 999;
END;  { RPM_ERROR }

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ GET_AND_PRINT_STRING procedure––calls RPMGETSTRING to retrieve RPM string    }
{ from parent, check for RPM error and print string.                           }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

PROCEDURE GET_AND_PRINT_STRING;
VAR
   RpmString : RpmStringType;
   RpmStrLen : INTEGER;
   index : Int16;
BEGIN  {GET_AND_PRINT_STRING}

RPMGETSTRING ( RpmString,RpmStrLen,result);
   IF result <> NO_ERROR THEN
      BEGIN
         CallName := ’RPMGetString’;
         RPM_ERROR( CallName,result );
      END
   ELSE                                      { no error, so print RPM string  }
      BEGIN
         writeln(’RPM String:’);             { will be written to system      }
         FOR index := 1 TO RpmStrLen DO      { console since child runs under }
            write(RpmString[index]);         { programmatic session           }
         writeln
      END;
END;   {GET_AND_PRINT_STRING}

{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}
{ Main                                                                         }
{––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––}

BEGIN   {Main}

   GET_AND_PRINT_STRING;
   GET_AND_PRINT_STRING;

999 : writeln;

END.
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      PROGRAM parent(4,99),91790–18270 REV.5240 <880901.1017>
C
C      NAME: PARENT
C    SOURCE: 91790–18270
C     RELOC: NONE
C      PGMR: KB, VH
C
C     This program is the peer process to child. It uses RPM calls to
C     schedule the child program at the same or a remote node. The parent
C     program calls RPMCREATE with three options:
C              1. set the child’s working directory
C              2. RP the child
C              3. send RPM data strings to the child (2 strings are sent)
C     The program also calls RPMCONTROL to report the status of the child,
C     and RPMKILL to terminate the child.
C
C                   ****************************************
C                   *              IMPORTANT!              *
C                   *                                      *
C                   * Since this program uses RPM calls,   *
C                   * it will be necessary to increase the *
C                   * stack size upon loading. A stack     *
C                   * size of 6000 words is sufficient for *
C                   * this program to execute. See the     *
C                   * Link User’s Manual for more info.    *
C                   * about changing stack size.           *
C                   ****************************************
C
      IMPLICIT None
C
C   VARIABLE DECLARATIONS:
C     The variable declarations for each RPM call are separated for clarity.
C     However, declarations for variables which have been declared for
C     previous calls are commented out. The purpose of this is to
C     demonstrate the complete set of declarations needed for each RPM call.
C
C     Two exclamation points (!!) next to a variable name indicated that
C     its value may be changed by the call.
C
C   INITOPT:
      INTEGER*2 options(498) !! INITOPT initializes the options parameter
      INTEGER*2 optnumargs    ! so that ’optnumargs’ arguments can be added.
      INTEGER*2 error        !! This is the same call used with NetIPC,
                              ! however, if your program uses RPM and NetIPC
                              ! calls, you should initialize SEPARATE options
                              ! variables.
C
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C   ADDOPT:
C     INTEGER*2 options(498) !! ADDOPT will be used to add the four options
      INTEGER*2 argnum        ! used by RPMCREATE. We have set the length of
      INTEGER*2 optioncode    ! ’options’ to 996 bytes: maximum size for an
      INTEGER*2 dlength1      ! RPM message is 1024 and the header is 28
      INTEGER*2 dlength2      ! bytes. Thus 1024 – 28 = 996.
      INTEGER*2 dlength3      !
      INTEGER*2 dlength4      ! We declare a separate ’data’ and ’dlength’
      INTEGER*2 data1(31)     ! variable for each ADDOPT we plan to use
      INTEGER*2 data2(10)     ! since ’data’ values are character strings
      INTEGER*2 data3(25)     ! of varying lengths. ’Data’ must be typed
      INTEGER*2 data4(25)     ! INTEGER, and we must use DATA statements
C     INTEGER*2 error         ! to assign character strings to INTEGERs.
C
C   RPMCREATE:
      INTEGER*2 progname(32)  ! RPMCREATE schedules a program at the node
      INTEGER*4 namelen       ! specified by nodename. If the node is not
      INTEGER*2 nodename(25)  ! the local node, but loginlen is zero, an
      INTEGER*4 nodelen       ! error will be returned by RPMCREATE. If
      INTEGER*2 login(8)      ! there is no password for a login, then
      INTEGER*4 loginlen      ! passwdlen must be zero or RPMCREATE will
      INTEGER*2 passwd(8)     ! return an error. RPMCREATE will process the
      INTEGER*4 passwdlen     ! options specified in ’options’ then schedule
      INTEGER*4 flags        !! the child program to run as a dependent
C     INTEGER*2 options(498)  ! (default) program.
      INTEGER*4 pd(4)        !!
      INTEGER*4 resultcode   !!
C
C   RPMCONTROL:
C     INTEGER*4 pd(4)         ! RPMCONTROL will be used to request status
C     INTEGER*2 nodename(25)  ! information about the child program. The
C     INTEGER*2 namelen       ! read and write data buffers have been set
      INTEGER*4 reqcode       ! 982 bytes because the maximum message size
      INTEGER*2 wrtdata(491)  ! is 1024 bytes, the RPM header is 30 bytes,
      INTEGER*4 wrtlen        ! and the opt array header is 12 bytes long.
      INTEGER*2 readdata(491)!! Thus 1024 – (30 + 12) = 982.  However, we
      INTEGER*4 readlen      !! will only use RPMCONTROL to request status
C     INTEGER*4 flags        !! of child, thus, we don’t need ’wrtdata’ and
C     INTEGER*4 resultcode   !! we only need 16 bits of ’readdata’.
C                             !
C                             ! RPMCONTROL status codes are the same as
C                             ! RTE-A’s IDINFO. Refer to RTE-A User/Pgmr
C                             ! Reference Manual for list of codes.
C   
C   RPMKILL:   
C     INTEGER*4 pd(4)         ! RPMKILL terminates the execution of the child
C     INTEGER*2 nodename(25)  ! program referenced by ’pd’ at the node
C     INTEGER*4 nodelen       ! specified by nodename.
C     INTEGER*4 resultcode    !

C   FOR RHPAR to get the runstring
      INTEGER*2 RHPAR
      INTEGER*2 len
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C   FOR ERROR ROUTINES:
      CHARACTER*40 this_call
      INTEGER*2 loopcount,tmp

      DATA progname/’child’/
      DATA namelen/5/
      DATA data2/’CHILD ’/
      DATA dlength2/6/
      DATA data3/’This is the first string passed to child.’/
      DATA dlength3/41/
      DATA data4/’This is the second string passed to child.’/
      DATA dlength4/42/

C  Get name of node on which to schedule remote process:
      nodelen = RHPAR(1,nodename,50)
      IF (nodelen .EQ. 0) THEN
         CALL ReportUsage
      ENDIF

C  Get login:
      loginlen = RHPAR(2,login,16)
      IF (loginlen .EQ. 0) THEN
         CALL ReportUsage
      ENDIF

C  Get Password: – optional parameter
      passwdlen = RHPAR(3,passwd,16)

C  Get directory – optional parameter
      dlength1 = RHPAR(4,data1,62)

C  Call INITOPT to initialize the ’options’ parameter:
      IF (dlength1 .EQ. 0) THEN
         optnumargs = 3
      ELSE
         optnumargs = 4
      ENDIF

      error = 0                   ! Reset error return code
      this_call = ’INITOPT’
      CALL INITOPT(options,optnumargs,error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error,this_call)

C  Call ADDOPT to set the working directory (option 23000):
      argnum = –1                 ! First ’options’ argument
      IF (dlength1 .NE. 0) THEN
        argnum = argnum + 1
        optioncode = 23000         ! Set working directory
        error = 0
        this_call = ’ADDOPT: working directory’
        CALL ADDOPT(options,argnum,optioncode,dlength1,data1,error)
        IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error,this_call)
       ENDIF
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C  Call ADDOPT to RP the child program (option 23010):

      argnum = argnum + 1         ! Second ’options’ argument
      optioncode = 23010          ! RP program
      error = 0
      this_call = ’ADDOPT: RPed child program’
      CALL ADDOPT(options,argnum,optioncode,dlength2,data2,error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error,this_call)

C  Call ADDOPT to add a string to pass to the child program:

      argnum = argnum + 1         ! Third ’options’ argument
      optioncode = 20000          ! Pass string
      error = 0
      this_call = ’ADDOPT: add string1’
      CALL ADDOPT(options,argnum,optioncode,dlength3,data3,error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error,this_call)

C  Call ADDOPT to pass another string to the child program (opt. 20000):
      argnum = argnum + 1         ! Fourth ’options’ argument
      optioncode = 20000          ! Pass string
      error = 0
      this_call = ’ADDOPT: add string2’
      CALL ADDOPT(options,argnum,optioncode,dlength4,data4,error)
      IF (error .NE. 0) CALL OPT_ERROR(error,this_call)

C  Now we have the options variable prepared with the four options which
C  we wish to use. Note that we did not use an option from Group 4
C  (scheduling options). The default will be that the program is scheduled
C  immediately by the parent program.

C  Call RPMCREATE to schedule the child at the remote node. Note that
C  here we will not set any flags. This means that the following defaults
C  are used:
C          flags[1]=0  the parent program does not wait for the child.
C          flags[30]=0 the child will not share its session with another
C                      RPM program.
C          flags[31]=0 the child will be an INDEPENDENT child.
C  See the NS/1000 User/Programmer Reference Manual, section 9, for
C  further information.

      flags = 0
      this_call = ’RPMCREATE ’
      CALL RPMCREATE(progname,namelen,nodename,nodelen,login,loginlen,
     >               passwd,passwdlen,flags,options,pd,resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,this_call)
      WRITE(1,’(“Child program scheduled at node ”,48A2)’) nodename

C  Call RPMCONTROL to get the child program’s status. A request code of
C  23130 requests the program’s status. The status is returned as a 16 bit
C  integer to readdata:

      reqcode = 23130       ! Code for ’Request child status info’.
      wrtlen = 0            ! Must be set to zero for this request.
      readlen = 2           ! Must be set to two for status request.



������(�������(����������(((((:�:


      flags = 0             ! Not used, but must be cleared.
      resultcode = 0        ! Reset the result code to zero.
      this_call = ’RPMCONTROL ’
      CALL RPMCONTROL(pd,nodename,nodelen,reqcode,wrtdata,wrtlen,
     >                readdata,readlen,flags,resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,this_call)
      WRITE(1,’(“Status of the child program is: ”,I8)’) readdata(1)

C  Call RPMKILL to terminate the child program:
C  allow the child to execute before killing – wait for 4 seconds.
      WRITE(1,’(“Waiting for child to finish executing (4 secs)...”)’)
      CALL EXEC (12,0,2,0,–4)
      CALL RPMKILL(pd,nodename,nodelen,resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,this_call)

      WRITE(1,’(“Child killed. Parent completed successfully.”)’)
      END  ! of main program

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                         C
C  SUBROUTINE OPT_ERROR: called when ADDOPT or INITOPT returns with an    C
C                        error code .NE. 0                                C
C                                                                         C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE OPT_ERROR (code, which_call)
      INTEGER*2 code           ! error code returned from call
      CHARACTER*40 which_call  ! call which produced error

      WRITE(1,’(“ERROR RETURNED FROM ”,A11)’) which_call
      WRITE(1,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I4)’) code

      STOP
      END ! of OPT_ERROR

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                        C
C  SUBROUTINE RESULT_ERROR: called when an RPM call returns with a      C
C                           resultcode .NE. 0                            C
C                                                                        C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE RESULT_ERROR (code, which_call)
      INTEGER*4 code              ! error code returned from call
      CHARACTER*11 which_call     ! call which produced error

      WRITE(1,’(“ERROR RETURNED FROM ”,A11)’) which_call
      WRITE(1,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I8)’) code

      STOP
      END ! of RESULT_ERROR
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CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                        C
C  SUBROUTINE ReportUsage: called to report usage.                       C
C                                                                        C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
      SUBROUTINE ReportUsage

      write(1,’(“Usage: parent <node> <login> [passwd] [directory]”)’)

      STOP END
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
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      PROGRAM child(4,99),91790–18269 REV.5010 <880901.1018>
C
C      NAME: CHILD
C    SOURCE: 91790–18269
C     RELOC: NONE
C      PGMR: KB
C
C     This program is the peer process to parent.  It makes two calls to
C     RPMGETSTRING to receive the two strings sent by its parent.  The
C     child program then enters an endless loop, waiting to be killed by
C     the parent.  The endless loop is present simply to illustrate that
C     the parent’s RPMKILL call actually terminates the execution of the
C     child.  The WRITE statements in this program send output to the
C     standard output device (’*’), which is most cases is the system
C     printer.  The WRITE statements may be changed to specify a specific LU.
C
C                   ****************************************
C                   *              IMPORTANT!              *
C                   *                                      *
C                   * Since this program uses RPM calls,   *
C                   * it will be necessary to increase the *
C                   * stack size upon loading.  A stack    *
C                   * size of 4000 words is sufficient for *
C                   * this program to execute.  See the    *
C                   * Link User’s Manual for more info.    *
C                   * about changing stack size.           *
C                   ****************************************
C
      IMPLICIT None
C
C  RPMGETSTRING:
       INTEGER*2 rpmstring(40)    ! RPMGETSTRING retrieves ONE string
       INTEGER*4 rpmstringlen     ! passed to it be the parent’s RPMCREATE
       INTEGER*4 resultcode       ! call.

       CHARACTER*12 this_call

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                     C
C   BEGIN MAIN PROGRAM:                                               C
C                                                                     C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      resultcode = 0              ! Reset the result code.
      rpmstringlen = 80           ! Receive 80 bytes.
      this_call = ’RPMGETSTRING’
      CALL RPMGETSTRING(rpmstring,rpmstringlen,resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,this_call)
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      WRITE(*,’(“RECEIVED STRING #1 FROM PARENT:”)’)
      WRITE(*,’(40A2)’) rpmstring

      resultcode = 0              ! Reset the result code.
      rpmstringlen = 80           ! Receive 80 bytes.
      this_call = ’RPMGETSTRING’
      CALL RPMGETSTRING(rpmstring,rpmstringlen,resultcode)
      IF (resultcode .NE. 0) CALL RESULT_ERROR(resultcode,this_call)

      WRITE(*,’(“RECEIVED STRING #2 FROM PARENT:”)’)
      WRITE(*,’(40A2)’) rpmstring

99    GO TO 99            ! Endless loop.
      END

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
C                                                                     C
C    SUBROUTINE RESULT_ERROR:                                         C
C                                                                     C
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

      SUBROUTINE RESULT_ERROR (code, which_call)

      INTEGER*4 code          ! error code returned from call
      CHARACTER*12 which_call ! call which produced error

      WRITE(*,’(“ERROR CODE RETURNED FROM ”,A12)’) which_call
      WRITE(*,’(“THE ERROR CODE WAS ”,I4)’) code

      STOP
      END ! of RESULT_ERROR
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